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本 书 是 UG NX 10.0 的 产品 设计 完全 学 习 手 册 ， 包 括 UG NX10.0 安装 与 设置 、 二 维 草 图 设计 、 一 自 
产品 零件 的 设计 、 曲 面 产品 的 设计 、 狐 金 产 品 的 设计 、 产 品 的 装配 设计 、 产 品 的 测量 与 分 析 、 产 品 的 自 
顶 问 下 设计 、 产 品 的 运动 仿真 与 分 析 、 产 品 的 工程 图 设计 、 产 品 的 有 限 元 分 析 、 产 品 的 外 观 设置 与 泻 染 
和 管道 布线 设计 等 。 

读者 在 系统 学 习 本 书后 ， 能 够 迅速 地 运用 UG 软件 来 完成 复杂 产品 的 零 部 件 三 维 建 模 、 装 配 、 出 
工程 图 、 运 动 仿 真 以 及 有 限 元 结构 分 析 等 产品 设计 工作 。 本 书 附 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 457 
个 UG 产品 设计 技巧 和 有 共有 针对 性 范例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 长 达 17.7h〈 约 1060min )， 
光盘 还 包含 本 书 所 有 的 教案 文件 、 范 例文 件 及 练习 素材 文件 。 

本 书 章 市 的 安排 次 序 采 用 由 浅 入 深 、 循 序 渐进 的 原则 。 在 内 容 安排 上 ， 为 了 使 读者 更 快 地 掌握 该 软 
件 的 功能 ， 书 中 结合 大 量 的 范例 对 UG NX 10.0 软件 中 的 一 些 抽象 的 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 通 过 
范例 讲述 了 一 些 实际 生 产 一 线 产品 的 设计 过 程 。 这 样 安排 能 使 读者 较 快 地 进入 设计 实战 状态 。 书 中 所 选 
用 的 范例 、 实 例 或 应 用 案例 覆盖 了 不 同行 业 ， 有 具有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 

本 书 可 作为 产品 设计 工程 师 的 UG NX 10.0 上 自学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 供 大 专 院 校 师 生 教学 参考 。 
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UG 是 由 UGS 公司 推出 的 功能 强大 的 三 维 CAD/CAM/CAE 软件 系统 ， 其 内 容 涵盖 了 
产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计算 、 动 态 模拟 与 仿真 、 工 程 网 答 
出 ， 到 生产 加 工 的 全 过 程 ， 应 用 范围 涉 及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 船 、 通 用 机 械 、 数 控 
(NC) 加 工 、 医 疗 融 械 和 电子 等 诸多 领域 。 本 书 是 UG NX 10.0 的 产品 设计 完全 学 习 手 册 ， 
其 特色 如 下 。 
e@ ”内容 全 面 ， 模 块 众多 ， 包 含 了 市 场 其 他 书 少见 的 有 限 元 分 析 和 管道 布线 等 高 级 设 
计 模 块 ， 融 入 了 UG 一 线 产品 设计 高 手 的 多 年 的 经 验 和 技巧 ， 因 而 具有 很 强 的 实 
用 性 。 

e@ 六 呼 后 应 ， 浑 然 一 体 。 书 中 运动 仿真 与 分 机 和 有 限 元 分 析 等 后 面 草 节 中 介绍 的 范 
例 , 都 在 前 面 的 零件 设计 、 曲面 设 计 等 草 市 中 评 细 介绍 了 三 维 建 模 的 方法 和 过 程 ， 
这 样 的 安排 可 以 使 读者 熟悉 和 掌握 一 个 产品 的 整个 设计 过 程 。 

e@ ” 汇 例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 林 有 的 综合 泡 例 和 实际 应 用 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 运 用 。 

e ”讲解 详细 ， 条 理 清晰 ， 保 证 目 学 的 读者 能 独立 学 习 和 运用 UG NX 软件 。 

e@ ”与 法 独特 ， 采 用 UG NX 中 文 版 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 
够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 地 提高 学 习 效 率 。 

e@ ”附加 值 咒 ， 本 书 附 1 张 多 媒体 DVD 和 学习 光盘 ， 制 作 了 457 个 数控 加 工 与 编程 和 
有 只 有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 17.7h 《〈 约 
1060min)， 可 以 帮助 读者 轻松 、 局 效 地 学 习 。 

本 书 由 展 迪 优 主 编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 刘 项、 和 雷 保 珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 
芒 华 、 詹 路 、 冯 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 栅 、 邵 为 龙 、 伐 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 和 詹 
棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 起 、 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 备 、 王 晓 沽 、 陈 淑 重 、 
司 攀 、 吴 伟 、 王 海 波 、 高 策 、 汉 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 汉 峰 、 往 聪 、 平 迪 、 管 璇 、 
王 平 、 李 友 荣 。 书 中 如 有 芷 漏 之 处 ， 有 恳请 广大 读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249 。 
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读者 购书 回馈 活动 : 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 反 
馈 卡 ， 并 E-mail 给 我 们 。E-mail: 兆 迪 科技 zhanysjames@163.com， 丁 锋 fensgfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 (或 搜索 
公众 号 zhaodikeji)， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
程 一 门 ， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课 程 。 





本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 陪读 下 面 的 内 容 : 
写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows7， 系 统 主题 采用 Windows 经 典 主题 。 本 书 采 
用 的 写作 蓝本 是 UG NX 10.0 版 。 
光盘 使 用 
为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 丢 材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附带 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 系 材 文件 进行 操作 和 
纹 习 8s 
本 书 附 多 媒体 DVD 光盘 1 张 , 建议 读者 在 学 习 本 书 前 , 先 将 DVD 光盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 人 硬盘 的 D 盘 中 。 在 D 盘 上 ugl0pd 目录 下 共有 四 个 子 目 录 。 
(1) ugnx10_system file 子 目 录 : 包含 一 些 系统 文件 。 
(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 素材 文件 和 已 完成 的 范例 、 实 例文 件 。 
(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲 解 中 的 视频 录像 文件 ( 含 语 首 讲解 )。 读 者 学 习 时 ， 可 
在 该 子 目录 中 按 顺 序 碍 找 所 需 的 视频 文件 。 
(4) before 子 目录 : 为 方便 UG 低 版 本 用 户 和 读者 的 和 学习, 光盘 中 特 提 供 了 UG NX 8.0 
版 本 和 UG NX 8.5 版 本 素材 源 文件 。 
光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 
本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 简略 表述 说 明 如 下 。 
加 单 击 : 将 忌 标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 限 标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 菏 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 深 动 也 标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 (选取 ) 某 对 象 : 将 限 标 指针 移 至 东 对 象 上 ， 早 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 鼠 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 。 
加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 ， 例 如 ， 下 面 是 草 绘 环 
境 中 绘制 矩形 操作 步骤 的 表述 。 
Stepl. 单 击 豆 按钮 。 
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Step2. 在 绘图 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 一 个 角 点 ， 此 时 矩形 呈 “ 橡 皮 鹏 ” 
样 变化 。 

Step3. 单 击 史 按钮， 再 次 在 绘图 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 另 一 个 角 点 。 此 
时 ， 系 统 即 在 两 个 角 点 间 绘 制 一 个 窍 形 ， 如 图 4.7.13 所 示 。 

名 ”每 个 Step 损 作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
包含 《1)、(2)、(3) 等 子 操作 ，(1) 于 操 作 下 可 能 包含 山 、 包 、@@ 等 于 操作 ， 
QD 子 操作 下 可 能 包含 a)、b)、c) 等 子 操作 。 

回 ”如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 儿 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 

加 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Taskl、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@ ”由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 共 盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 ， 所 以 书 中 

在 要 求 设 置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D:” 开 始 。 





























技术 支持 





本 书 主编 和 参 编 人 员 均 来 日 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 
技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 UG、Ansys、Adams 等 软件 的 专 
业 培 训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 
http://www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 古 章 UG NX 10.0 概述 和 安装 


1.1 UG NX 10.0 各 模块 简介 





UG NX 10.0 中 提供 了 多 种 功能 模块 ， 它 们 既 相 互 独立 又 相互 联系 。 下 面 将 简要 介绍 
UG NX 10.0 中 的 一 些 和 常用 模块 及 其 功能 。 


1. 基本 环境 


基本 环境 提供 一 个 交互 环境 ， 它 允许 打开 已 有 的 部 件 文件 、 创 建新 的 部 件 文 件 、 保 存 
部 件 文件 、 创 建 工程 图 、 屏 舌 布 局 、 选 择 模 块 、 导 入 和 导出 不 同类 型 的 文件 ， 以 及 其 他 一 
般 功 能 。 该 环境 还 提供 强化 的 视图 显示 操作 、 屏 幕布 局 和 层 功能 、 工 作 坐 标 系 操控 、 对 象 
信息 和 分 析 以 及 访问 联机 帮助 。 

基本 环境 是 执行 其 他 交互 应 用 模块 的 先决 条 件 , 是 用 户 打 开 UG NX 10.0 进入 的 第 一 个 
应 用 模块 。 在 UG NX 10.0 中 ,通过 选择 贸 训 "| 下 拉 菜 单 中 的 [EBD 命令 ， 便 可 以 在 
任何 时 候 从 其 他 应 用 模块 回 到 基本 环境 。 


2. 零件 建 模 






































@ 实体 建 模 : 支持 二 维和 三 维 的 非 参 数 化 模型 或 参数 化 模型 的 创建 、 布 尔 操 作 以 及 
基本 的 相关 编辑 ， 它 是 最 基本 的 建 模 模块 ， 也 是 “特征 建 模 ”和 “自由 形状 建 模 ” 
的 基础 。 

@ 特征 建 模 : 基于 特征 的 建 模 应 用 模块 ， 支 持 如 孔 、 模 等 标准 特征 的 创建 和 相关 的 
编辑 ， 允 许 抽 空 实体 模型 并 创建 薄 辟 对象 ， 允 许 一 个 特征 相对 于 任何 其 他 特征 定 
位 ， 且 对 得 可 以 被 实例 引用 建立 相关 的 特征 集 。 

@ 自由 形状 建 模 : 主要 用 于 创建 形状 复杂 的 三 维 模型 。 该 模块 中 包含 一 些 实用 的 技 
术 ， 如 沿 曲线 的 一 般 扫 描 ; 使 用 1 轨 、2 轨 和 3 轨 方 式 按 比例 展开 形状 ; 使 用 标 
准 二 次 曲线 方式 的 放样 形状 等 。 

@ 饭 金 特征 建 模 : 该 模块 是 基于 特征 的 建 模 应 用 模块 ， 它 支持 专门 的 饭 金 特征 ， 如 
弯 头 、 肋 和 裁剪 的 创建 。 这 些 特征 可 以 在 Sheet Metal Design 应 用 模块 中 被 进一步 
操作 ， 如 饭 金 部 件 成 形 和 展开 等 。 该 模块 允许 用 户 在 设计 阶段 将 加 工 信 息 整合 到 
所 设计 的 部 件 中 。 实 体 建 模 和 Sheet Metal Design 模块 是 运行 此 应 用 模块 的 先决 条 
1 
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@ 用户 自 定义 特征 (UDF) 允许 利用 已 有 的 实体 模型 ， 通过 建立 参数 间 的 关系 、 定 
义 特 征 变 量 、 设 置 默 认 值 等 工具 和 方法 构建 用 户 自己 常用 的 特征 。 用 户 自 定义 特 
征 可 以 通过 特征 建 模 应 用 模块 被 任何 用 户 访 问 。 

3. 工程 图 


工程 图 模块 可 以 由 已 创建 的 三 维 模型 日 动 生成 工程 图 图 样 ,用 户 也 可 以 使 用 内 置 的 “ 曲 
线 / 章 图 ”工具 手动 绘制 工程 图 。“ 制 图 ”功能 支持 目 动 生 成 图 样 布局 ， 包 括 正 交 视图 投影 、 
剖 视 图 、 辅 助 视图 、 局 部 放大 图 以 及 轴 测 视图 等， 也 文 持 视图 的 相关 编辑 和 目 动 隐藏 线 编 
辑 。 














4. 交配 








北 配 应 用 模块 支持 “ 目 项 加 下 ”和 “ 目 确 问 上 ”的 设计 方法 ， 拓 供 了 小 配 结构 的 快速 
移动 ， 并 允许 下 接 访 问 任 何 组 件 或 子 涉 配 的 设计 模型 。 该 模块 支持 “在 上 下 文中 设计 ”的 
方法 ， 即 当 工 作 在 状 配 的 上 下 文中 时 ， 可 以 对 任何 组 件 的 设计 模型 做 改变 。 


5. 用 尸 界 面 样式 编辑 器 























“用 户 界 面 样式 编辑 右 ” 是 一 各 可视化 的 开发 工具 ， 人 允许 用 户 和 第 三 方 开 发 人 员 生 成 
UG NX 对 话 框 ， 并 生成 封装 了 的 有 关 创 建 对 话 框 的 代码 文件 ， 这 样 用 户 不 需要 掌握 复杂 的 
图 形 化 用 户 界 面 (GUI) 的 知识 ， 束 可 以 轻松 改变 UG NX 10.0 的 界面 。 











6. 加 工 


加 工 和 模块 用 于 数控 加 工 模拟 及 目 动 编程 ， 可 以 进行 一 般 的 2 轴 及 2.5 轴 铣 前， 也 可 以 
进行 3 轴 到 5 轴 的 加 工 ， 可 以 模拟 数控 加 工 的 全 过 程 ;， 文 持 线 切割 等 加 工 操 作 ;， 还 可 以 根 
据 加 工 机 床 控 制 右 的 不 同 来 定制 后 处 理 程序 ， 因 而 生成 的 指令 文件 可 直接 应 用 于 用 户 的 特 
定数 控 机 床 ， 而 不 需要 修改 指令 ， 便 可 进行 加 工 。 





@ 模 流 (Moldflow ) 分 析 : 该 模块 用 于 在 注射 模 中 分 析 熔 化 塑料 的 流动 ， 在 部 件 上 
构造 有 限 元 网 格 并 描述 模具 的 条 件 与 塑料 的 特性 ， 利 用 分 析 包 反复 运行 以 决定 最 
佳 条 件 ， 减 少 试 模 的 次 数 ， 并 可 以 产生 表格 和 图 形 文件 两 种 结果 。 此 模块 能 节省 
模具 设计 和 制造 的 成 本 。 

@ Motion 应 用 模块 : 该 模块 提供 了 精密 、 只 活 的 综合 运动 分 析 。 它 有 以 下 几 个 特点 : 
提供 机 构 链 接 设计 的 所 有 方面 ， 从 概念 到 仿真 原型 ， 它 的 设计 和 编辑 能 力 允 许 用 
户 开 发 任 一 连 杆 机 构 ， 完 成 运动 字 分 析 ， 且 提供 多 种 格式 的 分 析 结 果 ， 同 时 可 将 
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该 结果 提供 给 第 三 方 运动 学 分 析 软 件 进 行进 一 步 分 析 。 

@ 智能 建 模 (ICAD ): 该 模块 可 在 ICAD 和 NX 之 间 居 用 线 框 和 实体 几何 体 的 双向 
转换 。ICAD 是 一 种 基于 知识 的 工程 系统 ， 它 允许 描述 产品 模型 的 信息 (物理 属 
性 诸如 几何 体 、 材 料 类 型 以 及 函数 约束 )， 并 进行 相关 处 理 。 


8. 编程 语言 


™ 


@ 图 形 交互 编程 (GRIP): 这 是 一 种 在 很 多 方面 与 FORTRAN 类 似 的 编程 语言 ， 使 用 
类 似 于 英语 的 词汇 ，GRIP 可 以 在 NX 及 其 相关 应 用 模块 中 完成 大 多 数 的 操作 。 在 某 
些 情况 下 ，GRIP 可 用 于 执行 高 级 的 定制 操作 ， 这 比 在 交互 的 NX 中 执行 更 高 效 。 

e@ NX OpenC 和 C++API 编程 : 这 是 使 程序 开发 能 够 与 NX 组 件 、 文 件 和 对 象 数据 
交互 操作 的 编程 界面 。 


9. 质量 控制 


@ VALISYS: 利用 该 应 用 模块 可 以 将 内 部 的 Open C 和 C++ API 集成 到 NX 中 ， 该 
模块 也 提供 单个 加 工 部 件 的 QA (审查 、 检 查 和 跟踪 等 )。 

@ DMIS: 该 应 用 模块 允许 用 户 使 用 坐标 测量 机 (CMM ) 对 NX 几何 体 编 制 检 查 路 
径 ， 并 从 测量 数据 生成 新 的 NX 几何 体 。 


10. 机 械 布 管 


利用 机 械 布 管 模 块 可 对 UG NX 10.0 疙 配 体 进行 官 路 布线 。 例如 , 将 管 才 和 软 管 从 黎 料 
条 连接 到 发 动机 不 同 的 咀 映 把 上 。 





11. 倒 金 (Sheet Metal) 





包 金 模 英 提供 了 基于 参数 、 特 征 方式 的 包 金 零件 建 模 功 能 ， 并 提供 对 醒 型 的 编辑 功能 
和 和 零件 的 制 适 过 程 ， 还 提供 对 饭 金 模型 展开 和 折 针 的 模拟 操作 。 


12. 电子 表格 














电子 表格 程序 提供 在 Xess 或 Excel 电子 表格 与 UG NX 10.0 之 间 的 智能 界面 。 可 以 使 
用 电子 表格 执行 以 下 操作 。 

@ ”从 标准 表格 布局 中 构建 部 件 主题 或 族 。 

@ 使 用 分 析 场 景 扩大 模型 设计 。 

@ 使 用 电子 表格 计算 优化 几何 体 。 

@ ”将 商业 议题 整合 到 部 件 设计 中 ， 

@ 编辑 UGNX 10.0 复合 建 模 的 表达 式 一 -提供 UG NX 10.0 和 Xess 电子 表格 之 间 概 
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念 模型 数据 的 无 颖 转换， 
13， 电 气 线路 


电气 线路 使 电气 系统 设计 者 能 够 在 用 于 描述 产品 机 械 装配 的 相同 3D 空间 内 创建 电气 
配 线 。 电 气 线路 将 所 有 相关 电气 元 件 定位 于 机 械 装 配 内 ， 并 生成 建议 的 电气 线路 中 心 线 ， 
然后 将 全 部 相关 的 电气 元 件 从 一 端 发 送 到 另 一 端 ， 而 且 人 允许 在 相同 的 环境 中 生成 并 维护 封 
装 设 计 和 电气 线路 安装 图 。 

注意 : 以 上 有 关 UG NX 10.0 的 功能 模块 的 介绍 仅 供 参考 ， 如 有 变动 应 以 UGS 公司 的 
最 新 相关 正式 资料 为 准 ， 特 此 说 明 。 














1.2 ”UG NX 10.0 软件 的 特点 


UG NX 10.0 系统 在 数字 化 产品 的 开发 设计 领域 具有 以 下 几 大 特点 。 

@ 创新 性 的 用 户 界 面 把 高 端 功 能 与 和 奴 用 性 和 茵 学 性 相 结 合 。 

UG NX 10.0 建立 在 UG NX 5.0 中 引入 的 基于 角色 的 用 户 界面 基础 乙 上 , 把 此 方法 的 覆 
新 范围 扩展 到 整个 应 用 程序 ， 以 确保 在 核心 产品 领域 里 的 一 致 性 。 

为 了 提供 一 个 能 够 随 看 用 户 拉 能 水 平 增 长 而 成 长 并 且 保 持 用 户 效 率 的 系统 ，UG NX 
10.0 以 可 定制 的 、 可 移动 弹出 的 工具 条 为 特征 。 移 动弹 出 工具 条 减少 了 用 户 的 鼠标 移动 ， 
并 目 使 其 能 够 把 他 们 常用 的 功能 集成 到 由 简单 操作 过 程 所 控制 的 动作 之 中 。 

@ 完整 统一 的 全 流程 解决 方 生 。 

UG 产品 开发 解决 方案 完全 受 葵 于 Teamcenter 的 工程 数据 和 过 程 管理 功能 。 通 过 UG 
NX 10.0， 进 一 步 扩 展 了 UG 和 Teamcenter 之 间 的 集成 。 利 用 UG NX 10.0， 能 够 在 UG 中 
查看 来自 Teamcenter Product Structure Editor〔 产 癌 结 构 编 辑 器 〉 的 更 多 数据 ， 为 用 户 提 供 
了 关于 结构 以 及 相关 数据 更 加 全 面 的 表示 。 

UG NX 10.0 系统 无 颖 集成 的 应 用 程序 能 快速 传递 产品 和 工艺 信息 的 变更 ， 从 概念 设计 
到 产品 的 制造 加 工 ， 可 使 用 一 套 统 一 的 方案 把 产品 开发 流程 中 涉及 的 学 科 融 合 到 一 起 。 在 
CAD 和 CAM 方面 ， 大 量 吸 收 逆 癌 软 件 Imageware 的 操作 方式 以 及 曲面 方面 的 命令 ;在 饭 
金 设 计 等 方面 ， 吸 收 SolidEdge 先进 的 操作 方式 ; 在 CAE 方面 ， 增 加 I-DEAS 的 前 后 处 理 
程序 及 NX Nastran 求解 右 ; 同时 UG NX 10.0 使 用 户 在 产品 开发 过 程 中 ， 在 UGS 先进 的 
PLM 《产品 生命 周期 管理 ) Teamcenter 环境 的 管理 下 ， 可 以 随时 与 系统 进行 数据 交流 。 

@ 可 管理 的 开发 环境 。 

UG NX 10.0 系统 可 以 通过 NX Manager 和 Teamcenter 工具 把 所 有 的 模型 数据 进行 紧密 
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集成 , 并 实施 同步 管理 , 进而 实现 在 一 个 结构 化 的 协同 环境 中 转换 产品 的 开发 流程 。UG NX 
10.0 采用 的 可 管理 的 开发 环境 ， 增 强 了 产品 开 友 应 用 程序 的 性 能 。 

Teamcenter 项 目 文 持 。 利 用 UG NX 10.0， 用 户 能 够 在 创建 或 保存 文件 时 分 配 项 目 数据 

( 既 可 以 是 单一 项 目 , 也 可 以 是 多 个 项 目 )。 扩展 的 Teamcenter 守 航 器， 使 用 户 能 够 立即 把 

Project( 项 目 ) 分 配 a 到 多 个 条 目 (Item)。 可 以 过 滤 Teamcenter 导航 右 , 以 便 只 显示 基于 Project 
的 对 象 ， 使 用 户 能 够 清楚 了 解 整 个 设计 的 内 容 。 

@ 知识 驱动 的 自动 化 。 

使 用 UG NX 10.0 系统 , 用户 可 以 在 产品 开发 的 过 程 中 获取 产品 及 其 设计 制造 过 程 的 信 
恩 ， 并 将 其 重新 用 到 开发 过 程 中 ， 以 实现 产品 开发 流程 的 目 动 化 ， 最 大 程度 地 重复 利用 知 


1 口 
2 



































< 一 


过 


@ 数字 化 仿真 、 验 证 和 优化 。 
利用 UG NX 10.0 系统 中 的 数字 化 仿真 、 验 证 和 优化 工具 ， 可 以 减少 产品 的 开发 费用 ， 
实现 产品 开发 的 一 次 成 功 。 用 户 在 产品 开发 流程 的 每 一 个 阶段 ， 通 过 使 用 数字 化 仿真 技术 ， 
核对 概念 设计 与 功能 要 求 的 差 区 ， 以 确保 产品 的 质量 、 性 能 和 可 制造 性 符合 设计 标准 。 
@ 系统 的 建 模 能 
UG NX 10.0 基于 系统 的 建 模 ,允许 在 产品 概念 设计 阶段 快速 创建 多 个 设计 方案 并 进行 
评估 ， 特 别 是 对 于 复杂 的 产品 ， 利 用 这 些 方案 能 有 效 地 管理 产品 去 部 件 之 间 的 关系 。 在 开 
发 过 程 中 还 可 以 创建 高 级 别 的 系统 模板 ， 在 系统 和 部 件 之 间 建 立 关 联 的 设计 参数 。 
































1.3 UG NX 10.0 的 安装 


1.3.1 安装 要 求 


1. 硬件 要 求 


UG NX 10.0 软件 系统 可 在 工作 站 (Workstation) 或 个 人 计算 机 (PC) 上 运行 ， 如 果 安 
装 在 个 人 计算 机 上 上， 为 了 保证 软件 安全 和 正常 使 用 ， 对 计算 机 硬件 的 要 求 如 下 。 

@ CPU 芯片 : 一 般 要 求 Pentium 3 以 上 ， 推 荐 使 用 Intel 公司 生产 的 “ 酷 害 ”系列 双核 
心 以 上 的 芯片 。 

@ 内存 : 一 般 要 求 为 256MB 以 上 。 如 果 要 六 配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结构 、 运 动 仿 
真 分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 

@ 显卡 : 一般 要 求 支持 Open_GL 的 3D 显卡， 分辨 率 为 1024 x 768 以 上 ， 推 荐 使 用 
64MB 以 上 的 显卡 。 如 果 显 卡 性 能 太 低 ， 打 开 软 件 后 ， 其 会 自动 退出 。 
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@ 网卡: 以 太 网 卡 。 

@ 硬盘 : 安装 UG NX 10.0 软件 系统 的 基本 模块 ， 需 要 3.5GB 左右 的 硬盘 空间 ， 考 
虑 到 软件 启动 后 虚拟 内 存 及 获取 联机 帮助 的 需要 ， 建 议 在 硬盘 上 准备 4.2GB 以 上 
的 空间 。 

@ 鼠标 : 强烈 建议 使 用 三 键 ( 带 滚轮 ) 鼠标 ， 如 果 使 用 二 键 鼠 标 或 不 带 滚轮 的 三 键 
和 鼠标， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 


2. 操作 系统 要 求 


@ 操作 系统 : UG NX 10.0 不 能 在 32 位 系统 上 安装 ,推荐 使 用 Windows 7 64 位 系统 ; 
Internet Explorer 要 求 正 8 或 了 9; Excel 和 Word 版 本 要 求 2007 版 或 2010 版 。 

@ ”硬盘 格式 : 建议 NTFS 格式 ，FAT 也 可 。 

@ 网 络 协议 : TCP/IP 协议 。 

显卡 驱动 程序 : 分 辨 率 为 1024 x 768 以 上 ， 真 彩色 。 


1.3.2” 安 闭 表 的 准备 


1. 安装 前 的 计算 机 设置 





为 了 更 好 地 使 用 UG NX 10.0,， 在 软件 安 靖 前 需要 对 计算 机 系统 进行 设置 ， 主 要 是 操作 
系统 的 虚拟 内 存 设 置 。 设 置 虚拟 内 存 的 目的 是 为 软件 系统 进行 几何 运算 预 留 临时 存储 数据 
的 空间 。 各 类 操作 系统 的 设置 方法 基本 相同 ， 下 面 以 Windows XP Professional 操作 系统 为 
例 说 明 设 置 过 程 。 

Step1. 选择 Windows 的 国 开 吉 sp 人 今 。 

Step2. 在 控制 面板 中 单 击 六 入 图 标 ， 然 后 在 弹出 的 “系统 ”窗口 中 单 击 高 级 系统 设置 命 


令 . 








Step3. 在 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 高 昭 选项 卡 ， 在 轩 寺 区 域 中 单 击 一 屿 加 | 按钮 。 

Step4. 在 “性 能 选项 ”对 话 框 中 单 击 高 级 选项 卡 ， 在 - 庶 拒 内 存 一 区 域 中 单 击 下 计 芒 加 | 按 
钮 。 

Step5. 在 该 对 话 框 中 取消 选中 上 目 到 目 渤 也 有 驱动 本 贞 二 让 区 件 关 光 项 复 选 枉 ， 然 后 选中 
六 目 定 关 仆人 单 选项 ， 可 在 初 剖 二 和 0 区: 后 的 文本 框 中 输入 虚拟 内 存 的 最 小 值 ， 在 
么 术 值 WB) 由 ， 后 的 文本 框 中 输入 虚拟 内 存 的 最 大 从 。 虚 拟 内 存 的 大 小 可 根据 计算 机 便 盘 空 
间 的 大 小 进行 设置 ， 但 初始 大 小 至 少 要 达到 物理 内 存 的 2 倍 ， 最 大 值 可 达到 物理 内 存 的 4 
们 以上。 例如， 用 户 计算 机 的 物理 内 存 为 256MB， 初始 值 一 般 设 置 为 512MB， 最 大 值 可 设 
置 为 1024MB; 如 采 闭 配 大 型 部 件 或 产品 ， 建 议 将 初始 值 设 置 为 1024MB， 最 大 值 设 置 为 
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2048MB。 单 击 [ 设 旱 加 | 和 | 确定 | 按钮 后 ， 计 算 机 会 提示 用 户 重新 启动 机 器 后 设置 才 生 效 ， 
然后 一 直 单 击 | 柄 定 | 按钮 。 重 新 启动 计算 机 后 ， 完 成 设置 。 

2， 查找 计算 机 的 名 称 

下 面 介绍 查找 计算 机 名 称 的 操作 。 

Stepl. 选择 Windows 的 国 me 人 人 

Step2. 在 控制 面板 中 单 击 至 令 图 标 ， 然 后 在 弹出 的 “系统 ”窗口 中 单 击 高 银 系 统 设置 命 


令 . 














Step3. 在 图 1.3.1 所 示 的 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 国 昌 儿 选项 卡 ， 即 可 看 到 在 
村 共 机 全 名 :位 置 显示 出 当前 计算 机 的 名 称 。 











一 一 一 一 一 一 一 一 一 、 


计算 机 摘 壕 种 1: | | 


. 此 位 置 显 示 当 前 计 
倒 如 : “Fitehen Computer” 或 "Mary s 
Computer 算 机 的 名 称 C25-01 
计算 机 证: ' 25-01 ， 
工作 组 : WORKSROUP 


而 要 售 用 同 宫 洽 叶 茎 机 加 入 域 或 工作 组 ， 请 单 网 阁 ID NY... | 
前 着 这 合计 算 机 ， 或 者 更 改 其 域 或 工作 组 ， | 
要 二 EE 秆 不 ” 二 Ei [CE). ee 


取消 ”| 应 用 Gy | 
图 1.3.1 “系统 属性 ”对 话 框 


1.3.3 安 雪 的 一 般 过 程 





Stage1. 在 服务 器 上 准备 好 许可 证 文件 

Step1. 首先 将 合法 获得 的 UG NX 10.0 许 可 证 文件 NX10.0.lic 复制 到 计算 机 中 的 某 个 位 
置 ， 例 如 C:usgl0pdNNX10.0.lic。 

Step2. 修改 许可 证 文件 并 保存 ， 如 图 1.3.2 所 示 。 

Stage2. 安装 许可 证 管理 模块 

Stepl. 将 UG NX 10.0 软件 (NX 10.0.0.24 版 本 ) 安装 光 盘 放 入 光驱 内 (如果 已 经 将 系 
统 安装 文件 复制 到 硬盘 上 ， 可 双击 系统 安装 日 录 下 的 国葬 区 加 对 4 )， 等 待 片刻 后 ， 会 
弹出 “NX 10.0 Software Installation” 对话 框 ， 在 此 对 话 框 中 单 击 。 "eticense Sever | 按钮 。 

Step2. 系统 弹出 “UGSLicensing - InstallShield Wizard” 对 话 框 ， 接 受 系 统 默 认 的 语言 
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任性 中 立国， 单 击 [ 珊 定安 馈 。 


贿 了 10_0.1ic - 记事 本 





交 忻 位 ) 编辑 企 )】 格式 人 0】 查看 t 帮助 加 
(ce25-01 JID=201105555 28000 
此 处 的 字符 已 替换 ugslmd 
为 本 机 的 计算 机 名 称 。 下、 


PACEAGE ADYDES ugslmd 29.0 COMPONENTS=” ADYDES assemb] 
LIVTES draftins ADYDES dxf to ug EADYDES dxfdy 
ADYDE= features modeline ADYDES Tree form mac 
LLINTES eateway DYDE lees BDVDES nx freeforn 
ADYDES nx freeform 2 MDVDES pstudio cons 
EIDES pw usdatagenerator ADVYDES sla 3d sveste 
EDVDES solid modeline BDVYDES Step are03 ADYDE 
EDVDES uz _ collabkorate MDVDES Usg Prod des adrl 
BDVDES ug smart models SDVDES Us to dxf 和 
EDVDES usopen menuscript ADYDES usr_defined i1*™ 





图 1.3.2 ”修改 许可 证 文件 
Step3. 等 待 片 刻 后 ， 在 “Siemens PLM License Server v6.4.2.1 ”对 话 框 中 单 击 








的 安装 ， 
Stage3. 安装 UG NX 10.0 软件 主体 
Stepl. 在 “NX 10.0 Software Installation ”对话 框 中 单 击 salNX | 按钮。 
Step2. 系统 弹出 “Siemens NX 10.0 - InstallShield Wizard” 对 话 框 ， 接 受 系 统 默认 的 语 
言 区 (而 Wy 辐 ， 单 击 王 确 宪 四 < 包 ， 
Step3. 数秒 钟 后 ， 单 击 其 中 的 E 站 按钮 。 
Step4. 采用 系统 默认 的 安 闻 类 型 完整 安装 (0) 时 选项 ， 蛙 击 E 
Step5. 接受 系统 默认 的 路 径 ， 单 击 .4 
Step6. 在 “Siemens NX 10.0 一 InstallShield Wizard” 对 话 框 中 ， 确 认 文本 








按钮 。 





aa ee 
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第 DD 音 UG NX 10.0 界面 与 基本 设置 


2.1 创建 用 户 工 作文 件 目录 


使 用 UG NX 10.0 软件 时 ， 应 该 注意 文件 的 目录 管理 。 如 果 文 件 管理 混乱 ,会 造成 系统 
找 不 到 正确 的 相关 文件 ,从 而 严重 影响 UG NX 10.0 软件 的 全 相关 性 , 同时 也 会 使 文件 的 保 
存 、 删 除 等 操作 产生 混乱 ， 因 此 应 按照 操作 者 的 姓名 、 产 品名 称 〈 或 型 号 ) 建立 用 户 文 件 
目录 ,如 本 书 要 求 在 EE 各 上 创建 一 个 名 为 ug-course 的 文件 目录 (如果 用 户 的 计算 机 上 没有 

盘 ， 在 C 盘 或 D 盘 上 创建 也 可 )。 








2.2 启动 UG NX 10.0 软件 


一 般 来 说 ， 有 两 种 方法 可 月 动 并 进入 UG NX 10.0 软件 环境 。 
方法 一 : 双击 Windows 桌面 上 的 UG NX 10.0 软件 的 快捷 图 标 。 
说 明 : 如 果 软 件 安装 完毕 后 ， 桌 面 上 没有 UG NX 10.0 软件 快捷 图 标 ， 请 参考 采用 下 
面 介 绍 的 方法 二 启动 软件 。 
方法 二 : 从 Windows 系统 “开始 ”来 早 进 入 UG NX 10.0， 操 作 方 法 如 下 。 
Stepl. 单 击 Windows 桌面 左下 角 的 四 弄 六 包 ， 
Step2. 选择 轴 a 一 LCE 人 合 邻 ， 进 入 UG NX 10.0 
软件 环境 。 








2.3 UG NX 10.0 工作 界面 


2.3.1 ”用户 界面 主题 


局 动 软件 后 ， 一 上 般 情 况 下 系统 默认 显示 的 是 图 2.3.1 所 示 的 “ 轻 量 级 ”界面 主题 ， 由 
于 大 部 分 UG NX 用 户 仍然 习惯 在 早期 版 本 中 的 “经 典 ” 界 面 主题 下 使 用 软件 ,本 书 的 写作 
界面 将 采用 “经 典 ” 界 面 主题 ， 谈 者 可 以 投 照 以 下 方法 进行 蜡 面 主题 设置 。 

Step1. 单 击 软件 界面 左上 角 的 医 王 天 二 

Step2. 选择 | 上 | 车 共 有 加 ee 后 用户 界面 (10)... 命令， 系统 弹出 如 图 2.3.2 所 示 的 “用 户 界 
面 首选 项 ”对 话 框 。 
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Step3. 在 “用 户 界 面 首 选项 ”对 话 框 中 单 击 加 本 选项 组 ， 选 中 右 侧 用 户 界面 环境 区 域 中 
的 全 经 典 工具 条 单 选 项 ， 再 选中 提示 行 /状态 行 位 置 区 域 中 的 名 7 面 单 选项 。 


| 

NX 口 怠 ~ 上 轿 刘 Dv= HX 10 - [没有 部 忻 ] - 口 关 
主页 “国生 坦 塌 

新 建 ”打开 “打开 最 近 访 ， 苞 配 加 用/ 
问 的 部 人 忻 载 选 顶 读 

标准 





Eo 人? 


者 麻 单 如 ~ 








- 应 用 模块 。 ”欢迎 使 用 NX! 
Create a new file or i i 已 至 王 所- - - 而 


图 2.3.1 “ 轻 量 级 ”界面 主题 








用 户 界面 环境 
让 带 状 工 具 条 ” 售 经 典 工 县 条 
提示 行 /丑态 行 位 置 

: 侣 顶 面 让 底部 

尘 休 国 了 | 


确定 





图 2.3.2 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 杠 
Step4. 在 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 国 加 选项 ， 然 后 在 恶 主题 下 拉 列 表 中 选择 














Step5. 在 “用 户 界 面 首 选项 ”对 话 框 中 单 击 | 
所 示 。 





”| 按钮 ， 完 成 界面 设置 ， 如 图 2.3.3 





今 ， 即 可 在 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 中 进行 设置 。 


2.3.2 ”用 户 界 面 简介 





在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch02\BASE_PART.prt。 
UG NX 10.0 用户 寞 面包 括 标题 伴 、 下 拉 荣 单 区 、 顶 部 工具 条 鬼 钮 区 、 消 县 区 、 图 形 区 、 
部 件 导 航 占 区 、 资 源 工具 条 区 及 的 部 工具 条 按钮 区 ， 如 图 2.3.4 所 示 。 
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Bh NX 10 - [没有 部 件 ] SIEMENS 
康 件 但 ”视图 (WW) 工 且 名 ”装配 伪 ) 信息 如 首选 项 妈 ”窗口 亿 ) 帮助 全 ) 


DD > _ 名 


新 建 打开 打开 最 近 访 问 ” 装 配 加 载 选 项 用 户 默 认 设置 
的 部 件 


应 用 模块 欢迎 使 用 NX! 


显示 模式 , 如 果 您 是 新 用 户 ， 为 帮助 您 实现 下 
Th 其 他 链接 。 
Create anewfile or open an existing 





图 2.3.3 “经 典 ” 界 面 主题 
标题 栏 下 拉 菜 单 区 一 一 部 件 导航 器 区 顶部 工具 条 按钮 区 


PHr 1i0 - 建委 一 [BASE PART_ prt] 


Er 站 马 回 | 中 性 筷 “| 回 -@ 村 
| a Oe EE 
ETE | ee es 


洽 有 过 扣 寺 涝 加 一 获 个 站 本 Ot 本 


醒 动 光标 来 证 转 帘 图 


一 得 历史 记录 模式 
田 - 明 模型 视图 
中 -包罗 摄 雹 机 
日 en 


= | i 二 二 卫 
| 性 A 丁 - E | 


rT 





底部 工具 条 按钮 区 ， 





图 2.3.4 UG NX10.0 中 文 版 界面 





工具 条 中 的 命令 按钮 为 快速 选择 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用户 可 以 根 
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注意 : 用 户 会 看 到 有 些 菜单 命令 和 按钮 处 于 非 激 活 状态 〈( 呈 灰色 ， 即 暗色 )， 这 是 因为 
它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 ，。 


2. 下 拉 菜 单 区 
下 拉 菜 单 中 包含 创建 、 保 存 、 修 改 模型 和 设置 UG NX 10.0 环境 的 所 有 命令 。 
3. 资源 工具 条 区 


资源 工具 条 区 包括 “装配 导航 器 ”“ 约 束 导 航 器 ”“ 部 件 导航 器 ”Internet Explorer、“ 历 
史记 录 ” 和 “系统 材料 ”等 导航 工具 。 用 户 通 过 该 工具 条 可 以 方便 地 进行 一 些 操作 。 对 于 
每 一 种 导航 器 ， 都 可 以 直接 在 其 相应 的 项 目 上 右 击 ， 快 速 地 进行 各 种 操作 。 

资源 工具 条 区 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

“装配 导航 器 ”: 用 于 显示 装配 的 层次 关系 。 

@ “约束 导航 器 ?: 用 于 显示 法 配 的 约束 关系 。 

@ “部 件 导 航 器 ”: 用 于 显示 建 模 的 先后 顺序 和 父子 关系 。 父 对 象 (活动 零件 或 组 件 ) 
显示 在 模型 树 的 顶部 ， 其 子 对 象 (零件 或 特征 ) 位 于 父 对 象 之 下 。 在 “部 件 导 航 
器 ”中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ia 有 命 今 ， 则 按 “ 模 型 历史 ”显示 。 
“模型 历史 树 ” 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 零件 及 特征 ， 并 按 建 模 的 先后 顺序 显示 
模型 结构 。 若 打开 多 个 UG NX 10.0 模型 ， 则 “部 件 导 航 器 ”只 反映 活动 模型 的 内 














区 


@ Internet Explorer: 用 于 直接 浏览 网 站 。 

@ “历史 记录 ”: 用 于 显示 曾经 打开 过 的 部 件 。 

@ “系统 材料 ”: 用 于 设 定 模型 的 材料 . 

说 明 : 本 书 在 编写 过 程 中 用 首选 项 应 ) = 上 im 国 国人 全 今 ， 将 “资源 工具 条 ”显示 











图 形 区 是 UG NX 10.0 用 户主 要 的 工作 区 域 ， 建 模 的 主要 过 程 、 绘 制 前 后 的 零件 图 形 、 
分 析 结 果 和 模拟 仿真 过 程 等 都 在 这 个 区 域内 显示 。 用 户 可 以 直接 在 图 形 区 中 选取 相关 对 象 
进行 操作 。 

同时 还 可 以 选择 多 种 视图 操作 方式 : 

方法 一 : 碳 击 图 形 区 ， 弹 出 快捷 染 单 ， 如 图 2.3.5 所 示 。 

方法 二 : 在 图 形 区 中 按 住 右键 ， 弹 出 挤 出 式 菜单 ， 如 图 2.3.6 所 示 。 
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5. 消息 区 











执行 有 关 操 作 时 ， 与 该 操作 有 关 的 系统 提示 信息 会 显示 在 消息 区 。 消 息 区 中 间 有 一 个 
可 见 的 边线 ， 堪 侧 是 提示 栏 ， 用 来 捉 示 用 户 如 何 操作 ; 右 侧 是 状态 位 ， 用 来 显示 系统 或 网 
形 当前 的 状态 ， 例 如 显示 选取 结果 信息 等 。 执 行 每 个 操作 时 ， 系 统 都 会 在 提示 栏 中 显示 用 
户 必 须 执 行 的 操作 ， 或 者 提示 下 一 步 操作 。 对 于 大 多 数 的 命令 ， 用 户 都 可 以 利用 提示 栏 的 
提示 来 完成 操作 。 

















没有 选择 过 源 强 二 整个 装配 a 此 9 | =. 几 汪 ee » 
| a 
.加 有 四 回 瑟 四 
司 吊 新 名 FS 
适合 窗口 它 ) 
i 缩放 位 ) FE 
| 平 称 它 ) 
上 旋转 笑 ) FT 
更 新 显示 位 ) 
加 恢复 双 ) 
了 真实 着 色 代 ) 
演 染 样式 血 ) 
工作 视图 章 ) 
定向 视图 呈 ) 
替换 视图 = 
习 设置 旋转 其 考 (8) Ctrl+F2 晤 
重复 命 仿 里 ) 
中 撒 消 员 国 | | 
图 2.3.5 ”快捷 菜单 图 2.3.6 ” 挤 出 式 菜单 


6. “人 全屏” 按钮 


在 UG NX 10.0 中 使 用 “人 全屏” 按钮 号 ， 允 许 用 户 将 可 用 图 形 窗口 最 大 化 。 在 最 大 化 
窗口 模式 下 再 次 单 击 “ 全 屏 ” 按 钮 大 ， 即 可 切换 到 普通 模式 。 








2.3.3 工具 条 及 荣 单 的 定制 





进入 UG NX 10.0 系统 后 ， 在 建 模 环境 下 选择 下 拉 菜 单 | 一 > 国生 
统 弹出 “定制 ”对 话 框 (图 2.3.7)， 可 对 用 户 界面 进行 定制 。 





1. 在 下 拉 菜 单 中 定制 〈 添 加 ) 命令 

在 图 2.3.7 所 示 的 “定制 ”对 话 框 中 单 击 帮 术 选项 卡 ， 即 可 打开 定制 命令 的 选项 卡 。 通 
过 此 选项 卡 可 改变 下 拉 亲 单 的 布局 ， 可 以 将 各 类 命令 添加 a 到 下 拉 末 单 中 。 下 和 面 以 下 拉 亲 单 
有 本 基准" 点 本国 二 命令 为 例 说 明定 制 过 程 。 


在 图 2.3.7 中 的 剖 列 列表 框 中 选择 按钮 的 种 类 国 B， 在 | 间 令 中 下 拉 列 表 中 出 现 该 种 类 
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的 所 有 按钮 。 
定制 苛 固 
命令 | 工具 条 | 快捷 方式 | 图 标 / 工 具 提 示 | 
要 向 工具 条 添加 命令 ， 选 择 一 个 类 别 并 将 命令 从 “命令 ”列表 拖 至 所 需 的 工具 条 。 


草图 曲线 把) 
草图 约 外 


基准 /点 也) | 


结 曲线 C) 
外 -草图 约束 的 
9 派生 曲线 员 ) 





图 2.3.7 “定制 ”对 话 框 
2. 工具 条 设置 





在 图 2.3.8 所 示 的 “定制 ”对 话 框 中 单 击 江 且 条 选项 卡 ， 即 可 打开 工具 条 定制 选项 卡 。 
通过 此 选项 卡 可 改变 工具 条 的 布局 ,可 以 将 各 类 工具 条 控 钮 放 在 屏 硕 的 项 部 、 左 侧 或 下 侧 。 
站 而 以 图 2.3.8 所 示 的 口 标 准 选项 (控制 基本 操作 类 工具 控 钮 的 选项 ) 为 例 说 明定 制 过 程 。 


定制 
命令 工具 条 | 快捷 方式 | 图 标 /工具 提示 | 

















加 载 . | 


[ 妆 本 在 图 标 下 面 


吕 可 视 化 形 术 
品 形状 分 析 
电影 

吕 操作 记 和 孙 





键盘 | 关闭 | 
图 2.3.8 “定制 ”对 话 框 

Step1. 单 击 口 标 准 选项 中 的 口 , 出 现 v 号 , 此 时 可 看 到 标准 类 的 命令 按钮 出 现在 界面 上 。 

Step2. 单 击 二 美 团 | 沈 钮 。 

Step3. 添加 工具 近 钮 。 

(1) 单 击 工具 条 中 的 员 钮 《图 23.9)， 系 统 弹出 图 2.3.10 所 示 的 工具 条 。 

(2 ) 单 击 省 如 或 移 除 技 钮 =| 近 乌 ， 弹 出 一 个 下 拉 列 表 ， 把 鼠标 移 到 相应 的 列表 项 〈 一 般 是 当 
前 工具 条 的 名 称 )， 会 在 后 面 显示 出 列表 项 包含 的 工具 按钮 (图 2.3.11)， 单 击 每 个 按钮 可 
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以 对 该 按钮 进行 显示 或 隐藏 操作 。 


| 多 疝 ' 口 性 辐 | 咏 获 筷 | 写 "Q ， 








瀛 加 或 稳 降 按 往 > 





图 2.3.9 “工具 条 选项 ”按钮 图 2.3.10 ”工具 条 
| 酌 启动 下 
ED sn 
vv [区 打开 Ctr1+0 
IR 广 林 让 图 标 下 而 
辐 定制 已 Y... Ctrl+l 重 置 丁目 条 
图 2.3.11 显示 或 隐藏 按钮 
Step4. 拖 动 工具 条 到 合适 的 位 置 ， 完 成 设置 。 


说 明 : 在 “定制 ”对 话 框 的 列表 框 中 ， 单 击 其 中 任何 一 个 选项 ， 


可 激活 区 交 椒 在 图 标 下 面 复 


选 框 ， 选 中 该 复 选 框 可 以 使 工具 条 中 的 文本 显示 。 


快捷 方式 设置 


在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 顺 矢 址 选项 卡 ， 可 以 对 快捷 菜单 和 挤 出 式 菜单 中 的 命令 


局 进行 设置 ， 如 图 2.3.12 所 示 。 
4. 图 标 和 工具 提示 设置 


在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 留针 


以 及 荣 单 图 标 大 小 进行 设置 ， 如 图 2.3.13 所 示 。 


定制 了 | > 


命令 | 工具 条 ”快捷 方式 | 图 标 /工具 提示 | 
| 6 a 、* : 上 cE 其 ' 县 条 
让 加 虹 汗 只 或 导航 吕 中 选择 对 象 以 定制 其 快捷 工 具 条 或 推 





重 置 圆 盘 荣 单 | 
重 置 菜单 | 





条 1 [Ctrltshift+ME1) 


2 [Ctrltshift+MEe) 
3 [Ctrltshift+MES) 


应 用 模块 推 岂 式 工 县 杀 
应 用 模块 推 岂 式 工 县 杀 


所 有 定制 | 
lw 和 在 所 有 快捷 莱 单 中 显示 视图 选项 
[” 在 视图 快捷 荣 单 上 方 显示 小 选择 条 


键盘 .| 关闭 | 





图 2.3.12 “快捷 方式 ”选项 卡 








及 布 


显示 、 工 具 条 图 标 大 小 





定制 阿 回 
命令 | 工具 条 | 快捷 方式 “图标 /工具 提示 | 


图 标 坟 小 
工 且 条 ;资源 条 选项 卡 小 ™ 
快捷 工 县 条;/ 推 岂 式 工 且 条 小 EE 
和 | 特别 J 刁 
Jialog Boxes 法 回 丰 
工具 提示 
lw : 往 荣 单 入 [上 县 杀 上 显 赴 图 形 守 号 工具 担 术 : 


f 在 工 且 条 上 显示 工 县 提示 
lw 在 工具 条 上 显示 快捷 键 











[” 在 对 话 框 选项 上 显示 圆 形 符号 工具 提示 


| 
“图 标 /工具 提示 ”选项 卡 


图 2.3.13 














工具 提示 是 一 个 消息 文本 框 ， 用 户 对 也 标 指示 的 命令 和 选项 进行 提示 。 将 眠 标 放 年 在 
工具 中 的 按钮 或 者 对 话 框 中 的 某 些 选项 上 ， 就 会 出 现 工具 提示 ， 如 图 2.3.14 所 示 。 
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2.3.4 ”角色 设置 





角色 指 的 是 一 个 专用 的 UG NX 工作 界面 配置 , 不 同 角色 中 的 界面 主题 、 图 标 大 小 和 菜 
单位 置 等 设置 可 能 都 相同 。 根 据 不 同 使 用 者 的 需求 ， 系 统 提供 了 几 种 常用 的 角色 配置 ， 如 
图 2.3.15 所 示 。 本 书 中 的 所 有 案例 都 是 在 “CAM 高 级 功能 ”角色 中 制作 ， 建 议 读者 在 学 习 
时 使 用 该 角色 配置 ， 设 置 方法 如 下 。 

在 软件 的 资源 条 区 单 击 喜 按钮 ， 然 后 在 乌 系 统 黑 认 区 域 中 单 击 者 “(角色 CAM 高 
级 功能 ) 按钮 即 可 。 





























硬 | 忆 系统 默认 





和 Adwrar 
- 屋 - 轩 - 口 - 信 只 









正三 提 独 图 Crome) 
定 同 工作 视图 以 与 正三 轴 测 图 对 入 。 


图 2.3.14 工具 提示 图 2.3.15 ”系统 默认 角色 
读者 也 可 以 根据 目 己 的 使 用 习惯 和 爱好 ， 目 己 进行 界面 配置 后 ， 将 所 有 设置 保存 为 一 
个 角色 文件 ， 这 样 可 以 很 方便 的 在 本 机 或 其 他 电脑 上 调用 。 目 定义 角色 的 操作 步骤 如 下 。 
Stepl. 根据 目 己 的 使 用 习惯 和 爱好 对 软件 界面 进行 目 定义 设置 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 轩 过 更 加 mm 和 ”四 和 大 和 全 今 ， 系统 弹出 图 2.3.16 所 示 的 “用 
户 界面 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 左 侧 选择 国王 过 项 . 
国 用 户 界面 首选 项 





新 建 角色 
加 载 角 色 
重 直 当前 应 用 模块 的 市 局 


莫 后 应 用 的 角色 :CUMW 高 级 功能 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 





图 2.3.16 “角色 ”选项 
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Step3. 保存 角色 文件 。 在 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 角 色 ” 按 钮 评 ， 系 
统 弹 出 “新 建 角色 文件 ”对 话 框 ， 在 凡是 丽 | 区域 中 输入 “myrole”， 单 市 严 上 控 包 
完成 角色 文件 的 保存 。 

说 明 : 如 果 要 加 载 现 有 的 角色 文件 ， 在 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 角 色 ” 按 
一， 然后 在 “打开 角色 文件 "对 话 框 选 择 要 加 载 的 角色 文件 , 再 单 击 [| ” 圈 | 沈 钮 即 可 . 





2.4 ”鼠标 的 操作 


用 鼠标 可 以 控制 图 形 区 中 模型 的 显示 状态 。 

@ 滚动 中 键 滚 轮 ， 可 以 缩放 模型 : 向 前 滚 ， 模 型 缩小 ; 向 

@ 按 住 中 键 ， 移动 鼠标 ， 可 旋转 模型 。 

@ 先 按 住 Shift 键 ， 然 后 按 住 中 键 ， 移 动 所 标 可 移动 模型 . 

注意 : 采用 以 上 方法 对 模型 进行 缩放 和 移动 操作 时 ， 只 是 改变 模型 的 显示 状态 ， 而 不 
能 改变 模型 的 真实 大 小 和 位 置 。 

UG NX 10.0 中 鼠标 中 键 滚轮 对 模型 的 缩放 操作 可 能 与 早期 的 厂 本 相反 , 在 早期 的 版 本 
中 是 “ 癌 前 深 ， 模 型 变 小 ; 回 后 深 ， 模 型 变 大 ”， 有 读者 可 能 已 经 习惯 这 种 操作 方式 ， 如 采 
要 更 改 缩放 模型 的 操作 方式 ， 可 以 采用 以 下 方法 。 


让 
站 
六 
党 
半 
J 





























视图 操作 | 视图 剖 切 | 

鼠标 滚轮 滚动 【ae 操作 系统 除外 ) 

方向 后 诅 以 放大 下 
前 进 以 放大 

导航 选项 后 退 以 放大 

IY 连续 导航 

厂 自动 关闭 透视 


二 般 灵 敏 度 








-EE 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 2.4.1 “用 户 黑 认 设 置 ” 对 话 框 
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Step2. 在 对 话 框 左 侧 单 击 EE 台 英和 先 项， 然后 单 市 哎 豆 六 语 先 项 ， 在 对 话 框 右 侧 视图 操作 选 
项 卡 饼 标 滚 四 滚动 区 域 中 的 方 血 下 拉 列 表 中 选择 用 先 机。 
Step3. 单 击 [确定 | 按钮 ， 重 新 启动 软件 ， 即 可 完成 操作 。 











2.5 UG NX 10.0 软件 的 参数 设置 





在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打开 文件 D:\ugl0pd\worK\ch02\BASE_PART.prt。 

参数 设置 主要 用 于 设置 系统 的 一 些 控 制 参数 ， 通 过 腊 梧 一 | 下 拉 菜 单 可 以 进行 参数 设 
置 。 下 面 介 绍 一 些 常用 的 设置 。 

注意 : 进入 到 不 同 的 模块 时 ， 在 预 设置 菜单 上 显示 的 命令 有 所 不 同 ， 且 每 一 个 模块 还 
有 其 相应 的 特殊 设置 。 





2.5.1 “对 象 ” 首 选项 





选择 下 拉 菜单 十 过 一 EEC 天 用 命令 ， 系 统 阐 出 “对 象 首 选项 ”对 话 框 ， 如 图 
2.5.1 所 示 。 访 对话 框 主要 用 于 设置 对 象 的 属性 ， 如 颜色 、 线 型 和 线 党 等 (新 的 设置 只 对 以 
后 创建 的 对 象 有 效 ， 对 以 前 创建 的 对 象 无 效 )。 










国 对 象 首选 项 
常规 | 分 析 | 线 寅 | 
工作 图 层 
类 型 
颜色 
线 型 
襄 记 
实体 和 片 体 
厂 局 部 着 色 
厂 面 分 析 


透明 度 画面 夯 辣 辣 园 夯 男 画 夯 夯 画 
画面 夯 画 画面 画面 画面 夯 男 
-一 硬 夯 夯 男 夯 夯 夯 男 男 画 夯 丰 










[确定 | 应 用 | 取消 | 






| 


图 2.5.1 “对 象 首选 项 ”对 话 框 
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2.5.1 所 示 的 “对 象 首选 项 ”对 话 框 中 包括 党 遇 、 切 析 和 线 寅 选项 卡 ， 分 别 说 明 如 下 。 
力量 机 选项 卡 : 
@ 工作 图 层 文本 框 : 用 于 设置 新 对 象 的 工作 图 层 。 当 输入 图 层 号 后 ， 以 后 创建 的 对 得 
将 存储 在 该 图 层 中 。 
@ 关 汪 下拉 列 表 : 用 于 选择 需要 设置 的 对 象 类 型 。 
@ 可 名 下 拉 列 表 : 用 于 设置 对 象 的 颜色 。 
@ 医 苷 下 拉 列 表 : 用 于 设置 对 象 的 线 型 。 
@ 席 度 下 拉 列 表 : 用 于 设置 对 象 显 示 的 线 宽 。 
e@ 。 苹 生 便 尘 项 区 域 : 
加 。 帮主 着色 复 选 框 : 用 于 确定 实体 和 片 体 是 否 局 部 着 色 。 
回 和 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 在 面 上 显示 该 面 的 分 析 效 果 。 
@ 这 2 度 滑 块 : 用 来 改变 物体 的 透明 状态 。 可 以 通过 移动 滑 块 来 改变 交 明 度 。 
> ”WV 选项 卡 ， 主要 用 于 设置 分 析 对 象 的 颜色 和 线 型 。 
上 高 选项 卡 : 主要 用 于 设置 细 线 、 一 般 线 和 粗 线 的 宽度 。 


2.5.2 “选择 ”首选 项 








选择 下 拉 菜单 症 二 WEI 一 > EE 人 今 , 系统 弹出 “选择 首选 项 ”对 话 框 (图 2.5.2)， 

该 对 话 框 主要 用 来 设置 光标 预选 对 象 后 ， 选 择 球 的 大 小 、 高 亮 显 示 的 对 象 、 尺 寸 链 公差 和 

矩形 选取 方式 等 。 

图 2.5.2 所 示 的 “选择 首选 项 ”对 话 框 中 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 。 迁 择 规则 下 拉 列 表 : 用 于 设置 矩形 框 选择 方式 。 

哑 渭 : 用 于 选择 天 形 框 内 部 的 对 象 。 

量 : 用 于 选择 矩形 框 外 部 的 对 旬 。 

型 : 用 于 选择 与 矩形 框 相交 的 对 象 ， 

一: 用 于 选择 矩形 框 内 部 和 相交 的 对 益 ， 

潮 : 用 于 选择 珑 形 框 外 部 和 相交 的 对 象 。 

@ 。 | 必 高 高 显 寺 滚动 选择 复 选 框 : 用 于 设置 预选 对 象 是 否 高 亮 显 示 。 如 果 勾 选 该 复 选 框 ， 选 
择 球 接触 到 对 象 时 ， 系 统 会 以 高 亮 的 方式 显示 ， 以 提示 可 供 选取 。 复 选 框 下 方 的 
“滚动 延迟 ”文本 框 用 于 设置 预选 对 象 时 ， 高 亮 显 示 延 迟 的 时 间 。 

@ [2 延 B 时 快速 持 取 复 选 框 : 用 于 设置 确认 选择 对 象 的 有 关 参 数 。 选中 该 复 选 框 ， 在 选择 
多 个 可 能 的 对 象 时 ， 系 统 会 自动 判断 。 复 选 框 下 方 的 “延迟 ”文本 框 用 来 设置 出 
现 确认 光标 的 时 间 。 








多 他 多 的 
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@ ”选择 半径 下 拉 列 表 : 用 于 设置 选择 球 的 半径 大 小 ， 包 括 小 、 中 和 大 三 种 半径 方式 。 














@ ”会 委 文 本 框 : 用 于 设置 链接 曲线 时 ， 一 一 
4 令 几 端点 间 人 允许 的 最 i 
彼此 相 邻 的 曲线 端点 间 允 许 的 最 大 本 
间隙 。 尺 寸 链 公 差 的 值 越 小 ,选取 就 ee 2 
高 亮 显 东 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
越 精 确 ; 公差 值 越 大 ， 就 越 不 精确 。 | 高 高 显示 滚动 选择 
[滚动 时 显示 对 象 工具 提示 
@ 法 下拉 列表 : 设置 自动 链接 所 采用 滚动 延 R 
[用 粗 线 条 高 壳 显 示 
的 方式 。 厂 高 高 显示 隐 癌 这 
末 高 这 显示 原始 的 
加 ” 国 加 : 用 于 选择 彼此 首尾 相连 的 着色 视 加 SR 
面 分 析 视图 高 壳 显 示 面 。。 原 
曲线 串 。 快速 持 取 一 一 一 
末 延 R 时 快速 失 取 
回国 且 : 用 于 在 当前 X-Y 坐标 平面 和 R | 可 
CR . 厂 饥 定 对 话 框 位 轩 
上 选择 彼此 首尾 相连 的 曲线 串 。 和 - 
小 
本 选择 半径 中 
加 ”SE 用 于 在 当前 X-Y 坐标 厂 显示 十 字 准 线 
平 A 成 诞 一 一、 
平面 上 , 从 链接 开始 点 至 结束 点 有 
沿 左 侧 路 线 选择 彼此 首尾 相连 方法 宵 利 
的 曲线 链 。 [we | mW || he #m 





回 “证 汪清 用 于 在 当前 X-Y 坐标 图 2.5.2 “选择 站 选项 ”对 话 框 
平面 上 ， 从 链接 开始 点 至 结束 点 沿 右 侧 路 线 选择 彼此 首尾 相连 的 曲线 链 。 


2.5.3 “用 尸 默 认 ” 设 置 


在 UG NX 软件 中 ， 选择 下 拉 荣 单 立 件 到 mm 国耻 本 让 用 户 默 认 设 置 0)..， 
令 ， 系统 弹出 图 2.5.3 所 示 的 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 对 软件 中 所 有 模 
块 的 默认 参数 进行 设置 。 








苇 用 户 战 认 设置 
默认 设置 絮 别 | 用户 相 车 庆 的 项 定居 二 | 其 油 则 单位 制 | 公 刷 辐 bd 
电子 表格 | 求 苏 | 邓 忻 新 建 


部 | 渤 择 | 目录 | 30 输入 设备 





lw 保存 预 此 





创建 时 间 
个 悍 存 时 
”应 要 求 


F 模 型 视图 预 号 





古语 





图 2.5.3 “用 户 黑 认 设 置 ” 对 话 框 
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“用 户 默 认 设 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 管 理 当前 设置 ”按钮 副 , 系统 弹出 图 2.5.4 所 示 的 “ 管 
理 当 前 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 导 出 默认 设置 ”按钮 国 ， 可 以 将 修改 的 默认 设 
置 保存 为 dpv 文件 ， 也 可 以 单 击 “ 导 入 默认 设置 ”按钮 罚 ， 导 入 现 有 的 设置 文件 。 为 了 保 
证 所 有 上 默认 设置 均 有 效 ， 建 议 在 叶 入 默认 设置 后 重 新 司 动 软件 。 
苇 管理 当前 设置 
款 让 区 置 频 列 : 用 局 













图 2.5.4 “管理 当前 设置 ”对 话 杠 
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草 ”二 维 草 图 设计 


3.1 单 图 环境 中 的 关键 术语 


下 面 列 出 了 UG NX 10.0 软件 昔 图 环境 中 经 党 使 用 的 关键 术语 。 

对 象 ， 二 维 草图 中 的 任何 几何 元 素 ， 如 直线 、 中 心 线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 
点 或 坐标 系 等 。 

尺寸 ,对象 大 小 或 对 象 之 间 位 置 的 量度 。 

约束 : 用 于 定义 对 象 几 何 关系 或 对 象 间 的 位 置 关系 。 约 束 定义 后 ， 单 击 “ 显 示 草 图 约 
束 ”按钮 六 ， 其 约束 符号 会 出 现在 被 约束 的 对 象 旁边 。 例 如 ， 在 约束 两 条 直线 垂直 后 ， 再 
单 击 “显示 草图 约束 ”按钮 ， 互 相 垂直 的 直线 旁边 将 分 别 显示 一 个 垂直 约束 符号 。 默 认 
状态 下 ， 约 束 符号 显示 为 蓝 

参照 : 草图 中 的 辅助 元 素 。 

过 约束 : 两 个 或 多 个 约束 可 能 会 产生 矛盾 或 多 余 约 束 。 出 现 这 种 情况 ， 必 须 删除 一 个 
不 需要 的 约束 或 尺寸 以 解决 过 约束 。 






































3.2 进入 与 退出 草图 环境 


1. 进入 草图 环境 的 操作 方法 








Stepl. 打开 UG NX 10.0 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 挛 全 四 下 下 命令 (或 单 击 “ 新 
建 > 按 钮 L]), 系统 弹出 “新 建 ” 对 话 框 , 在 覆 图 选项 卡 中 选取 模板 类 型 为 向 异型， 在 四 
文本 框 中 输入 文件 名 (如 modell.prt)， 在 朗 忻 文本 框 中 输入 模型 的 保存 目录 ， 然 后 单 击 
| 确定 | 向 ， 进入 UG NX 10.0 建 模 环境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE > 硝 在 性 荨 环境 中 竣 制 草图 外 ).. 命令 , 系统 弹出 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 选择 “XY 平面 ”为 草图 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 巴 志 | 拉 钮 ， 系 统 进入 草图 环境 。 

















2. 选择 草图 平面 





进入 草图 工作 环境 后 ， 在 创建 新 草图 之 前 ， 一 个 特别 要 注意 的 事项 吏 是 要 为 新 草图 选 
择 曹 图 平面 ， 也 惑 是 要 确定 新 章 图 在 三 维 空间 的 放 症 位 置 。 重 图 平面 是 草图 所 在 的 茶 个 空 
间 平 面 ， 它 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实体 的 东 个 表面 。 
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“创建 草图 ”对 话 框 用 于 选择 草图 平面 ， 在 对 话 框 中 选择 某 个 平面 作为 草图 平面 ， 然 
后 单 市 上 确 守 | 护 钮 予以 确认 . 
“创建 草图 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e ”草图 炎 开 区域: 
加 了 EEC 尘 取 该 选项 后 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选择 任意 平面 为 草图 平面 (此 
选项 为 系统 默认 选项 )， 
: 选取 该 选项 后 ， 系 统 在 用 户 指定 的 曲线 上 建立 一 个 与 该 曲线 垂直 
的 平面 ， 作 为 草图 平面 。 
@ 叶 图 站 而 区 域 : 
叮 ” 四 于 至 l: 渤 取 该 选项 后 ， 用 户 可 以 选择 基准 面 或 者 图 形 中 现 有 的 平面 作为 草 
图 平面 . 进入 草图 环境 后 ,系统 默认 的 平面 为 XY 平面 , 单 击 [确定 | 六 知 后 ， 
系统 默认 XY 平面 为 草图 平面 。 
到， 选取 该 按钮 后 ， 用 户 可 以 通过 “平面 ”按钮 大 创 建 一 个 基准 面 作 
为 草图 平面 
可。 EEEEE 玫 一 ， 选取 该 按钮 后 ， 可 通过 “创建 基准 坐标 系 ” 按 钮 国 | 创 建 一 个 举 
标 系 ， 用 户 可 以 选取 该 坐标 系 中 的 基准 面 作 为 草图 平面 。 
回国 ( 反 向 )， 单 击 该 按钮 可 以 切换 基准 平面 法 线 的 方向 
@ “草图 方向 区域 : 
图 : 选取 该 选项 后 ， 用 户 可 定义 参考 平面 与 草图 平面 的 位 置 关系 为 水 平 。 
回国 一 选取 该 选项 后 ， 用 户 可 定义 参考 平面 与 草图 平面 的 位 置 关系 为 紧 直 。 














3， 退 出 草图 环境 的 操作 方法 
单 市 网 于 汪 到 j 钮 ， 退 出 草图 环境 ， 


4. 直接 草图 工具 





在 UG NX 10.0 中 , 系统 还 提供 了 另 一 种 草图 创建 的 环境 一 一 直接 草图 , 进入 直接 草图 
环境 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

Stepl. 新 建 模型 文件 ， 进 入 UG NX 10.0 建 模 环境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王国 | > 加 加 于 理 命令 ， 示 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 选 
择 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 站 妆 钮 ， 系 统 进入 吉 接 草图 环境 ， 此 时 可 以 
使 用 屏幕 下 方 的 “直接 草图 ”工具 条 (图 3.2.1) 绘制 草图 。 

Step3. 单 击 工具 条 中 的 “完成 草图 ”按钮 胸 宁 玉 到 ， 即 可 退出 直接 草图 环境 。 




















- 
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直接 草图 -四 
AO 1 品 轩 十 | 
加 -XX 交 十 | 哆 -| 丸 鸭 :和 -| 暴 烧 久 


图 3.2.1 “直拨 草图 ”工具 条 














说 明 : 

@ “直接 草图 ”工具 创建 的 草图 ， 在 部 件 导航 器 中 同样 会 显示 为 一 个 独立 的 特征 ， 也 
能 作为 特征 的 截面 草图 使 用 。 此 方法 本 质 上 与 “任务 环境 中 的 草图 ”没有 区 别 ， 
只 是 实现 方式 较为 “直接 ”， 

@ 在 “直接 草图 ”创建 环境 中 ， 系 统 不 会 自动 将 草图 平面 与 屏幕 对 齐 ， 需 要 将 草图 
平面 旋转 到 大 致 与 屏幕 对 齐 的 位 置 ， 然 后 使 用 快捷 键 F8 对 齐 草图 平面 。 

e 单 击 “ 直 接 草图 ”工具 条 中 的 “在 草图 任务 环境 中 打开 ”按钮 别 ， 系 统 即 可 进入 
“任务 环境 中 的 草图 ”环境 . 

@ 在 三 维 建 模 环境 下 ， 双 击 已 绘制 的 也 能 进入 直接 草图 环境 . 

为 保证 内 容 的 一 致 性 ， 本 书 中 的 草图 均 以 “任务 环境 中 的 草图 ”来 创建 。 


3.3 ”坐标 系 简 介 


UG NX 10.0 中 有 三 种 坐标 系 : 绝对 坐标 系 、 工 作 坐 标 系 和 基准 坐标 系 。 在 使 用 软件 的 
过 程 中 经 常 要 用 到 坐标 系 ， 下 面 对 这 三 种 坐标 系 做 简单 的 介绍 。 





1. 绝对 坐标 系 〈ACS ) 





绝对 坐标 系 是 原点 “0,0,0〉 的 坐标 系 ， 是 唯一 的 、 固 定 不 变 的 ， 也 不 能 修改 和 调整 方 
绝对 坐标 系 的 原点 不 会 显示 在 图 形 区 中 ， 但 是 在 赂 形 区 的 元 下 角 会 显示 绝对 坐标 轴 的 
方位 。 绝 对 坐标 系 可 以 作为 创建 点 、 基 准 坐 标 系 以 及 其 他 操作 的 绝对 位 置 参照 。 











位 


- 








2. 工作 华 标 系 (WCS) 








要 显示 工作 坐标 系 , 可 以 在 图 3.3.1 所 示 的 “实用 工具 ”工具 条 中 单 击 呈 到 于 名 ， 
工作 坐标 系 包 括 坐 标 原点 和 坐标 轴 ， 如 图 3.3.2 所 示 。 它 的 轴 通 常 是 正 交 的 〈 即 相互 间 为 吉 
角 )， 并 且 遵守 右手 定 则 。 

ET 


EA 


rr Cs 定向 






















Le 显示 WES 背 


图 3.3.1 “实用 工具 ”工具 条 
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说 明 : 

@ 默认 情况 下 , 工作 坐标 系 的 初始 位 置 与 绝对 坐标 系 一 致 ， 在 UG NX 的 部 件 中 , 工 
作 坐 标 系 也 是 唯一 的 , 但 是 它 可 以 通过 移动 、 旋 转 和 定位 原点 等 方式 来 调整 方位 ， 
用 户 可 以 根据 需要 进行 调整 。 

@ 工作 坐标 系 也 可 以 作为 创建 点 、 基 准 坐 标 系 以 及 其 他 操作 的 位 置 参 照 。 在 UG NX 
中 的 矢量 列表 中 ，XC、YC 和 ZC 等 矢量 就 是 以 工作 坐标 系 为 参照 来 进行 设 定 的 。 


3. 基准 坐标 系 (CSYS) 





基准 坐标 系 由 原点 、 三 个 基准 轴 和 三 个 基准 平面 组 成 ， 如 儿 3.3.3 所 示 。 新 建 一 个 部 件 
文件 后 ， 系 统 会 目 动 创建 一 个 基准 坐标 系 作 为 建 模 的 参考 ， 该 坐标 系 的 位 置 与 绝对 坐标 系 
一 致 , 因此 , 模型 中 最 移 创 建 的 各 网 一 般 都 是 选择 基准 坐标 系 中 的 基准 平面 作为 草 岁 平面 ， 
其 坐标 轴 也 能 作为 约束 和 斥 寸 标注 的 参考 。 基 准 坐标 系 不 是 唯一 的 ， 我 们 可 以 根据 建 模 的 
需要 创建 多 个 基本 坐标 系 。 




















I z 
FC 上 
YC | 一 
Cm Te | on Y 
多 < 二 ~ > 
a) 俯视 图 b) 正二 测 视图 ~ 一 
加 
XE 
图 3.3.2 工作 坐标 系 《WCS) 图 3.3.3 ”基准 坐标 系 (CSYS) 





可 在 CSYS 中 选择 单个 基准 平面 、 基 准 轴 或 原点 。 可 隐藏 CSYS 以 及 其 单个 组 成 部 分 。 
4. 右手 定 则 


@ 常规 的 右手 定 则 。 

如 采 华 标 系 的 原点 在 右手 掌 ， 拇 指 癌 上 延伸 的 方 同 对 应 于 菏 个 坐标 轴 的 方 回 ， 则 可 以 
利用 常规 的 右手 定 则 确定 其 他 坐标 轴 的 方向 。 例 如 ,假设 拇 指 指向 ZC 轴 的 正方 向 ， 食 指 
伸 直 的 方 同 对 应 于 XC 轴 的 正方 回 ， 中 指向 外 延伸 的 方 同 则 为 YC 轴 的 正方 问 。 

@ 旋转 的 右手 定 则 。 

旋转 的 右手 定 则 用 于 将 矢量 和 旋转 方 问 关联 起 来 。 

当 拇 指 伸 直 并 且 与 给 定 的 天 量 对 齐 时 ， 则 要 曲 的 其 他 四 指 惑 能 确定 该 天 量 关 联 的 旋转 
方向 。 友 过 来 ， 当 雪 曲 手指 表示 给 定 的 旋转 方 同 时 ， 则 伸 直 的 拇指 残 确定 关联 的 天 量 。 

例如 ， 如 果 要 确定 当前 坐标 系 的 旋转 反 时 针 方 向 ， 那 么 拇指 克 应 该 与 ZC 轴 对 齐 ， 并 
指 问 其 正方 辐 ， 这 时 逆 时 针 方 同 即 为 四 指 从 XC 轴 正 方 同 问 YC 轴 正 方 问 旋转 。 
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3.4 时 图 环境 的 设置 





进入 草图 环境 后 ， 选 择 下 拉 荣 单 首 村 项 必 > EEs 关 国 合 今 ， 系 统 弹出 “ 草 岁 首选 项 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 草图 的 显示 参数 和 默认 名 称 前 级 等 参数 。 
“草图 首选 项 ”对 话 框 的 草图 设置 选项 卡 的 主要 选项 及 其 功能 说 明 如 下 。 
@ ” 尺 二 标 合 下 拉 列 表 : 控制 草图 标注 文本 的 显示 方式 。 
@ ” 交 本 高 度 文 木 框 : 控制 草图 尺寸 数值 的 文本 高 度 。 在 标注 尺寸 时 ， 可 以 根据 图 形 大 
小 适当 地 在 该 文本 框 中 输入 数值 来 调整 文本 高 度 ， 以 便于 用 户 观察 。 








@ 捕捉 角 文 本 框 : 绘制 直线 时 ， 如 果 起 点 与 光标 位 置 连 线 接近 水 平 或 垂直 ， 捕 捉 功 能 
会 自动 捕捉 到 水 平 或 重 直 位 置 。 捕 捉 角 是 自动 捕捉 的 最 大 角度 ， 例 如 捕捉 角 为 3， 
当 起 点 与 光标 位 置 连 线 ， 与 XC 轴 或 YC 轴 夹 角 小 于 3 时 ,会 自动 捕捉 到 水 平 或 
垂直 位 置 。 

@ “Iv 保持 图 层 状态 复 选 框 : 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 当 进入 某 一 草图 对 象 时 ， 该 草图 所 在 
图 层 自动 设置 为 当前 工作 图 层 ， 退 出 时 恢复 原 图 层 为 当前 工作 图 层 ; 否则 ， 退 出 
时 保持 草图 所 在 图 层 为 当前 工作 图 层 。 

@ ”I 旺 未 自由 度 和 前 类 复 选 框 : 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 当 进行 尺寸 标注 时 ， 在 草图 曲线 端点 


处 用 箭头 显示 自由 度 ， 否 则 不 显示 。 
@ ”I 动态 草图 显示 复 选 框 : 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 当 相关 几何 体 很 小 时 ， 则 不 会 显示 约束 
符号 。 


@ 区 显 示 沟 率 符号 复 选 框 : 如 果 选 中 该 选项 ， 若 相关 几何 体 很 小 ， 则 不 会 显示 约束 符号 。 
如 果 要 忽略 相关 几何 体 的 尺寸 查看 约束 ， 则 可 以 关闭 该 选项 。 

















这 些 设置 和 用 户 上 默认 设 症 中 的 草图 生成 右 的 闫 色相 同 。 一 般 情 况 下 ， 我 们 部 采 用 系统 默认 
的 颜色 设置 。 


3.5 日 图 环境 中 的 下 拉 荣 单 





在 UG NX 10.0 的 二 维 草图 环境 中 ,“ 插 入 ”与 “编辑 ”两 个 下 拉 闻 时 十 分 和 常用， 这 两 
个 下 拉 菜 单 儿 乎 包含 了 草图 环境 中 的 所 有 命令 ,下面 将 对 这 两 个 下 拉 菜 单 进行 详细 的 说 明 。 
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3.5.1 “插入 ”下 拉 采 EE 


重头 人 下拉 染 单 是 草图 环境 中 的 主要 沫 单 ， 它 的 功能 主要 包括 草图 的 绘制 、 标 注 和 添 
加 约束 等 。 

选择 该 下 拉 菜 单 ， 即 可 弹出 其 中 的 命令 ， 其 中 绝 大 部 分 命令 都 以 快捷 按钮 的 方式 出 现 
在 屏幕 的 工具 条 中 。 








3.5.2 “编辑 ”人 下拉 荣 单 











“编辑 ”下 拉 末 单 古 草图 环境 中 对 章 图 进行 编辑 的 亲 单 。 选 择 该 下 拉 末 单 ， 即 可 弹出 
其 中 的 选项 ， 其 中 绝 大 部 分 选项 部 以 快捷 按钮 方式 出 现在 屏 硕 的 工具 条 中 。 





3.6 早 图 的 绘制 


3.6.1 草图 绘制 概述 


要 绘制 草图 , 应 先 从 草图 环境 的 工具 条 按钮 区 或 获 扩 后 mm 蚊 回 下拉 菜单 中 选取 
一 个 绘 多 命令 〈 由 于 工具 条 按钮 简明 而 快捷 ， 推 荐 优先 使 用 )， 然 后 可 通过 在 网 形 区 选取 点 
来 创建 对 象 。 在 绘制 对 象 的 过 程 中 ， 当 移动 鼠标 指针 时 ， 系 统 会 自动 确定 可 添加 的 约束 并 
将 其 显示 。 绘 制 对 象 后 ， 用 户 还 可 以 对 其 继续 添加 约束 。 

在 本 节 中 主要 介绍 利用 “草图 工具 ”工具 条 来 创建 草图 对 象 。 

草图 环境 中 使 用 鼠标 的 说 明 : 

@ 绘制 草图 时 ， 可 以 在 图 形 区 单 击 以 确定 点 ， 单 击 中 键 中 止 当前 操作 或 退出 当前 命 


信 . 


@ ” 当 不 处 于 草图 绘制 状态 时 ， 单 击 可 选取 多 个 对 象 ; 选择 对 象 后 ， 右 击 将 弹出 带 有 
最 第 用 草图 命令 的 快捷 菜单 。 

@ 滚动 鼠标 中 键 ， 可 以 缩放 模型 (该 功能 对 所 有 模块 都 适用 ) 向 前 滚 ， 模 型 缩小 ; 
向 后 滚 ， 模 型 变 

@ 按 住 筷 标 中 键 ， 移动 和 鼠标， 可 旋转 模型 (该 功能 对 所 有 模块 都 适用 )。 

@ 先 按 住 Shift 键 ， 然 后 按 住 和 鼠标 中 键 ， 移 动 鼠 标 可 移动 模型 ( 该 功能 对 所 有 模块 都 
适用 )。 























3.6.2 “草图 工具 ”工具 条 “绘制 ”部 分 简介 


进入 草图 环境 后 , 屏幕 上 会 出 现 图 3.6.1 所 示 绘 制 草 图 时 所 宕 要 的 “草图 工具 ”工具 条 。 
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= 月 -3 因 加 三 | +- 加 


0 “绘制 ”部 分 
元- 狼人 喇 几 本 丙 过 了 响 插 务 现 “约束 ”部 分 
WY 十 名 居 抽 同 信 闻 局" 


N 0O PQ RS T Uy 
图 3.6.1 “草图 工具 ”工具 条 


3.6.1 所 示 的 “草图 工具 ”工具 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 人 A( 轮 廊 ) 单 击 该 按钮 ， 可 以 创建 一 系列 相连 的 直线 或 线 串 模式 的 圆 狐 ， 即 上 一 
条 曲线 的 终点 作为 下 一 条 曲线 的 起 点 。 

@ B (直线 ): 绘制 直线 . 

@ C( 圆 钦 ): 绘制 圆 钦 。 

e D( 圆 ): 绘制 圆 。 

e@ 王 ( 圆 角 ): 在 两 曲线 间 创 建 圆 角 。 

@ E( 倒 针 角 ) 在 两 曲线 间 创 建 倒 斜 角 。 

@  G( 适 形 ) 绘制 矩形 。 

@ 吾 ( 多 边 形 ): 绘制 多 边 形 . 

@ 工 (艺术 样 条 ): 通过 定义 点 或 者 极点 来 创建 样 条 曲线 。 

@ 丁 ( 拟 合 样 条 ): 通过 已 经 存在 的 点 创建 样 条 曲线 。 

@ KK (椭圆 ): 根据 中 心 点 和 尺寸 创建 椭圆 。 

@ 工 ( 二 次 曲线 ): 创建 二 次 曲线 。 

@ M (点 ): 绘制 点 。 

@ N (快速 修剪 ): 单 击 该 按钮 ， 则 可 将 一 条 曲线 修剪 至 任 一 方向 上 最 近 的 交点 。 如 
果 曲 线 没 有 交点 ， 可 以 将 其 删除 。 

@ 0O (快速 延伸 ): 快速 延伸 曲线 到 最 近 的 边界 。 

@ 了 (制作 扬 角 ): 延伸 或 修剪 两 条 曲线 到 一 个 交点 处 创建 制作 扬 角 。 

@ Q( 偏 置 曲线 ): 偏 置 位 于 单 图 平面 上 的 曲线 链 。 

@ 有 R( 阵 列 曲线 ) 阵列 现 有 草图 ， 创建 草 图 副本 . 

@ S (镜像 曲线 ) 通过 现 有 的 草图 ， 创 建 草 图 几何 的 副本 。 

@ 工 (交点 ) 在 曲线 和 草图 平面 之 间 创 建 一 个 交点 。 

@  U( 派 生 直 线 ) 单 击 该 按钮 ， 则 可 以 从 已 存在 的 直线 复制 得 到 新 的 直线 . 

@ V (添加 现 有 曲线 ) 将 现 有 的 共 面 曲线 和 点 添加 到 草图 中 。 
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3.6.3 UG 草图 介绍 





在 UG NX 10.0 中 绘制 草图 时 , 在 工具 条 中 单 击 “连续 自动 标注 尺寸 "按钮 出 (图 3.62)， 
系统 可 目 动 给 绘制 的 重 网 添加 尺 十 标注。 如 图 3.6.3 所 示 , 在 草图 环境 中 任意 绘制 一 个 矩形 ， 
系统 会 日 动 深 加 和 矩形 所 需要 的 定形 和 定位 尺寸 ， 使 矩形 全 约束 。 

说 明 : 默认 情况 下 确 | 按 钮 是 激活 的 ， 即 绘制 的 草图 系统 会 自动 添加 尺寸 标注 ; 单 击 该 按 
钮 ， 使 其 弹 起 ( 即 取消 激活 )， 这 时 绘制 的 草图 ， 系 统 就 不 会 自动 添加 尺寸 标注 了 。 由 于 系统 
自动 标注 的 尺寸 比较 凌乱 ,而且 当 草 图 比较 复杂 时 ， 有 些 标 注 可 能 不 符合 标注 要 求 ， 所 以 在 绘 
制 草 图 时 ， 最 好 不 使 用 自动 标注 尺寸 功能 ， 在 本 书 的 写作 中 ， 都 没有 采用 自动 标注 。 








帮助 山 ) 

















图 3.6.2 “连续 自动 标注 尺寸 ”按钮 图 3.6.3 ”自动 标注 尺寸 


3.6.4 绘制 直线 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 戎 大 G > 本 于 可 于 于 今 ,录用 默认 的 平面 (XY 
平面 为 草图 平面 ， 单 击 上 确定 | 扩 包 进入 草图 环境 ， 
说 明 : 
@ 进入 草图 工作 环境 后 ， 如 果 是 创建 新 草图 ， 则 首先 必须 选取 草图 平面 ， 也 就 是 要 
确定 新 草图 在 空间 的 哪个 平面 上 绘制 。 
@ 以 后 在 创建 新 草图 时 ， 如 果 没 有 特别 的 说 明 ， 则 单 图 平面 为 默认 的 XY 平面， 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 下 一 命令 ， 系 统 
弹出 图 3.6.4 所 示 的 “直线 ”工具 条 。 
图 3.6.4 所 示 的 “直线 ”工具 条 的 说 明 如 下 。 
@ XY (坐标 模式 ): 选中 该 按钮 (默认 )， 系 统 弹 出 图 3.6.5 所 示 的 动态 输入 框 (一 )， 
可 以 通过 输入 XC 和 YC 的 坐标 值 来 精确 绘制 直线 ， 坐 标 值 以 工作 坐标 系 (WCS ) 
为 参照 。 要 在 动态 输入 框 的 选项 之 间 进 行 切换 ， 可 按 Tab 键 。 要 输入 值 ， 可 在 文 
本 框 内 输入 值 ， 然 后 按 Enter 键 。 
e@ 园 ( 参 数 模式 ); 选中 该 按钮 ， 系统 弹 出 图 3.6.6 所 示 的 动态 输入 框 ( 二 )， 可 以 
通过 输入 长 度 值 和 角度 值 来 绘制 直线 。 
Step3. 定义 直线 的 起 始点 。 在 系统 轩 和 让 本 的 笔 -点 的 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 
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击 ， 以 确定 直线 的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附 看 在 鼠标 指针 上 。 


多 入 村 








= Ye [115 
图 3.6.4 “直线 ”工具 条 图 3.6.5 ”动态 输入 框 (一 ) 图 3.6.6 ”动态 输入 框 〈( 二 ) 


说 明 : 系统 提示 选 界 直 罗 的 第 一 点 显示 在 消息 区 ， 有 关 消 息 区 的 具体 介绍 请 参见 “用 户 界 
面 简介 ”的 相关 内 容 。 
Step4. 定义 直线 的 终止 点 。 在 系统 达旦 和 器 的 第 = 息 的 提示 下 ， 在 网 形 区 中 的 另 一 位 置 单 
击 ， 以 确定 直线 的 终止 点 ， 系 统 便 在 两 点 间 创 建 一 条 直线 (在 终点 处 再 次 单 击 ， 在 直线 的 
终点 处 出 现 另 一 条 “橡皮 筋 ” 线 )。 
Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 直 线 创 建 。 
说 明 : 
@ 直线 的 精确 绘制 可 以 利用 动态 输入 框 实现 ， 其 他 曲线 的 精确 绘制 也 一 样 。 
@ “橡皮 筋 ” 是 指 操作 过 程 中 的 一 条 临时 虚构 线段 ， 它 始终 是 当前 鼠标 光标 的 中 心 点 
与 前 一 个 指定 点 的 连 线 。 因 为 它 可 以 随 着 光标 的 移动 而 拉 长 或 缩短 并 可 绕 前 一 点 
转动 ， 所 以 形象 地 称 其 为 “橡皮 筋 ”。 
@ 在 绘制 或 编辑 草图 时 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 条 上 的 蛤 按钮， 可 撤消 上 一 个 操作 ; 单 
击 人 按钮 (或 者 选择 下 拉 菜 单 编辑 四 一 > | 国 到 于 全 分 )， 可 以 重新 执行 被 撤 
消 的 操作 。 














3.6.5 ”绘制 圆 缴 





选择 下 拉 菜 单 王 入 一 > 加 要 表 一 > 下 [EE 而 天 人 洁 今 ， 示 统 弹 出 图 3.6.7 所 示 的 
“ 圆 弧 ”工具 条 ， 有 以 下 两 种 绘制 圆 孤 的 方法 。 = 


时 加 叱 Xx| 
方法 一 : 通过 三 点 的 圆 浙 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 ~ 
一 个 附加 点 来 创建 一 个 三 点 圆 踊 。 其 一 般 操 作 步 骤 如 下 。 二 














Stepl. 选择 方法 。 选 中 “三 点 定 圆 踊 ” 按 钮 下 。 图 3.6.7 “ 圆 弧 ”工具 条 
Step2. 定义 端点 。 在 系统 财 怪 加 总 的 起 点 和 提示 下 ,在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 ， 以 确定 











圆 弧 的 起 点 ， 在 系统 崔 摊 加 弓 的 终点 的 提示 下 ， 在 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 圆 弧 的 终点 。 

Step3. 定义 附加 点 。 在 系统 话 加 世上 选择 = 个 点 和 提 示 下 ， 移 动 鼠 标 ， 圆 弧 时 “橡皮 筋 ” 
样 变 化 ， 在 图 形 区 另 一 位 置 单 击 以 确定 圆 弧 。 

Step4. 单 击 中 键 ， 完 成 圆 弧 的 创建 。 

方法 二 : 用 中 心 和 端点 确定 圆 弧 。 其 一 般 操 作 步 又 如 下 。 
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Stepl. 选择 方法 。 选 中 “中 心 和 端点 决定 的 圆 弧 ”按钮 

Step2. 定义 圆心 。 在 系统 淮 反 加 弓 的 中 必 点 的 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 ， 以 确 
定 圆 弧 中 心 点 。 

Step3. 定义 圆 弧 的 起 点 。 在 系统 陵 怪 国 弟 的 起 点 和 jj] 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 ， 
以 确定 圆 弧 的 起 点 。 

Step4. 定义 圆 弧 的 终点 。 在 系统 汰 担 圆 世 的 终点 的 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 ， 
以 确定 圆 弧 的 终点 。 

Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 圆 弧 的 创建 。 






































3.6.6 ”绘制 圆 





选择 下 拉 菜 单 国 国 | 一 > [ES 一 可 | 国王 ， 示 统 漳 出 图 3.6.8 所 示 的 
“ 圆 ”工具 条 ， 有 以 下 两 种 绘制 圆 的 方法 。 


输 必 模式 . 
[lo cl 归 | 


图 3.6.8 “ 圆 ” 工 具 条 
通过 选取 中 心 点 和 圆 上 一 点 来 创建 圆 。 其 一 般 操 作 




















方法 一 : 中 心 和 半径 决定 的 辆 
步骤 如 下 。 

Step1. 选择 方法 。 选 中 “圆心 和 直径 定 圆 ” 按 钮 名 

Step2. 定义 圆心 。 在 系统 汗 汉 加 的 中 必 点 的 提示 下 ， 在 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 的 中 心 点 。 

Step3. 定义 圆 的 半径 。 在 系统 府 加 上 选择 = 个 点 的 提示 下 ， 拖 动 鼠 标 至 另 一 位 置 ， 单 击 确 
定 圆 的 大 小 。 

Step4. 单 击 中 键 ， 结 束 圆 的 创建 。 

方法 二 : 通过 三 点 的 圆 一 -通过 确定 圆 上 的 三 个 点 来 创建 圆 。 

















3.6.7 ”绘制 圆 角 





选择 下 拉 菜 单 搬入 加 一 > 下 E 一 ET 命令 ， 系 统 阐 出 图 3.6.9 所 示 的 
“ 圆 角 ”工具 条 。 可 以 在 指定 的 两 条 或 三 条 曲线 之 间 创建 一 个 圆 角 。 该 工具 条 中 包括 四 个 
按钮 :“ 修 前 ”按钮 蜀 、“ 取 消 修 前 ”按钮 剧 、“ 删 除 第 三 条 曲线 ”按钮 莹 和 “创建 备 选 圆 
角 ” 按 钮 9。 

创建 贺 角 的 一 般 操作 步骤 如 下 。 

Stepl. 在 “ 圆 角 ”工具 条 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 、 。 
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Step2. 定义 圆 角 曲线 。 单 击 选取 图 3.6.10 所 示 的 两 条 生 线 。 


一 选取 这 两 条 直线 
了 
/ 


图 3.6.9 “ 圆 角 ”工具 条 图 3.6.10 “修剪 ”的 圆 角 

Step3. 定义 圆 角 半径 。 拖 动 鼠 标 全 适当 位 置 ， 单 击 确定 圆 角 的 大 小 《或 者 在 动态 输入 
框 中 输入 圆 角 半径 ， 以 确定 圆 角 的 大 小 )。 

Step4. 单 击 中 键 ， 结 束 圆 角 的 创建 。 

说 明 : 

@ 如果 选中 “取消 修剪 ?” 按钮 本 | 则 绘制 的 圆 朋 如 图 3.6.11 所 示 。 

@ ”如 果 选 中 “创建 备 选 圆 角 ” 按 钮 %o, 则 可 以 生成 每 一 种 可 能 的 圆 角 ( 或 按 Page Down 

键 选择 所 需 的 圆 角 )， 如 图 3.6.12 和 图 3.6.13 所 示 。 


图 3.6.11 “取消 修剪 ”的 圆 角 图 3.6.12 选择 (一 ) 图 3.6.13 ”选择 (二) 


3.6.8 绘制 倒 斜 角 























选择 下 拉 菜 单 王 入 一 > 后 可 一 命令, 系统 弹出 图 3.6.14 所 示 
的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 可 以 在 指定 的 两 条 直线 之 间 创 建 一 个 倒 料 角 。 访 对 话 框 中 包括 “对 
称 ”“ 非 对 称 ” 和 “ 偏 置 和 角度 ”三 种 偏 置 类 型 选项 。 

创建 倒 斜 角 的 一 和 贞操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 定义 类 型 。 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 | 弓 置 区域 的 盘 营 角 下 拉 列 表 中 选中 国 呈 到 先 项 。 

Step2. 定义 倒 斜 角 曲 线 。 单 击 选取 图 3.6.15 所 示 的 两 条 直线 ， 并 选中 了 修 亡 输入 曲 贱 复 


选 框 。 
要 六 半角 的 曲 虐 一 
厂 修 章 输入 曲线 
































图 3.6.14 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 图 3.6.15 “对 称 ” 类 型 倒 斜 角 
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Step3. 定义 倒 斜 角 位 置 及 偏 置 距离 。 拖 动 鼠 标 至 适当 位 置 , 单 击 确定 倒 斜 角 的 大 小 (或 
者 在 动态 输入 框 中 输入 距离 值 ， 以 确定 倒 斜 角 的 大 小 )。 

Step4. 单 击 中 键 ， 结 束 倒 矢 角 的 创建 。 

说 明 : 

@ ”如 果 取 消 选中 万 修 训 输入 曲 红 时 ， 则 绘制 的 倒 儿 角 如 图 3.6.16 所 示 。 

e ”如 有 果 选 择 国 到 国光 项 时 ， 定 义 其 距离 1 和 距离 ?， 其 结果 如 图 3.6.17 所 示 。 

@ 如果 选择 国 屿 | 先 项 时 ， 定 义 其 距离 和 角度 ， 其 结果 如 图 3.6.18 所 示 。 


\ 


图 3616 未 修 讲 的 全 全角 “图 3.617 “ 菲 邓 你 "类 型 个 全 角 。 图 3618 “ 信 置 和 角度 ”类型 信人 角 
3.6.9 绘制 矩形 














TT ~ EE 





选择 下 拉 菜 单项 天 加 一 命令 ， 系 统 弹出 图 3.6.19 所 示 
的 “矩形 ”工具 条 ， 可 以 在 草图 平面 上 绘制 矩形 。 在 绘制 草图 时 ， 使 用 该 命令 可 省 去 绘制 
四 条 线段 的 麻烦 。 共 有 三 种 绘制 矩形 的 方法 ， 分 别 介绍 如 下 。 
方法 一 : 按 两 点 一 -通过 选取 两 对 角 点 来 创建 和 矩形， 其 一 般 操 作 步 骤 如 下 。 
Stepl. 选择 方法 。 选 中 “ 按 2 点 ”按钮 己 。 
Step2. 定义 第 一 个 角 点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 一 个 角 点 。 
Step3. 定义 第 二 个 角 点 。 单 击 史 按钮， 再 次 在 图 形 区 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 另 一 
































dy 


Step4. 单 击 中 键 ， 结 束 定 形 的 创建 ， 结 果 如 图 3.6.20 所 示 。 





输入 模式 本 
加 XY 巴 | Tn 第 二 个 角 点 
图 3.619 “矩形 7 .619 “矩形 ”工具 条 图 3.6.20 ”两 点 方式 
方法 二 : 通过 三 点 来 创建 第 形 ， 其 一 般 操 作 步 又 如 下 。 


sp 二 

Step2. 定义 第 一 个 顶点。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 一 个 顶点 。 

Step3. 定义 第 二 个 顶点 。 单 击 史 按钮， 在 图 形 区 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 二 个 项 
点 《第 一 个 顶点 和 第 二 个 顶点 之 间 的 距离 即 和 矩形 的 宽度 )， 此 时 和 矩形 呈 “ 模 皮 筋 ” 样 变 化 。 
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step4. 定义 第 三 个 顶点 。 单 击 唤 按钮 , 再 次 在 图 形 区 单 击 , 放置 矩形 的 第 三 个 顶点 (第 
二 个 顶点 和 第 三 个 顶点 之 间 的 距离 即 矩 形 的 高 度 )。 

Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 和 矩形 的 创建 ， 结 果 如 图 3.6.21 所 示 。 

方法 三 ， 从 中 心 一 通过 选取 中 心 点 、 一 条 边 的 中 点 和 顶点 来 创建 算 形 ， 其 一 般 操 作 
步骤 如 下 。 

Step1. 选择 方法 。 单 击 “ 从 中 心 ” 按 钮 讼 . 

Step2. 定义 中 心 点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 中 心 点 。 

Step3. 定义 第 二 个 点 。 单 击 唤 按 钮 , 在 图 形 区 另 一 位 置 单 击 , 放置 矩形 的 第 二 个 点 (一 
条 边 的 中 点 )， 此 时 矩形 呈 “橡皮 筋 ” 样 变化 。 

Step4. 定义 第 三 个 点 。 单 击 史 按钮， 再 次 在 图 形 区 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 三 个 点 。 

Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 和 矩形 的 创建 ， 结 果 如 图 3.6.22 所 示 。 























3.6.10 ”绘制 轮廓 线 





选择 下 拉 菜 单 搬入 === 国王 于 = 了 全 今 ， 系 统 弹 出 图 3.6.23 所 示 
的 “轮廓 ”工具 条 。 





中 心 后 
\ 





qe 一 第 三 个 顶点 











第 二 个 顶点 - -> 


pe 输 上 六. 模 陈 
GN 


第 一 个 顶点 - -> 








图 3.6.21 三 点 方式 图 3.6.22 从 中 心 方式 。 图 3.6.23 “轮廓 ”工具 条 
具体 操作 过 程 参照 前 面 直线 和 圆 跑 的 绘制 ， 不 再 性 述 。 
绘制 轮廓 线 的 说 明 : 
@ ”轮廓 线 与 直线 和 圆 弧 的 区 别 在 于 轮 廊 线 可 以 绘制 连续 的 对 象 ， 如 图 3.6.24 所 示 。 
@ 绘制 时 ， 按 下 、 拖 动 并 释放 鼠标 左 键 ， 直 线 模式 变 为 圆 缴 模式 ， 如 图 3.6.25 所 示 。 
@ 利用 动态 输入 框 可 以 绘制 精确 的 轮 万 线 。 


3.6.11 绘制 派生 直线 





派生 直线 的 绘制 是 将 现 有 的 参考 直线 偏 置 生成 另外 一 条 直线 ， 或 者 通过 选择 两 条 参考 
直线 ， 可 以 在 此 两 条 直线 之 间 创 建 角 平分 线 。 

选择 下 拉 苹 单 戎 加 一 > EIEN 一 局 区 
线 ， 其 一 般 操 作 步 骤 如 下 。 
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图 3.6.24 ”绘制 连续 的 对 象 图 3.6.25 ”用 “ 轮 廊 线 ”命令 绘制 浙 ”图 3.6.26 下 线 的 偏转 (一) 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.06\DERIVE_LINE.prt。 

Step2. 在 部 件 导航 器 中 右 击 回 反 本 国王 几 ， 选 择 名 可 命令， 进入 草 给 环境。 

Step3. 选择 下 拉 荣 单 质 入 [SE) wp Bsa = 人 

Step4. 定义 参考 直线。 选取 图 3.6.26 所 示 的 直线 为 参考 。 

Step5. 定义 派生 直线 的 位 置 。 移 动 鼠 标 指针 至 另 一 位 置 单 击 ， 以 确定 派生 直线 的 位 置 。 

Step6. 单 击 中 键 ， 结 束 派 生 直 线 的 创建 ， 结 果 如 图 3.6.26 所 示 。 

说 明 : 

@ ”如 需要 偏 置 多 条 直线 ， 可 以 在 上 述 Step4 中 ， 在 图 形 区 合适 的 位 置 继续 单 击 ， 然 
后 单 击 中 键 完成 ， 结 果 如 图 3.6.27 所 示 。 

@ ”如 果 选 择 两 条 平行 线 ， 系 统 会 在 这 两 条 平行 线 的 中 点 处 创建 一 条 直线 。 可 以 通过 
拖 动 鼠标 以 确定 直线 长 度 ， 也 可 以 在 动态 输入 框 中 输入 值 ， 如 图 3.6.28 所 示 。 

@ 如 果 选 择 两 条 不 平行 的 直线 时 (不 需要 相交 )， 系 统 将 构造 一 条 角 平 分 线 。 可 以 通 
过 拖 动 鼠标 以 确定 直线 长 度 (或 在 动态 输入 框 中 输入 一 个 值 ) 也 可 以 在 成 角度 两 
条 直线 的 任意 象限 放置 平分 线 ， 如 图 3.6.29 所 示 。 


























图 3.6.27 直线 的 偏 置 (二 ) ”图 3.6.28 ”派生 两 平行 线 中 间 的 直线 。 图 3.6.29 派生 角 平 分 线 
3.6.12 样 条 曲线 











样 条 有 曲线 是 指 利 用 给 定 的 大 干 个 点 拟 合 出 的 多 项 式 曲 线 ， 样 条 曲线 及 用 的 是 近似 拟 和 
的 方法 ， 但 可 以 很 好 地 满足 工程 需求 ， 因 此 得 到 较为 广泛 的 应 用 。 下 和 耐 通过 创建 图 3.6.30a 
所 示 的 曲线 来 说 明 创 建 乞 术 样 条 的 一 般 过 程 。 


~ 


3 轴 b) “根据 极点 ”方式 
图 3.6.30 ”创建 艺术 样 条 曲线 
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Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单独 六 加 mm 和 > 
统 弹 出 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 方法 。 在 对 话 框 的 类型 下 拉 列 表 中 选择 加 Bl 先 项 ， 依 次 在 图 3.6.30a 所 
i 

说 明 : 如 果 选 择 世 了 EE 选项 ， 依 次 在 图 3.6.30b 所 示 的 各 点 位 置 单 击 ， 系 统 则 生成 图 
3.6.30b 所 示 的 “根据 极点 ”方式 创建 的 样 条 .。 


Step3. 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 区 殉 定 引 包 (或 单 击 中 键 ), 完成 样 条 曲线 的 创建 。 




















3.6.13” 反 的 绘制 及 “ 操 ” 对 话 框 





使 用 UG NX 10.0 软件 草图 时 , 经 常 需要 构造 点 来 定义 草图 平面 上 的 某 一 位 置 。 下面 通 
过 图 3.6.31 所 示 图 形 来 说 明 点 的 创建 过 程 。 
移 霹 的 上 


a) 构造 点 前 b) 构造 点 后 
图 3.6.31 构造 点 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.06\POINT.prt。 

Step2. 在 部 件 导航 器 中 右 击 四 民生 有 辐 ， 园 择 中 上 医 呈 汪 二 二 命令 ， 进 入 草图 环境 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 搬 KG 一 省 一 > 十 | 命令， 系统 
弹出 “草图 点 ”对 话 框 。 

Step4. 选择 构造 点 。 在 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 > 按 钮 剧 , 系统 弹出 图 3.6.32 
所 示 的 “点 ”对 话 框 ， 在 “点 ”对 话 框 的 问 蜡 下拉 列 表 中 选择 国生] 入 先 项 。 

Step5. 定义 点 的 位 置 。 根 据 系 统 迄 办 加 羡 或 彬 加 用 作 胡 度 做 攻 的 提示 ， 选 取 图 3.6.31a 所 示 
的 圆 弧 ， 在 “点 ”对 话 框 的 茵 齐 文 本 框 中 输入 数值 60。 

Step6. 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 的 可 要 | 按钮 ， 完 成 点 的 构造 ， 结 果 如 图 3.6.31b 所 示 。 
单 击 二 甘 加 | 护 钮 ， 退 出 “点 ”对 话 框 。 

图 3.6.32 所 示 的 “点 ”对 话 框 中 的 下 拉 列 表 各 选项 说 明 如 下 。 

。 EL 根据 光标 的 位 置 自动 判断 所 选 的 点 。 它 包括 了 下 面 介绍 的 所 有 点 的 

选择 方式 。 


























e 2 半 光 标 移 至 图 形 区 某 位 置 并 单 击 , 系统 则 在 单 击 的 位 置 处 创建 一 个 点 。 
如 果 创 建 点 是 在 一 个 草图 中 进行 ， 则 创建 的 点 位 于 当前 单 图 平面 上 。 
e : 在 图 形 区 选择 已 经 存在 的 点 。 
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元 目 动员 断 的 点 
-4- 光标 位 置 
十 现 有 点 
终点 
飞 控制 点 
= 小 变 点 
角度 的 局 ) 国 弧 中 心 / 桥 贺 中心/ 球 心 
Ce 加 多 ,/ 寅 贺 上 的 第 度 
TT ee 
| 绝对 工作 部 | 7 点 在 曲 里 /这 上 
中 加 D00000L mm Fa 两 占 之 间 
! | oooooom 制 = 按 表达 式 
z .oo0000tmm 贡 很 显示 快捷 方式 
偏 填 选项 [无 可 
确定 | 取消 | 


图 3.6.32 “点 ”对 话 框 





通过 选取 已 存在 曲线 (如 线段 、 圆 狼 、 二 次 曲线 及 其 他 曲线 ) 的 端点 创 

建 一 个 点 。 在 选取 端点 时 ， 光 标的 位 置 对 端点 的 选取 有 很 大 的 影响 ， 一 般 系统 会 

选取 曲线 上 离 光 标 最 近 的 端点 。 

通过 选取 曲线 的 控制 点 创建 一 个 点 。 控 制 点 与 曲线 类 型 有 关 ， 可 以 是 存 

在 点 、 线 段 的 中 点 或 端点 ， 开 口 圆 陶 的 端点 、 中 点 或 中 心 点 ， 二 次 曲线 的 端点 和 

ee 

过 选取 两 条 曲线 的 交点 、 一 曲线 和 一 曲面 或 一 平面 的 交点 创建 一 个 点 。 
若 两 对 象 的 交点 多 于 一 个 ， 系 统 会 在 靠近 第 二 个 对 象 的 交点 创建 
一 个 点 ; 车 两 段 曲 线 并 未 实际 相交 ， 则 系统 会 选取 两 者 延长 线 上 的 相交 点 ; 车 选 
取 的 两 段 空间 曲线 并 未 实际 相交 ， 则 系统 会 选取 最 靠近 第 一 个 对 象 处 创建 一 个 点 
或 规定 新 点 的 位 置 。 

@ hail 理 ; 通 这 :; 先 取 圆 / 圆 弧 、 椭 圆 或 球 的 中 心 点 创建 一 个 点 

@ hess 独 : 小 凤 隐 或 椭圆 的 一 个 角度 (与 坐标 轴 XC 正 向 所 成 的 角度 ) 位 
ts 

过 选取 圆 弧 或 椭圆 约 的 象限 点 ， 即 四 分 点 创建 一 个 点 。 创 建 的 象限 
本 全 全 的 那个 四 分 点 。 

@ da 二 衣 讨 选取 曲线 或 物体 边缘 上 的 点 创建 一 个 点 。 




















@ 在 两 点 之 间 指 定 一 个 位 置 。 
@ 国 : 使 用 点 类 型 的 表达 式 指定 点 。 
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3.7 ”时 图 的 编辑 


UG NX 10.0 提供 了 对 象 操 纵 功 能 ， 可 方便 地 旋转 、 拉 伸 和 移动 对 象 。 
3.7.1 直线 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 如 图 3.7.1 所 示 : 在 图 形 区 ， 把 鼠标 指针 移 到 直线 病 点 上 ， 投 下 顽 
键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 直线 以 远离 鼠标 指针 的 那个 中 点 为 圆心 转动 ， 达 到 绘制 意 和 网 
后 ， 松 开元 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 如 图 3.7.2 所 示 : 在 图 形 区 ,把 限 标 指针 移 到 直线 上 ， 按 下 左 键 不 
放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 和 朋 线 随 看 女 标 移动 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 左 键 。 




















3.7.2 圆 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 如 图 3.7.3 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 圆 的 边线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 
时 移动 时 标 ， 此 时 会 看 到 圆 在 变 大 或 综 小 ， 达 到 绘制 意 几 后 ， 松 开元 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 如 图 3.7.4 所 示 : 把 鼠标 指针 移 a 到 圆心 上 ， 控 下 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 眠 标 ， 此 时 会 看 到 圆 随 看 指针 一 起 移动 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 左 键 。 


”一 一 一 一 一 一 


图 3.7.1 操纵 1: 直线 的 转动 和 拉 伸 图 3.7.2 操纵 2: 直线 的 移动 图 3.7.3 操纵 1: 圆 的 几 放 


3.7.3 圆 跑 的 操纵 

















操纵 1 的 操作 流程 ， 如 图 3.7.5 所 示 : 把 鼠标 指针 移 a 到 圆 弧 上 ， 控 下 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 耻 标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 半径 变 大 或 变 小 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 , 如 图 3.7.6 所 示 : 把 孔 标 指针 移 到 圆 弧 的 人 菏 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 
放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 以 为 一 并 操 为 固定 扣 旋 转 ， 并且 圆 弧 的 包 角 也 在 变化 ， 
达到 绘制 意图 后 ， 松 开 左 键 。 

操纵 3 的 操作 流程 ， 如 图 3.7.7 所 示 : 把 鼠标 指针 移 a 到 圆心 上 ， 控 下 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 孔 标 ， 此 时 圆 弧 随 看 指针 一 起 移动 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 左 键 。 
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图 3.7.4 ”操纵 2: 圆 的 移动 图 3.7.5 ”操纵 1: 改变 弧 的 半径 ”图 3.7.6 操纵 2: 改变 弧 的 位 置 


3.7.4 样 条 曲线 的 操纵 


操纵 1 的 操作 沈 程 , 如 图 3.7.8 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 样 条 曲线 的 作 个 六 点 或 定位 点 上 ， 
按 下 左 键 不 太 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 线 拓 扑 形 状 〈( 曲率) 不 断 变 化 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 
松 开 元 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 如 图 3.7.9 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 样 条 曲线 上 ， 按 下 无 键 不 放 ， 同 
时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 随 看 鼠标 移动 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 左 键 。 


/ /~ \ A A 


图 3.7.7 操纵 3: 弧 的 移动 图 3.7.8 ”操纵 1: 改变 曲线 的 形状 图 3.7.9 操纵 2: 改变 曲线 的 位 置 


3.7.5 制作 拐角 








“制作 拐角 ”命令 是 指 通过 两 条 曲线 延伸 或 修剪 到 公共 交点 来 创建 拐角 。 此 命令 适用 
于 直线 、 圆 弧 、 开 放 式 二 次 曲线 和 开放 式样 条 等 ， 其 中 开放 式样 条 仅 限 修剪 。 创 建 “ 制 作 
拐角 ”的 一 般 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 选择 方法 。 选 中 “制作 拐角 ”按钮 二 |， 

Step2. 定义 要 制作 拐角 的 两 条 曲线 。 选 取 图 3.7.10 所 示 的 两 条 直线 。 




















a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.7.10 创建 “制作 抛 角 ” 特 征 


Step3. 单 击 中 键 ， 完 成 制作 殷 角 的 创建 。 


3.7.6 ”删除 对 象 


Stepl. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 删除 的 对 象 〈 框 选 时 要 框 住 整个 对 象 )， 此 时 可 看 到 选中 
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的 对 象 变 为 七 
Step2. 按 Delete 键 ， 所 选 对 象 即 被 删除 。 
说 明 : 要 删除 所 选 的 对 象 ， 还 有 下 面 四 种 方法 .。 
@ 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 [国人 4 
@ 选择 编辑 到) 下 拉 菜 单 中 的 区 [ 殉 于 王 
@ 单 击 “ 标 准 ” 工 具 条 中 的 | 次 按钮 。 
@ 按 <Ctrl+D> 组 合 键 。 
注意 : 如 要 恢复 已 删除 的 对 象 ， 可 使 用 <Ctrl+Z> 组 合 键 来 完成 。 








3.7.7 ”复制 /粘贴 对 象 


Stepl. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 复制 的 对 象 〈 框 选 时 要 框 住 整个 对 象 )。 
Step2， 先 选择 下 拉 菜单 项 于 加 一 > [EST 辐 合 令 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 贺 得 加 | 一 亿 
本 ED 国 命 令 ， 将 复制 的 对 象 粘贴 到 图 3.7.11b 所 示 的 位 置 ， 完 成 复制 /粘贴 操作 。 


一 


a) 要 复制 的 对 象 b) 复制 /粘贴 后 的 结果 
图 3.7.11 对 象 的 复制 /粘贴 

















3.7.8 ”快速 修剪 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 本 四 一 > 于 于 一 
Step2. 定义 修 筋 对 象 。 依 次 单 击 图 3.7.12a 所 示 的 需要 修剪 的 部 分 。 
Step3. 单 击 中 键 。 完 成 对 象 的 修剪 ， 结 果 如 网 3.7.12b 所 示 。 


3 已 


b) 修剪 后 











图 3.7.12 ”快速 修 前 
3.7.9 快速 延伸 





Step2. 选取 图 3.7.13a 中 所 示 的 曲线 ， 完 成 曲线 到 下 一 个 边界 的 延伸 。 
说 明 : 在 延伸 时 ， 系 统 自 动 选择 最 近 的 曲线 作为 延伸 边界 。 
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选取 此 曲线 _ 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 3.7.13 ”快速 延伸 


3.7.10 ”镜像 


镜像 操作 挟 指 将 章 图 对 象 以 一 条 下 线 为 对 称 中 心 ， 将 所 选取 的 对 象 以 这 条 对 称 中 心 为 
轴 进 行 复制 ， 生 成 独 的 草图 对 象 。 镜 像 复 制 的 对 象 与 原 对 象形 成 一 个 整体 ， 并 且 你 持 相关 
性 。“ 镜 像 ” 操 作 在 绘制 对 称 图 形 时 是 非 第 有 用 的 。 下 和 耐 以 图 3.7.14 所 示 的 实例 来 说 明 “ 蚀 
像 ”的 一 般 操作 步骤 。 

















镜像 中 心 线 
’ 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 3.7.14 ”镜像 操作 





Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.07\MIRROR.prt， 如 图 3.7.14a 所 示 。 
Step2. 双击 草图 ， 然 后 单 击 曙 按 钮 ， 进 入 草图 环境 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 瑚 同一 四 于 于 于 到 时 
令 ， 系 统 弹 出 图 3.7.15 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 
Step4. 定义 镜像 对 象 。 在 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 单 击 “ 曲 线 ”按钮 轩 ， 选 取 图 形 区 中 
的 所 有 草图 曲线 。 
Step5.， 定义 中 心 线 。 单 击 “ 镜 像 曲线 ”对 话 框 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 刚 ， 选 取 举 标 系 的 
Y 轴 作为 镜像 中 心 线 。 
Step6. 单 击 区 确定 中 六 钮 ， 完 成 镜像 操作 ， 结 果 如 图 3.7.14b 所 示 。 
图 3.7.15 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
。 [图 (镜像 中 心 线 )， 用 于 选择 直线 或 轴 作 为 镜像 的 中 心 线 。 选择 草图 中 的 直线 作 
为 镜像 中 心 线 时 ， 所 选 的 直线 会 变 成 参考 线 ， 暂 时 失去 作用 。 如 果 要 将 其 转化 为 
正常 的 草图 对 象 ， 可 用 “草图 约 东 ”工具 条 中 的 “转换 为 参考 的 /激活 的 ”功能 。 
e@ [由 ( 要 镜像 的 曲线 )， 用 于 选择 一 个 或 多 个 要 镜像 的 草图 对 象 。 在 选取 镜像 中 心 
线 后 ， 用 户 可 以 在 草图 中 选取 要 进行 “镜像 ”操作 的 草图 对 象 . 
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3.7.11 偶 置 曲线 


“ 俩 症 曲 线 ” 是 指 对 当前 章 铬 中 的 曲线 进行 俩 移 ， 从 而 产生 与 源 曲 线 相关 联 、 形 状 相 
似 的 新 的 曲线 。 可 仿 移 的 曲线 包括 基本 绘制 的 曲线 、 投影 曲线 、 边 缘 曲 线 等 。 创建 图 3.7.16 
所 示 的 仿生 曲线 的 具体 步 又 如 下 。 


= 




















法 反对 象 
中 心 旺 
| 关 选择 中 心 线 (0) 加 | 
设 vv 号 
确定 | 应 用 | 取消 | 
选择 草图 b) 圆 弧 帽 形体 c) 延伸 端 盖 
图 3.7.15 “镜像 曲线 ”对 话 框 图 3.7.16 偏 置 曲线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.07N\OFFSET.prt。 
Step2. 双击 草图 ， 单 击 遇 以 钮 ， 进 入 草图 环境 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单薄 所 全 me 入” BE 
命令 ， 系 统 弹出 图 3.7.17 所 示 的 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 
Step4. 定义 偏 置 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 3.7.16a 所 示 的 草图 。 
Step5. 定义 偏 置 参数 。 在 距离 文本 框 中 输入 偏 置 距离 值 为 5， 选 中 区 也 建 尽 寸 复 选 框 。 
Step6. 定义 端 善 选项。 在 晤 至 旋 贡 下 拉 列 表 中 选择 将 偏 置 曲 线 修 前 或 延伸 到 它们 的 交点 
处 的 方法 (图 3.7.16b 和 图 3.7.16c 分 别 为 选取 区 风光 3 二 和 本 aa 后生 成 的 效果 )。 
Step7. 定义 阶 次 。 接 受 肛 次 文本 框 中 默认 的 偶 置 曲线 阶 次 。 
Step8. 定义 公差 。 接 受 全 要 文本 框 中 默认 的 偏 置 曲 线 精度 值 。 
注意 : 可 以 单 击 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 的 回 忱 钮 改变 偏 置 的 方向 。 
3.7.17 所 示 的 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 的 端 羡 选 项 下 拉 列 表 中 的 选项 说 明 如 下 。 
e@ 国生 as 用 于 偏 置 曲 线 ， 在 扬 角 处 自动 进行 圆 角 过 渡 。 
sa 用 于 偏 置 曲线 ， 在 扬 角 处 不 会 生成 圆 角 。 





线 集 的 曲线 + 国人“ 囊 ] 斋 于 曲线 属 )，. 





























3.7.12 ”编辑 定义 截面 








图 曲线 一 般 可 用 于 拉 伸 、 旋 转 和 扫 拯 等 特征 的 剖面 ， 如 朵 要 改变 特征 截面 的 形状 ， 


草 
可 以 通过 “编辑 定义 截面 ”功能 来 实现 。 几 3.7.18 所 示 的 编辑 定义 截面 的 具体 操作 步骤 如 
下 
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lw 字 建 尺寸 
[对 称 坊 置 
副本 当 

尊 盖 选项 

链 过 于 性 和 终点 约束 
置 


四 


we 导 ] 


确定 | 应 用 | 职 消 | 
b) 编辑 定义 截面 后 


图 3.7.17 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 图 3.7.18 ”编辑 定义 截面 





Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch03.07\EDIT_DEFINED_CURVE.prt。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 草 图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 宫 国 于 全 仿 , 进入 草图 
编辑 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 骗 加 四 一 > ER 天 命令， 系统 弹出 图 3.7.19 所 示 的 
“编辑 定义 截面 ” 对 话 框 〈 一 )。 如 果 当 前 草图 中 没有 曲线 经 过 拉 伸 、 旋 转 等 操作 来 生成 几 
何 体 ， 系 统 弹出 图 3.7.20 所 示 的 “编辑 定义 截面 ”对 话 框 〈 二 )。 

注意 : “编辑 定义 截面 ”操作 只 适合 于 经 过 拉 伸 、 旋 转生 成 特征 的 曲线 ， 如 果 不 符 合 此 
要 求 ， 该 操作 就 不 能 实现 . 

Step3. 按 住 Shift 键 ， 在 草图 中 选取 图 3.7.21 所 示 的 曲线 的 任意 部 分 (如 圆 )， 系 统 则 
排除 整个 草图 曲线 ; 再 选取 图 3.7.21 所 示 的 曲线 一 一 高 亮 显示 的 4 条 线段 (此 时 不 用 按 住 ， 
<Shifty 键 ) 作为 新 的 草图 截面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “替换 助理 ”按钮 剧 . 

篇 辑 定 匀 堆 面 
JU 水 存在 基于 堆 面 的 特征 ; 或 者 堆 面 并 涉 慨 慨 仿 束 于 当前 草图 。 





























指定 原 娟 曲 厂 
列表 






图 3.7.20 “编辑 定义 截面 ”对 话 框 (二 ) 
Y 添加 选中 的 曲线 
1 






图 3.7.19 “编辑 定义 截面 ”对 话 框 (一 ) 图 3.7.21 添加 选中 的 曲线 
说 明 : 用 <Shift>+ 左 键 选 择 要 移 除 的 对 象 ， 用 左 键 选 择 要 添加 的 对 象 。 
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Step4. 单 击 [确定 | 按钮 ， 完 成 草图 截面 的 编辑 。 单 击 匡 细 潮 回 掖 钮 ， 退 出 草图 环境 。 
说 明 : 此 处 如 果 不 进行 更 新 就 有 可 能 无 法 看 到 编辑 后 的 结果 。 选 择 下 拉 菜 
工具 站] ee 民法 这 由 是 = 撕 泪 攻 加 本寺 :是 3 和 本] 全 今 民 可 对 模型 进行 更 新 。 


3.7.13 ”交点 





“交点 ”命令 可 以 通过 用 户 指定 的 曲线 与 草图 基准 平面 相交 产生 一 个 点 。 如 网 3.7.22 
所 示 的 创建 交点 操作 的 步骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.07\INTER_POINT.prt。 

Step2. 进入 草图 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 靖 KG 一 > 大 | 区 天国 命令 ， 系 统 阐 
出 “创建 草图 ”对 话 框 , 选取 图 3.7.22 所 示 的 基准 平面 为 草图 平面, 单 击 对 话 框 中 的 [而 二 | 
按钮 ， 进 入 草图 环境 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 人 = Baa 
令 ， 系 统 弹出 “交点 ”对 话 框 。 

Step4. 选取 要 相交 的 曲线 。 选 取 图 3.7.22a 所 示 的 曲线 为 要 相交 的 曲线 ， 即 产生 图 
3.7.22b 所 示 的 交点 。 

注意 : 此 处 在 选择 与 草图 平面 相交 的 曲线 时 ， 如 果 曲 线 与 草图 平面 的 相交 点 多 余 一 个 
时 ， 需 要 单 击 对 话 框 中 的 “循环 解 ”按钮 让 来 创建 正确 的 相交 点 

Step5. 单 击 “ 交 点 ”对 话 框 中 的 区 确定 引 安 钮 ， 完 成 交点 的 创建 。 


基准 直面。 选取 该 曲线 为 
4 一 | 要 相交 的 曲线 

















mo 一 > EE 











a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.7.22 ”创建 交点 


3.7.14 相交 曲线 





“相交 曲线 ”命令 可 以 通过 用 户 指 定 的 面 与 草图 基准 平面 相交 产生 一 条 曲线 。 如 图 
3.7.23 所 示 的 相交 操作 的 步骤 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.07\INTER_CURVE.prt。 
Step2. 进入 草图 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KG > 牛 E 二 ER 国 命 今 ， 系 统 阐 
出 “创建 草图 ”对 话 框 , 选取 图 3.7.23 所 示 的 基准 平面 为 草图 平面 , 单 击 对 话 框 中 的 于 殉 二 | 
按钮 ， 进 入 草图 环境 。 
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选取 该 圆锥 面 
记 开 相 闪 好 
UV 


”» EY 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.7.23 ”相交 操作 








Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 手 人 EE w= Ea > 区 站 相 变 曲 线 0)... 


系统 弹出 图 3.7.24 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 。 





lw 轻 略 和 孔 

连结 曲 丝 

曲 北 扒 合 | = 次 "| 
距离 公 莽 | 0.0010 
和 角度 作 郑 | 0.0500 





应 用 | 取消 | 
图 3.7.24 “相交 曲线 ”对 话 框 





图 3.7.24 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 中 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 四 ( 面 ) 用 于 选择 与 草图 相交 的 面 . 
@ ”Iv 智 略 筷 复 选 框 :当选 取 的 “要 相交 的 面 ” 上 有 孔 时 ， 勾 选 此 复 选 框 后 ， 系 统 会 忽 
咯 孔 的 存在 ， 否 则 将 在 孔 的 边界 处 停止 ， 
e@ [本 本 本 国 复 选 框 ， 用 于 多 个 “相交 曲线 ” 之 间 的 连结 。 义 选 此 复 选 框 后 ， 系 统 会 
自动 将 多 个 相交 曲线 连结 成 一 个 整体 
Step4. 选取 要 相交 的 面 。 选 取 图 3.7.23a 所 示 的 模型 表面 为 要 相交 的 面 ， 即 产生 图 
3.7.23b 所 示 的 相交 曲线 ， 接 受 系统 默认 的 医 本 和 遍 要 于 人 
step5. 单 击 “ 相 交 有 曲线” 对话 框 中 的 区 确定 站 妆 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 


3.7.15 ”投影 曲线 











“投影 曲线 ” 蕊 能 是 指 将 选取 的 对 象 按 垂直 于 和 草图 工作 平面 的 方 癌 投影 到 草图 中 ， 使 
之 成 为 草图 对 象 。 创 建 图 3.7.25 所 示 的 投影 曲线 的 步骤 如 下 。 
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选取 此 边线 作 
为 投影 对 象 
\ 





a) 投影 前 
图 3.7.25 影 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch03.07\PROJECTION .prt。 

Step2. 进入 草图 环境 。 选择 下 拉 菜 单 是 入 加 > 开国 于 于 村 于 全 今 , 远 取 图 
3.7.25a 所 示 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 世 确定 | 坟 钮 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 粳 入 EE mm Ea 于 有 > 各 | 投影 曲线 品 ) 
系统 弹出 图 3.7.26 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 。 


















lw 关联 
辆 出 曲线 类 型 
汉 鞋 


图 3.7.26 “投影 曲线 ”对 话 框 
3.7.26 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 中 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
图 | (曲线 )， 用 于 选择 要 投影 的 对 象 ， 默 认 情况 下 为 按 下 状态 
大 (点 )， 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 将 弹出 “点 ”对 话 框 . 
。 ”后 攻关 复 尘 框 ， 定义 投影 曲线 与 投影 对 象 之 问 的 关联 性 ， 选 中 该 复 选 框 时 ， 投 影 
曲线 与 投影 对 象 将 存在 关联 性 。 即 投影 对 象 发 生 改 变 时 ， 投 影 曲线 也 随 之 改变 。 
e。 ”下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 包 括 [了 了、EEE 到 和 EEEIE = 个 半 项 . 
Step4. 定义 要 投影 的 对 象 在 “投影 曲线 "对话 框 中 单 击 “ 曲线 按钮 典 |, 选取 图 3.7.25a 
所 示 的 边线 为 要 投影 的 对 象 。 
Step5. 单 击 [确定 上 < 钮 ， 完 成 图 3.7.25b 所 示 的 投影 曲线 。 












3.8” 昔 图 的 约束 


3.8.1 音 图 约束 概述 








“至 图 约束 ”主要 包括 “几何 约束 ”和 “ 斥 寸 约束 ”两 种 类 型 。“ 几何 约束 ”用 来 定位 
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草图 对 象 和 确定 齐 图 对 象 之 间 的 相互 关系， 和 而 “尺寸 约束 ”是 用 来 驱动 、 限 制 和 约束 草图 
几何 对 象 的 大 小 和 形状 的 。 








3.8.2 “草图 工具 ”工具 条 “约束 ”部 分 简介 


进入 草图 环境 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 绘制 草图 时 所 需要 的 “草图 工具 ”工具 条 ， 如 图 3.8.1 
所 示 。 

图 3.8.1 所 示 的 “草图 工具 ”工具 条 中 “约束 ”部 分 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 

Al: 快速 尺寸 。:; 1 

A2: 线性 尺寸 。 该 按钮 用 于 在 所 选 的 两 个 对 象 或 点 位 置 之 间 创建 线性 距离 约束 。 

A3: 径 向 尺寸 。 该 按钮 用 于 创建 圆 形 对 象 的 半径 或 直径 约束 。 

A4: 角度 尺寸 。 该 按钮 用 于 在 所 选 的 两 条 不 平行 直线 之 间 创 建 角 度 约 束 。 

A5: 周 长 尺 寸 。 该 按钮 用 于 对 所 选 的 多 个 对 象 进行 周 长 尺寸 约束 。 
TO 
A 本 砚 汐 [ 时 后 主 沪 页 “约束 ”部 分 
WY 二 四 名所 名 长 +p “编辑 ”部 分 


和 






Al 一 一 * 电 快速 尺寸 了 
A2 一 -一 上 怡 | 兰 性 尺寸 


A3 一 径 向 尺寸 Sp 
A4— 国 本 | EL 下 二 下 ral % | 机 
AS |i 霹 ' | | | | | 

A B C D E 上 G H I 


图 3.8.1 “至 图 工具 ”工具 条 














@  B: 几何 约束 。 用 户 自己 对 存在 的 草图 对 象 指定 约束 类 型 。 

@ C: 设 为 对 称 。 将 两 个 点 或 曲线 约束 为 相对 于 草图 上 的 对 称 线 对 称 。 

@ DD: 显示 所 有 约束 。 显示 施 加 到 草图 上 的 所 有 几何 约束 。 

@ FE: 自动 约束 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 弹出 “自动 约束 ”对 话 框 ， 用 于 设置 自动 地 添 
加 约束 。 

@ F: 自动 标注 尺寸 。 根 据 设 置 的 规则 在 曲线 上 自动 创建 尺寸 。 

@  G: 显示 / 移 除 约束 。 显 示 与 选 定 的 草图 几何 图 形 关联 的 几何 约束 ， 并 移 除 所 有 这 


些 约束 或 列 出 信息 。 
@ H: 转换 至 / 自 参 考 对 象 。 将 草图 曲线 或 草图 尺寸 从 活动 转换 为 参考 ， 或 者 反 过 来 。 
下 游 命令 (如 拉 伸 ) 不 使 用 参考 曲线 ， 并 且 参 考 尺 寸 不 控制 草图 几何 体 。 
I: 备 选 解 。 备 选 尺 寸 或 几何 约束 解 算 方案 。 
J: 自动 判断 约束 和 尺寸 。 控 制 哪些 约束 或 尺寸 在 曲线 构造 过 程 中 被 自动 判断 
K: 创建 自动 判断 约束 。 在 曲线 构造 过 程 中 局 用 自动 判断 约束 。 
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L: 连续 自动 标注 尺寸 。 在 曲线 构造 过 程 中 启用 自动 标注 尺寸 。 


“自动 约束 ”对 话 框 中 所 建立 的 都 是 几何 约束 ， 它 们 的 用 法 如 下 。 


于 (水 平 ): 约束 直线 为 水 平 直线 ( 即 平行 于 XC 轴 ). 
而 ( 坚 直 ): 约束 直线 为 坚 直 直 线 ( 即 平行 于 YC 轴 ) 
殉 ( 相 切 ): 约束 所 选 的 两 个 对 象 相 切 ， 

而 | (平行 )， 约束 两 直线 互相 平行 . 

到 (得 直 )， 约束 两 直线 互相 重 直 . 

| ( 共 线 )， 约束 多 条 直线 对 象 位 于 或 通过 同一 直线 。 
(同心 ) 约束 多 个 圆 弧 或 杭 圆 弧 的 中 心 点 重合 。 
时 | (等 长 ): 约束 多 条 直线 为 同一 长 度 ， 

富 | (等 半径 ): 约束 多 个 弧 有 相同 的 半径 . 

于 (总 在 曲线 上 ): 约束 所 选 点 在 曲线 上 ， 

网 (重合 )， 约束 多 点 重合 ， 

















在 至 图 中 ， 被 添 加 完 约束 的 对 象 中 约束 符 写 的 显示 方式 见 表 3.8.1。 


表 3.8.1 约束 符号 列表 





约束 名 称 约束 显示 符号 

固定 /完全 固定 3 
定 长 一 
人 一 
坚 直 | 
定 角 Fa 
入 A 
相 切 hn 
同心 本 
中 点 

点 在 曲线 上 由 
重 直 
平行 
共 线 # 
等 长 一 
重合 记 


在 一 般 的 绘图 过 程 中 ， 我 们 习惯 先 绘制 出 对 象 的 大 概 形状 ， 然 后 通过 添加 “几何 约束 ” 
来 定位 至 图 对 象 和 确定 草图 对 销 之 间 的 相互 天 系 ， 表 深 加 “尺寸 约束 ”来 驱动 、 限 制 和 约 
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束 曹 图 几何 对 象 的 大 小 和 形状 ， 下 面 将 先 介 绍 如何 深 加 “几何 约束 ”， 再 介绍 添加 “ 扩 二 约 
束 ” 的 具体 方法 。 


3.8.3 ”添加 几何 约束 





在 二 维 草图 中 ， 添 加 几何 约束 主要 有 两 种 方法 ， 手工 添加 几何 约束 和 自动 产生 几何 约 
束 。 一 般 在 添加 几何 约束 时 ， 要 先 单 击 “ 显 示 所 有 约束 ”按钮 号 ， 则 二 维 草图 中 存在 的 所 
有 约束 都 显示 在 图 中 。 

方法 一 : 手工 添加 约束 。 手 工 添加 约束 是 指 对 所 选 对 和 象 由 用 户 自己 来 指定 某 种 约束 。 
在 “草图 工具 ”工具 条 中 单 击 国 上 按钮 ， 系 统 弹 出 “几何 约束 ”对 话 杠 ， 在 对 话 框 中 选择 需 
要 添加 的 几何 约束 类 型 ， 然 后 选取 需要 添加 几何 约束 的 对 象 ， 即 可 完成 约束 的 添加 。 

根据 所 选 对 象 的 几何 关系 ， 在 几何 约束 类 型 中 选择 一 个 或 多 个 约束 类 型 ， 则 系统 会 添 
加 指定 类 型 的 几何 约束 到 所 选 草图 对 象 上 ， 这 些 草图 对 象 会 因 所 添加 的 约束 而 不 能 随意 移 
动 或 旋转 。 

F 面 通过 图 3.8.2 所 示 的 相 切 约束 来 说 明 创建 约束 的 一 般 操作 步骤 。 

选取 这 两 条 曲线 


ci 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 3.8.2 添加 相 切 约束 
































Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.08\ADD_01.prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 单 击 砚 按钮 ， 进 入 草图 
工作 环境 ， 单 击 “显示 所 有 约束 ”按钮 是 4 和 “几何 
约束 ”按钮 < 上, 系统 弹出 图 3.8.3 所 示 的 “几何 约束 ” 
对 话 框 。 














“ 相 切 ”约束 。 
Step4. 定义 约 东 对象。 根据 系统 下 至 要 药 吏 的 对 和 





的 提示 , 选取 图 3.8.2a 所 示 的 直线 作为 约束 对 象 , 单 ee 
击 中 键 ， 再 选取 圆 作为 约束 对 象 。 图 3.8.3 “几何 约束 ”对 话 杠 








Step5， 单 击 团 四 | 钮 ， 完 成 约束 的 添加 ， 草 图 中 会 自动 添加 约束 符号 ， 如 图 3.8.2b 
所 示 。 
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下 面 通 过 图 3.8.4 所 示 的 约束 来 说 明 创 建 多 个 约束 的 一 般 操 作 步 又 。 


ES 


a) 约束 前 De 
图 3.8.4 ”添加 多 个 约束 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.08\ADD_02.prt。 

step2. 双击 已 有 草图 ， 单 击 砚 按钮 ， 进 入 草图 工作 环境 ， 单 击 “ 显 示 所 有 约束 ”按钮 
到 和 “几何 约束 ”按钮 属 ， 系 统 弹出 “几何 约束 ”对 话 框 ， 单 击 “ 等 长 ”按钮 国 ， 根 据 
系统 下 摊 要 药 吏 的 对 要 | 的 提示 ， 选 取 图 3.8.4a 所 示 的 两 条 直线 ， 则 直线 之 间 会 添加 “等 长 ” 约 
束 ， 单 击 “ 平 行 ”按钮 剧 ， 再 单 击 选取 两 条 直线 ， 则 直线 之 间 会 添加 “平行 ”约束 。 

Step3. 单 击 中 键 完成 约束 的 创建 ， 草 图 中 会 自动 添加 约束 符号 ， 如 图 3.8.4b 所 示 。 

关于 其 他 类 型 约束 的 创建 ， 与 以 上 两 个 范例 的 创建 过 程 相似 ， 这 里 就 不 再 次 述 ， 读 者 
可 以 自行 研究 。 

方法 二 ， 自 动产 生 几 何 约 束 。 自 动产 生 几 何 约束 是 指 系统 根据 选择 的 几何 约束 类 型 以 
及 草图 对 象 间 的 关系 ， 自 动 添加 相应 约束 到 草图 对 象 上 。 一 般 都 利用 “自动 约束 ”按钮 项 
来 让 系统 自动 添加 约束 。 其 操作 步骤 如 下 。 

Stepl. 单 击 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “自动 约束 ”按钮 敬 ， 系 统 弹 出 “自动 约束 ”对 
话 框 。 

Step2. 在 “自动 约束 ”对 话 框 中 单 击 要 自动 创建 的 约束 的 相应 按钮 ， 然 后 单 击 确 是 | 
按钮 。 通 常用 户 都 选择 自动 创建 所 有 的 约束 ， 这 样 只 需 在 对 话 框 单 市 二 部 设置 讨好 | ， 
则 对 话 框 中 的 约束 复 选 框 全 部 被 选中 ， 单 击 确 证 上 钮 ， 完 成 自动 创建 约束 的 设置 。 

这 样 ， 在 草图 中 画 任 意 曲 线 ， 系 统 会 自动 添加 相应 的 约束 ， 而 系统 没有 自动 添加 的 约 
束 就 需要 用 户 利用 手工 添加 约束 的 方法 自行 添加 。 












































3.8.4 添加 尺寸 约束 


尺寸 约束 是 指 在 章 图 上 标注 尺寸 ， 并 人 设 苟 尺寸 标注 线 的 形式 与 尺寸 大 小 ， 来 驱动 、 限 
制 和 约束 草图 几何 对 象 。 选择 下 拉 琳 早 二 六 如 = 本 和 4 中 的 命令 ,主要 包括 以 下 几 种 
标注 方式 。 











1. 标注 水 平 距 离 





标注 水 平 距离 是 指标 注 让 线 或 两 点 之 间 的 水 平 投 影 长 上 度 。 下 面 通过 标注 图 3.8.5b 所 未 
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的 尺寸 来 说 明 标 注水 平 距 离 的 一 般 操作 步 缀 。 


选取 直线 12.5 本 


a) 原始 曲线 b) 水平 尺寸 c) 竖 直 尺寸 
图 3.8.5 水平 紧 直上 距离 的 标注 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch03.08\ADD_DIMENSION _01.prt。 

Step2. 双击 图 3.8.5a 所 示 的 直线 ， 单 击 员 按钮 ， 进 入 草图 工作 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 
括 六 人 mm 一 > 二 上 命令 。 

Step3. 定义 标注 尺寸 的 对 象 。 在 系统 弹出 的 “线性 尺寸 ”对 话 框 测量 区 域 的 站 闪 下 拉 列 
表 中 选择 国生 选项 ， 选 取 图 3.8.5a 所 示 的 直线 ， 系 统 生成 水 平 尺寸 。 

Step4. 定义 尺寸 放置 的 位 置 。 移 动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸 。 如 果 要 改变 直线 
尺寸 ， 则 可 以 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 所 需 的 数值 。 

Step5. 单 击 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 中 的 星 半 加 上 | 掖 钮 ， 如 图 3.8.5b 所 示 。 

















2. 标注 竖 直 距离 











标注 竖 直 距离 是 指标 注 直 线 或 两 点 之 间 的 竖 直 投 影 长 度 。 下 面 通过 标注 图 3.8.5c 所 示 
的 尺寸 来 说 明 标注 竖 直 距离 的 步骤 。 

Stepl. 选择 刚 标注 的 水 平 距离 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 民国 到 至今 ， 州 除 该 
水 平 距 离 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 和 NE 一 [ET 
话 框 测 星 区域 的 声 寺 下 拉 列 表 中 选择 
竖 直 尺寸 。 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸 。 如 果 要 改变 距离 数值 ， 则 可 以 在 弹出 的 
动态 输入 框 中 输入 所 需 的 数值 。 

Step4， 单 击 量 二 加 下 掖 钮 ， 完 成 坚 直 尺 寸 的 标注 ， 如 图 3.8.5c 所 示 。 




















=> 线性 几 . 命令 ， 在 “线性 尺寸 ”对 
由 先 项 ， 单 击 选 取 图 3.8.5a 所 示 的 直线 ， 系 统 生成 











3. 标注 平行 距离 














标注 平行 距离 是 指标 注 所 选 直 线 两 端点 之 间 的 平行 投影 长 度 。 下 和 面 通过 标注 图 3.8.6b 
所 示 的 尺寸 来 说 明 标 注 平行 距离 的 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch03.08\ADD_DIMENSION_02.prt。 

Step2. 双击 图 3.8.6a 所 示 的 直线 ， 单 击 古 按钮， 进入 草图 工作 环境 。 选 择 下 拉 菜 音 
攻 KE 一 ET 一 > 吾 国 罗 量 全 今 ， 在 “线性 尺寸 ”对 话 框 颈 区 域 的 访 下 拉 
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列表 中 选择 夺 项 ， 选 择 两 条 直线 的 两 个 端点 ， 系 统 生成 乎 行 信 十。 
选取 直线 





a) 原始 曲线 b) 平行 距离 
图 3.8.6 ”平行 距离 的 标注 


Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸。 
Step4. 单 击 且 过 于 下拉 钮 ， 完 成 平行 尺寸 的 标注 ， 如 图 3.8.6b 所 示 。 
4. 标注 垂直 距离 

















标注 垂直 距离 是 指标 注 所 选 点 与 直线 之 间 的 垂直 距离 。 下 面 通过 标注 图 3.8.7 所 示 的 尽 
二 来 说 明 标 注 垂 直 距 离 的 步 又 。 





先 选择 直线 
a) 原始 曲线 b) 垂直 距离 
图 3.8.7 和 王 直 距离 的 标注 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.08WADD_DIMENSION_03.prt。 

Step2. 双击 图 3.8.7a 所 示 的 直线 ， 单 击 量 按钮， 进入 草图 工作 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 
十 KE 一 > [ET 一 > 避 图 命 令 ， 在 “线性 尺寸 ”对 话 框 测 星 区 域 的 法 下 拉 
列表 中 选择 国光 项 ， 先 选择 直线 ， 然 后 再 选择 点 ， 系 统 生成 垂直 尺寸 。 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸。 

Step4. 单 击 三 甘 加 下 | 扩 钮 ， 完 成 垂 置 距离 的 标注 ， 如 图 3.8.7b 所 示 。 




















5. 标注 两 条 直线 间 的 角度 











标注 两 条 有线 间 的 角度 是 指标 注 所 选 直 线 之 间 夹 角 的 大 小 , 且 角 度 有 锐角 和 钝 角 之 分 。 
下 和 而 通过 标注 图 3.8.8 所 示 的 角度 来 说 明 标 注 耻 线 间 角度 的 步 嗓 。 





选取 这 / 






两 条 直线 人 As0， 
a) 原始 曲线 b) 创建 的 锐角 角度 c) 创建 的 钝 角 角 度 


图 3.8.8 ”角度 的 标注 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.08\ADD_ANGLE.prt。 

step2. 双击 已 有 草图 ， 单 击 竖 | 按钮， 进入 草图 工作 环境 ,选择 下 拉 菜 单 国 半 | 一 > 
I 一 命令， 选取 两 条 直线 〈 图 3.8.8a)， 系 统 生成 角度 。 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ( 移 动 的 位 置 不 同 ， 生 成 的 角度 可 能 是 锐角 或 钝 角 ， 如 图 
3.8.8 所 示 )， 单 击 放 置 尺寸 。 

Step4. 单 击 王 甘 画 | 按钮 ， 完 成 角度 的 标注 ， 如 图 3.8.8b、c 所 示 。 











6. 标注 直径 





标注 直径 是 指标 注 所 选 圆 直径 的 大 小 。 下 面 通过 标注 图 3.8.9 所 示 圆 的 直径 来 说 明 标注 


直径 的 步骤 。 






| ©) 
(7 CC 
a) 原始 曲线 b) 标注 直径 


图 3.8.9 直径 的 标注 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.08\ADD_DIAMETER .prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 单 市 峡 按 钮 ， 进 入 草图 工作 环境 选择 下 拉 菜 单 国 于 | 一 > 
ET 一 > 车 仿 ， 然 后 在 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 可 本 区 域 的 本 本 下 拉 列 表 中 选择 
古国 这 项 ， 选 取 图 3.8.9a 所 示 的 圆 ， 系 统 生成 直径 尺寸 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸 
step4. 单 市 国术 钮 ， 完 成 直径 的 标注 ， 如 图 3.8.9b 所 示 。 




















7. 标注 半径 





标注 半径 是 指标 注 所 选 圆 或 圆 弧 半径 的 大 小 。 下 面 通过 标注 图 3.8.10 所 示 圆 弧 的 半径 
来 说 明 标注 半径 的 步 又 。 
选 此 圆 弧 


’ 
4 





a) 原始 曲线 : b) 标注 半径 
图 3.8.10 ”半径 的 标注 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch03.08\ADD_RADIUS.prt。 
Step2. 双击 已 有 草图 ， 单 击 竖 | 榨 乌 ,进入 草图 工作 环境 ,选择 下 拉 菜 单 国 到] > 
一 > 了 | 命令 ,在 “ 径 向 尺寸 ”对话 框 测量 区 域 的 中 当下 拉 列 表 中 选择 加 划 于 
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选项 ， 然 后 选择 加 省 (图 3.8.10a)， 系 统 生成 半径 尺寸 。 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸 。 如 果 要 改变 圆 的 半径 尺寸 ， 则 可 在 弹出 
的 动态 输入 框 中 输入 所 需 的 数值 。 

Step4. 单 击 旺 匡 国 | 掖 钮 ， 完 成 半径 的 标注 ， 如 图 3.8.10b 所 示 。 





3.9 修改 草图 约束 


3.9.1 显示 / 移 除 约束 








“显示 / 移 除 约束 ”主要 是 用 来 查看 现 有 的 几何 约束 ， 设 置 查看 的 范围 、 查 看 类 型 和 列 
表 方 式 以 及 移 除 不 需要 的 几何 约束 。 
单 击 “ 草 图 约束 ”工具 条 中 的 号 按钮 ， 显 示 施 加 到 草图 上 的 所 有 几何 约束 ， 然 后 单 击 
“草图 约束 ”工具 条 中 的 医 按钮 ， 系 统 弹出 图 3.9.1 所 示 的 “显示 / 移 除 约束 ”对 话 框 。 
国 显示 / 移 除 约束 加 























笃 
可 





税 际 品 吕 时 水 且 税 际 刀 到 | 的 | 
信息 | 





== 于 局 出 
应 用 | 授 回 | 取消 | 两 者 小 是 


一 


图 3.9.1 “显示 / 移 除 约束 ”对 话 框 
3.9.1 所 示 的 “显示 / 移 除 约束 ”对 话 框 中 各 选项 用 法 的 说 明 如 下 。 
@ 。 烈 出 以 下 对 象 的 约束 区 域 : 控制 在 “显示 约束 ”列表 框 中 要 列 出 的 约束 。 它 包含 三 个 单 
选 按钮 . 
回旋 选 定 的 对 棵 : 每 次 仅 允 许 选择 一 个 对 和 象 。 选 择 其 他 对 象 将 自动 取消 选择 以 前 选 
定 的 对 象 .。“ 显 示 约 束 ” 列 表 中 显示 与 选 定 对 象 相关 的 约束 。 这 是 默认 设置 。 
回 ”这 选 定 的 对 村 : 可 选择 多 个 对 象 ， 选 择 其 他 对 象 不 会 取消 选择 以 前 选 定 的 对 象 ， 
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它 允 许 用 户 选取 多 个 草图 对 象 ，“ 显 示 约 束 ” 列 表 中 将 显示 所 有 选 定 对 象 包含 
的 全 部 几何 约束 。 


万。 外 活动 草图 中 的 所 有 对 象 。 在 “显示 约束 ”列表 中 列 出 当前 草图 对 象 中 所 有 的 约束 。 

@ 区 吾 汪 型 下拉 列 表 : 选择 需要 显示 的 约束 类 型 。 当 选择 此 下 拉 列 表 时 ， 系 统 会 列 出 
可 选 的 约束 类 型 (图 3.9.1 )， 用 户 从 中 选择 要 显示 的 约束 类 型 名 称 即 可 。 在 “ 约 
束 类 型 ”的 同 硬 国生 坦克 | 两 个 单 选 按钮 中 只 能 选 一 个 ， 通 常 都 选中 国 硬 本 单 选 按 
钮 。 

@ ”显示 约束 下 拉 列 表 : 控制 “显示 约束 ”列表 框 中 是 显示 指定 类 型 的 约束 ， 还 是 显示 
指定 类 型 以 外 的 所 有 其 他 约束 。 攻 城区 训 下拉 列表 包含 三 个 选项 ， 分 别 介绍 如 下 。 
田 ” 国 绍 : 显示 所 有 由 用 户 显示 或 非 显 示 创 建 的 约束 ， 和 包括 所 有 非 自 动 判断 的 重 

合约 束 ， 但 不 包括 所 有 系统 在 曲线 创建 期 间 自 动 判 断 的 重合 约束 。 
: 显示 所 有 自动 判断 的 重合 约束 ， 它 们 是 在 曲线 创建 期 间 由 系统 自动 


\ 





加 国 : 忌 示 包括 丰 和 [各国 两 种 类 型 的 约束 . 

@ 显示 约束 列表 : 该 列表 用 于 显示 当前 选 定 的 草图 几何 对 象 的 几何 约束 。 当 在 该 列表 
中 选择 某 约束 上 时， 约束 对 应 的 草图 对 象 在 图 形 区 中 会 呈 高 亮 显示 ， 并 显示 出 草图 
对 象 的 名 称 。 列 表 右 侧 的 上 下 箭头 用 于 按 顺序 选择 约束 。 

e@ 。 _ 移 除 高 高 显 东 的 | 拉 知 ， 用 于 移 除 一 个 或 多 个 约束 ， 方 法 是 在 “显示 约束 ”列表 中 
选择 需要 移 除 的 约束 ， 然 后 单 击 此 按钮 ， 

e@ [和 欧 除 所 列 的 “| 按钮 : 用 于 移 除 在 “显示 约束 ”列表 中 的 所 有 约束 ， 

ee ”信息 | 按钮 在 “信息 ”窗口 中 显示 有 关 活动 的 草图 的 
所 有 几何 约束 信息 。 如 果 要 保存 或 打印 出 约束 信息 ， 该 按钮 很 有 用 。 


3.9.2 ”约束 的 备 选 解 








当 用 户 对 一 个 草图 对 象 进行 约束 操作 时 , 同一 约束 条 件 可 能 存在 多 种 满足 约束 的 情况 ， 
“ 备 选 解 ” 正 是 针对 这 种 情况 的 操作 ， 它 可 将 约束 的 一 种 解法 转 为 另 一 种 解法 。 

“草图 工具 ”工具 条 中 没有 “ 备 选 解 ” 按钮 图 j， 读 者 可 以 在 工具 条 中 加 入 此 按钮 ， 也 
可 通过 定制 的 方法 在 下 拉 菜 单 中 添加 该 命令 〈 以 下 如 有 添加 命令 或 按钮 的 情况 将 不 再 说 
明 )。 单 击 此 按钮 ， 则 会 弹出 “ 备 选 解 ” 对 话 框 〈 图 3.9.2)， 在 系统 于 坚信 尺寸 或 居 7 避 半 寺 和] 
提示 下 选择 对 象 ， 系 统 会 将 所 选 对 象 直接 转换 为 同一 约束 的 另 一 种 约束 表现 形式 ， 单 击 
卜 训 用 | 按钮 后 还 可 以 继续 对 其 他 操作 对 象 进行 约束 方式 的 “ 备 选 解 ”操作 ;如 果 没 有 ， 则 
单 击 世 歼 定 | 扩 馈 完成 “ 备 选 解 ” 操作 。 
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下 和 面 用 一 个 具体 的 实例 说 明 “ 备 选 解 ”的 操作 。 如 图 3.9.3 所 示 ， 绘制 的 是 两 个 相 切 的 
册 。 我 们 知道 两 圆 相 切 有 “外 切 ” 和 “内 切 ” 两 种 情况 。 如 果 不 想 要 图 3.9.3a 中 所 示 的 “外 
切 ” 的 图 形 ， 可 以 通过 “ 备 选 解 ”操作 ， 把 它们 转换 为 “内 切 ” 的 形式 ， 上 其 体 步 缀 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.09\ALTERNATION.prt。 

Step2. 双击 草图 ， 单 击 是 按钮 ， 进 入 草图 工作 环境 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 加 > 
统 弹 出 “ 备 选 解 ” 对 话 框 ， 如 图 3.9.2 所 示 。 

Step4. 定义 对 象 。 分 别 选 取 图 3.9.3 所 示 的 任意 一 个 贺 ， 则 实现 “ 备 选 解 ” 操 作 ， 如 图 
3.9.3b 所 示 。 

Step5. 单 击 [ 美 图 | 六 铀 ， 关 闭 “ 备 选 解 ” 对 话 框 。 











———p BE 








列 昌 2 
| 渤 择 租 朵 几 问 村 0 中 | — 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 3.9.2 “ 备 选 解 ” 对 话 框 图 3.9.3 ” 备 选 解 操作 实例 


3.9.3 ”移动 尺 十 





为 了 使 章 图 的 布局 更 清晰 合理 ， 可 以 移动 尺寸 文本 的 位 置 ， 操 作 步 又 如 下 。 
Stepl. 将 限 标 移 全 要 移动 的 尺寸 处 ， 按 住 堪 键 。 

Step2. 左右 或 上 下 移动 鼠标 ， 可 以 移动 矿 寸 箭头 和 文本 框 的 位 置 。 

Step3. 在 合适 的 位 置 松 开 左 键 ， 完 成 尺寸 位 置 的 移动 。 





3.9.4 修改 尺寸 值 


修改 军 图 的 标注 尺寸 有 如 下 两 种 方法 。 

打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch03.09\EDIT_DIMENSION.prt。 

方法 一 : 

Stepl. 双击 要 修改 的 尺寸 ， 如 图 3.9.4 所 示 。 

Step2. 系统 弹出 动态 输入 框 ， 如 图 3.9.5 所 示 。 在 动态 输入 框 中 输入 新 的 矿 寸 值 ， 并 单 
击 中 键 完 成 尺寸 的 修改 ， 如 图 3.9.6 所 示 。 

方法 二 : 

Stepl. 将 鼠标 移 至 要 修改 的 尺寸 处 右 击 。 
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Step2. 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 0 天 介 信 、 
Step3. 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 新 的 尺寸 值 ， 单 击 中 键 完成 尺寸 的 修改 。 














pS 
» 四 ) 
sy a 
A 一 
1 双击 该 尺寸 
-一 15 
| 15 | “ [za = | 轿 mm 
图 3.9.4 标注 尺寸 (一 ) 图 3.9.5 标注 尺寸 (二 ) 图 3.9.6 标注 尺寸 (三 ) 
3.9.5 ”动画 尺寸 





动画 尺寸 是 指使 草图 中 指定 的 尺寸 在 规定 的 范围 内 变化 ， 从 而 观察 其 他 相应 的 几何 约 
束 的 变化 情形 ， 以 此 来 判断 草图 设计 的 合理 性 ， 并 及 时 发 现 错误 ， 但 必须 注意 在 进行 动画 
模拟 操作 之 前 ， 必 须 在 草图 对 象 上 进行 尺寸 标注 和 添加 必要 的 几何 约束 。 下 面 以 一 个 实例 
来 说 明 动 画 尺 寸 的 一 般 操作 步 又 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch03.09\CARTOON.prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 单 击 吊 按钮 进入 草图 工作 环 草图 如 图 3.9.7 所 示 。 

Step3. 选择 下 拉 荣 单 证 党 古 | 天。 DEL 从 今 ， 系 统 弹 出 图 
3.9.8 所 示 的 “动画 尺寸 ”对 话 框 。 

Step4. 根据 系统 腔 提 动画 尺寸 的 提示 ， 在 “动画 尺寸 ”对 话 框 的 列表 中 选择 尺寸 “20”， 
并 分 别 在 正 限 和 上 限 文 本 框 中 输入 数值 16.00 和 24.00, 在 莹 党 ”重生 文本 框 中 输入 循环 的 步 数 
为 40， 如 图 3.9.8 所 示 。 

说 明 : | 步 数 碑 环 文本 框 中 输入 的 值 越 大 ， 动 画 模 拟 时 尺寸 的 变化 越 慢 ， 反 之 亦 然 。 

Step5. 选中 回 可 到 本 复 选 框 ， 单 击 一 启用 | 近 钮 启动 动画 ， 同 时 弹出 “动画 ”对 话 框 (图 
3.9.9)， 此 时 可 以 看 到 所 选 尺寸 的 动画 模拟 效果 。 



































一 
Cc 
图 3.9.7 草图 下 限 | 16. 0000 
上 上限 | 24. 0000 
动画 步 数 7/ 箱 环 | 0 
。 ， 单 击 “停止” 以 中 断 lw 显示 尺寸 
JU 动因 。 
: 确定 应 用 职 消 | 
图 3.9.9 “动画 ”对 话 框 图 3.9.8 “动画 尺寸 ”对 话 框 
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已 取消 |e. 
注意 : 和 草图 动画 模拟 尺寸 显示 并 不 改变 草图 对 象 的 尺寸 ， 当 动画 模拟 显示 结束 时 ， 单 
图 又 回 到 原来 的 显示 状态 。 


3.9.6 ”转换 至 / 自 参 考 对 象 





在 为 草图 对 象 添 加 几何 约束 和 斥 寸 约束 的 过 程 中 ， 有 些 草 图 对 象 是 作为 基准 、 定 位 来 
使 用 的 ， 或 者 有 些 草图 对 象 在 创建 尺寸 时 可 能 引起 约束 冲突 ， 此 时 可 利用 “草图 约束 ” 工 
具 条 中 的 “转换 至 / 目 参 考 对 象 ” 投 钮 将 草图 对 象 转换 为 参考 线 ; 当然 必要 时 ， 也 可 利用 议 
按钮 将 其 油 活 ， 即 从 参考 线 转化 为 草图 对 象 。 下 面 以 图 3.9.10 为 例 ， 说 明 其 操作 方法 及 作 
用 。 



























将 此 圆 变 成 参考 对 象 





a) 创建 参考 对 象 前 b) 创建 参考 对 象 后 





图 3.9.10 ”转换 参考 对 象 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch03.09\REFERENCE.prt。 

Step2. 进入 草图 工作 环境 。 在 部 件 导航 器 中 右 击 四 叶酸 绪 呈 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 匡 有 加 一 > ED 一 > 可 下 二 于 
出 “转换 至 / 自 参考 对 象 ”对 话 框 ， 选 中 国 芝 等 曲 线 或 尽 吉 单 选 按钮 。 

Step4. 根据 系统 选择 要 转换 的 曲 雍 或 尺寸 的 提示 ， 选 取 图 3.9.10a 中 的 线 ， 单 市 右上 | 控 
钮 ， 被 选取 的 对 象 承 转换 成 参考 对 象 ， 络 果 如 图 3.9.10b 所 示 。 

Step5. 在 “转换 至 / 自 参考 对 象 ” 对 话 框 中 选中 国 | 活动 面 要 或 驱动 所 可 单 选 按钮 ， 然 后 选取 
图 3.9.10b 中 创建 的 参考 对 象 ， 单 击 [ 左上 | 榨 钮 ， 参 考 对 象 被 激活 ， 变 回 图 3.9.10a 所 示 的 
形式 ， 然 后 单 击 旺 现 得 | 掖 钮 。 








、 四 4 品 
5 选择 量 可 加 | 滚 编 辑 . 命令 。 


命令 ， 系 统 弹 














3.10 草图 的 管理 





在 草图 绘制 完成 后 ， 可 通过 图 3.10.1 所 示 的 “草图 ”工具 条 来 管理 和 草图。 下面 简单 介 
绍 工 具 条 中 各 工具 按钮 的 功能 。 
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草图 ~ 图 


和 完成 草图 SEETCH_OD1 3 局 al 部 和 2 响 吧 镶 中 





图 3.10.1 “ 理 图 ”工具 条 


3.10.1 ”定向 视图 到 草图 





“定向 视图 到 草图 ”按钮 为 如， 用 于 使 草图 平面 与 屏幕 平行 ， 方 便 草图 的 绘制 。 
3.10.2” 定 同 视图 到 模型 


“定向 视图 到 模型 ”按钮 为 | 加， 用 于 将 视图 定向 到 当前 的 建 模 视图 ， 即 在 进入 草图 
环境 之 前 显示 的 视图 。 


3.10.3 重新 附 看 


“重新 附着 ”按钮 为 侧 ， 该 按钮 有 以 下 三 个 功能 。 

@ 移动 草图 到 不 同 的 平面 、 基 准 平 面 或 路 径 。 

@ 切换 原 位 上 的 草图 到 路 径 上 的 草图 ， 反 之 亦 然 。 

@ 沿 着 所 附着 的 路 径 ， 更 改 路 径 上 的 草图 的 位 置 。 

注意 : 目标 平面 、 面 或 路 径 必 须 有 比 草图 更 早 的 时 间 戳 记 ( 即 在 草图 前 创建 )、 对 于 原 
位 上 的 草图 ， 重 新 附着 也 会 显示 任意 的 定位 尺寸 ， 并 重新 定义 它们 参考 的 几何 体 。 


3.10.4 ”创建 定位 尺寸 


利用 强 "中 的 各 下 拉 选 项 ， 可 以 创建 、 编 辑 、 删 除 或 重 定义 草图 定位 尺寸 ， 并 且 相 对 
于 已 存在 几何 体 (边缘 、 基 准 轴 和 基准 平面 定位 草图 。 

单 击 强 "后 面向 下 的 三 角 箭头， 弹出 图 3.10.2 所 示 的 下 拉 选 项 ， 它 们 分 别 为 “创建 定 
位 尺寸 ”按钮 形 、“ 编 辑 定位 尺寸 ”按钮 B、“ 删 除 定位 尺寸 ”按钮 四 和 “重新 定义 定位 
尺寸 ”按钮 蜡 。 单 击 “ 创 建 定位 尺寸 ”按钮 量 ， 弹 出 图 3.10.3 所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 
可 以 创建 草图 的 定位 尺寸 。 















等 创 寻 定位 尺寸 
”编辑 定位 尺寸 
部” 删除 定位 尺寸 和 
_ 确定 | 返回 | 职 消 
豆 重新 定义 定位 尺寸 | 
图 3.10.2 “定位 草图 ”命令 图 3.10.3 “定位 ”对 话 框 
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3.10.5 延迟 计算 与 评估 和 草图 





“延迟 计算 ”按钮 为 加 ,选择 该 按钮 后 ， 系 统 将 延迟 草图 约束 的 评估 ( 即 创建 曲线 时 ， 
系统 不 显示 约束 ; 指定 约束 时 ， 系 统 不 会 更 新 几何 体 )， 直 到 单 击 “评估 草图 ”按钮 且 后 
才 可 查看 草图 自动 更 新 的 情况 。 











3.10.6 更 新 模型 


“更 新 模型 ”按钮 为 号 ， 用 于 模型 的 更 新 ， 以 反映 对 草图 所 做 的 更 改 。 如 果 存 在 要 进 
行 的 更 新 ， 并 且 退 出 了 草图 环境 ， 则 系统 会 自动 更 新 模型 。 





3.11 重 图 汇 例 1 


范例 概述 : 

本 范例 主要 介绍 草图 的 绘制 、 编辑 和 标注 的 过 程 ， 读 者 要 重点 掌握 约束 与 尺寸 的 标注 ， 
如 图 3.11.1 所 示 ， 其 绘制 过 程 如 下 。 

Step1. 狐 建 一 个 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 HG 一 > 门 国 开 是 介 令 ， 示 统 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ” 对 话 框 的 而 蜀 选项 栏 中 选取 模板 类 型 为 如 模型 ， 在 改 和 村 上 文本 框 中 输 
入 文件 名 为 SKETCHO1， 然 后 单 击 世 袁 证 | 拉锯 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 力 RS 一 > 下 |EEEEEEEIEST 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 上 确定 jj 冯 钮 ， 系 统 进入 草图 环境 。 

Step3. 大 致 绘制 图 3.11.2 所 示 的 轮廓 。 

Step4. 添加 几何 约束 。 

(1) 单 击 “ 设 为 对 称 ” 按 钮 因 ， 选 取 图 3.11.2 所 示 的 直线 1 为 主 对 象 ,选取 直线 2 为 次 
对 象 ， 选 取 Y 轴 为 对 称 中 心 线 。 























图 3.11.1 二 维 草图 范例 1 图 3.11.2 ”绘制 大 概 轮廓 


第 3 章 ”二 人 维 草图 人 设计 





(2) 参照 上 述 步骤 完成 图 3.11.3 所 示 的 其 余 对 称 约束 。 
(3) 单 击 “ 几 何 约束 ”按钮 <。 系统 弹出 “几何 约束 ”对 话 框 ， 单 击 “ 点 在 曲线 上 ” 
按钮 |， 选取 图 3.11.4 所 示 的 端点 和 水 平 轴线 ， 则 添加 “点 在 曲线 上 ”约束 。 








es 
图 3.11.3 ”添加 对 称 约束 图 3.11.4 ”定义 约束 对 象 
Step5. 添加 尺寸 约束 。 
(1) 标注 水 平 尺寸 。 选 择 下 拉 菜单 | 天 KE 一 EO 一 世 区 玫 命令 ， 在 系 
统 弹 出 的 “线性 尺寸 ”对 话 框 次 蛙 区 域 的 车 下 拉 列 表 中 选择 国 革 加 迁 项， 可 标注 图 3.11.5 
中 两 直线 间 的 水 平 尺寸 ， 单 击 绘图 区 域 中 的 一 点 确定 标注 位 置 ， 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输 
入 尺寸 值 115。 单 击 中 键 完成 ， 如 图 3.11.6 所 示 。 



































图 3.11.5 ”定义 标注 参考 图 3.11.6 水 平 尺寸 标注 








(2) 标注 竖 直 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 | 一 _ EE ~ 一 EE 
“线性 尺寸 ”对 话 框 测 星 区 域 的 声 法 下 拉 列 表 中 选择 国有 选项 ， 标 注 直 线 2 (图 3.11.5)， 
紧 直 尺寸 值 为 19， 如 图 3.11.7 所 示 。 接 看 标注 其 余 紧 和 直 尺 寸 ， 如 图 3.11.8 所 示 。 























图 3.11.7 标注 竖 直 尺寸 1 图 3.11.8 标注 竖 直 尺寸 2 
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(3) 标注 半径 尺寸 。 选择 下 拉 菜 单项 RS 一 轩 一 本 本 人 分, 在 “ 径 
向 尺寸 ”对 话 框 台 本 区 域 的 丙 双 下 拉 列 表 中 选择 轩 加 一 先 项 ， 标 注 圆 弧 1 (图 3.11.9)， 半 径 
尺寸 为 30; 参照 上 述 步 又 可 标注 圆 弧 2 (图 3.11.10)， 半 径 尺 寸 值 为 60。 此 时 系统 提示 
草图 已 完全 约束 ， 








3.12 重 图 汇 例 2 


范例 概述 : 
本 范例 主要 介绍 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 读 者 要 重点 掌握 约束 与 尺寸 的 标注 。 
如 图 3.12.1 所 示 ， 其 绘制 过 程 如 下 。 


圆 弧 1 
\ 


A 
As 人 


A 
ts 


~ 
本 
弧 2 
\ 












图 3.11.9 ”半径 标注 图 3.11.10 ”其 余 半 径 标注 图 3.12.1 二 维 草 图 范例 2 


Step1. 新 建 一 个 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 民国 | 一 > 站 ET 国人 合 邻 ， 系 统 阐 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ” 对 话 框 的 本 选项 栏 中 选取 模板 类 型 为 可 模型 ， 在 匡 笨 文本 框 中 输入 
文件 名 为 SKETCH02， 然 后 单 击 旺 瑚 定 | 拉 钙 ， 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 RR 加 | 一 有 [IEEEEEETRISTO 命 令 ， 系 统 阐 出 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 殉 定 | 疼 钮 ， 系 统 进入 草图 环境 。 

Step3. 大 致 绘制 图 3.12.2 所 示 的 轮廓 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 参 KG 下 一 ET 瑟 
示 的 圆 角 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 莉 太 名 mm 我 Eg 一 OE 
示 的 圆 。 

Step6. 洪 加 儿 何 约束 。 

(1) 单 击 “几何 约束 ”按钮 &。 系 统 弹 出 “几何 约束 ”对 话 框 ， 单 击 图 按钮 ， 选 取 
图 3.12.5 所 示 的 两 段 圆 弧 ， 则 在 圆 弧 和 圆 弧 之 间 添 加 图 3.12.5 所 示 的 “同心 ”约束 。 

(2) 单 击 “ 等 半径 ”按钮 了， 选取 图 3.12.6 所 示 的 两 圆 弧 ， 则 添加 “等 半径 ”约束 。 














命令 ， 绘 制图 3.12.3 所 








加 命令 ， 大 致 绘制 图 3.12.4 所 
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图 3.12.2 ”绘制 大 概 轮廓 图 3.12.3 ”绘制 圆 角 图 3.12.4 绘制 圆 


Step7. 添加 尺寸 约束 。 

(1) 标注 水 平 尺 寸 。 选 择 下 拉 菜 单 和 加 一 一 > 王 图 命 令 ， 在 
系统 弹出 的 “线性 尺寸 ” 对话 框 测量 区 域 的 站 法 下拉 列 表 中 选择 国 枚 加 选项 ， 可 标注 图 3.12.7 
中 立轴 与 直线 1 之 间 的 长 度 ， 单 击 绘图 区 域 中 的 一 点 确定 标注 位 置 ， 在 弹出 的 动态 输入 杠 
中 输入 尺寸 值 17， 单 击 中 键 完 成 ， 如 图 3.12.8 所 示 。 




























下 ’ 圆 缴 2 
同 孤 1 








圆 弧 2 | 
-- 圆 弧 1 
图 3.12.5 ”添加 同心 约束 图 3.12.6 添加 等 半径 约束 图 3.12.7 添加 标注 参考 








(2) 参照 上 述 步 又 完成 图 3.12.9 所 示 的 其 余 水 平 尺寸 。 

(3) 标注 半 征 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 重生]| 一 I 一 了 EE 和 分, 在 
“ 径 向 尺寸 ”对 话 框 颈 区域 的 训 下 拉 列 表 中 选择 四 先 项 ， 标 注 圆 弧 1 (图 3.12.10)， 
半径 尺寸 值 为 2833， 接 着 标注 圆 弧 2、 圆 弧 3“〈 图 3.12.11)， 半 径 尺 寸 值 分 别 为 50、40。 














加 弧 1 
\ 








图 3.12.8 ”标注 水 平民 寸 图 3.12.9 标注 其 未 水 平 发 十 图 3.12.10 ”标注 半径 尺寸 








(4) 标注 直径 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 各 > I 一 下 
后 在 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 对 区 域 的 训 下 拉 列 表 中 选择 国友 先 项 , 标注 圆 1 (图 3.12.12)， 
直径 尺寸 值 为 50， 接 着 标注 圆 2 (图 3.12.13)， 直 人 径 尺寸 值 为 53。 


命令 ， 然 
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(5) 标注 竖 直 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 了 一 三 命令 ,在 
“线性 尺寸 ”对 话 框 测 星 区 域 志 法 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 先 项 ， 标 注 圆 心 点 1 与 坐标 原点 
之 间 的 竖 直 尺寸 (图 3.12.13)， 竖 直 尺 寸 值 为 90， 如 图 3.12.14 所 示 。 























图 3.12.11 标注 其 余 半径 尺寸 图 3.12.12 标注 直径 尺寸 。 ”图 3.12.13 ”标注 其 余 直径 尺寸 

(6) 标注 骨 度 尺寸 。 选择 下 拉 沫 单 国 本 全 > ER 命令 ， 
可 标注 图 3.12.15 中 两 条 百 线 之 间 的 角度 ， 角 上 度 值 为 97; 接 看 标注 图 3.12.16 所 示 的 其 余 角 
度 尺 寸 ， 角 度 值 为 133， 此 时 系统 提示 草图 已 完全 约 束 . 


-标注 这 两 条 直线 间 的 角度 


人 





pI 





























图 3.12.14 标注 竖 直 尺寸 图 3.12.15 ”标注 角度 尺寸 图 3.12.16 标注 其 余 角 度 尺 十 
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第 组 章 一般 产品 零件 的 设计 


4.1 三 维 建 模 概述 


4.1.1 建 模 方式 





用 UG NX 10.0 进行 零件 设计 ， 其 方法 灵活 多 样 ， 一 般 而 言 ， 有 以 下 四 种 。 
1. 显 式 建 模 








显 式 建 模 对 象 是 相对 于 模型 空间 而 不 是 相对 于 彼此 建立 的 ， 显 式 建 模 属于 非 参数 化 奸 
模 方式 。 对 某 一 个 对 象 所 做 的 改变 不 影响 其 他 对 象 或 最 终 模型 ， 例 如 过 两 个 存在 点 建立 一 
条 线 ， 或 过 三 个 存在 点 建立 一 个 圆 ， 若 移动 其 中 的 一 个 点 ， 已 建立 的 线 或 圆 不 会 改变 。 


2. 参数 化 建 模 




















为 了 进一步 编辑 一 个 参数 化 模型 ， 应 将 定义 模型 的 参数 值 随 模 型 一 起 存储 ， 且 参数 可 
以 彼此 引用 ， 以 建立 模型 各 个 特征 间 的 关系 。 例 如 一 个 孔 的 直径 或 深度 ， 或 一 个 矩形 凸 垫 
的 长 度 、 宽 度 和 高 度 。 设 计 者 的 意 岁 可 以 是 孔 的 深度 总 是 等 于 凸 垫 的 高 度 。 将 这 些 参数 链 
接 在 一 起 可 以 获得 设计 者 需要 的 结果 ， 这 是 显 式 建 模 很 难 完成 的 。 


3. 基于 约束 的 建 模 














在 基于 约束 的 建 柑 中， 模型 的 几何 体 古 从 作用 到 定义 模型 几何 体 的 一 组 设计 规则 ， 这 
组 规则 称 之 为 约束 ， 用 于 驱动 或 求解 。 这 些 约束 可 以 是 尺寸 约束 (如 革 图 尺寸 或 定位 尺寸 ) 
或 几何 约束 〈 如 平行 或 相 切 )。 


4. 复合 建 模 











复合 建 模 是 上 述 三 种 建 模 技术 的 友 展 与 选择 性 组 合 。 UG NX 10.0 复合 建 模 文 持 传 统 的 
显 式 几何 建 模 、 基 于 约束 的 建 模 和 参数 化 特征 建 模 ， 将 所 有 工具 无 颖 地 集成 在 单一 的 建 模 
环境 内 ， 设 计 者 在 建 模 技 术 上 有 更 多 的 灵活 性 。 复 合 建 模 也 包括 新 的 直接 建 模 技术 ， 人 允许 
设计 者 在 非 参数 化 的 实体 模型 表面 上 施加 约束 。 

对 于 每 一 个 基本 体 素 特征 、 草 图 特征 、 设 计 特 征 和 细节 特征 , 在 UG NX 10.0 中 都 提供 
了 相关 的 特征 参数 编辑 ， 可 以 随时 通过 更 改 相 关 参 数 来 更 新 模型 形状 。 这 种 通过 尺寸 进行 
驱动 的 方式 为 建 模 及 更 改 带 来 很 大 的 便利 , 这 将 在 后 续 的 章节 中 结合 具体 的 例子 加 以 介绍 。 
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4.1.2 基本 的 三 维 模 型 





般 而 言 ， 基 本 的 三 维 模型 包括 长 方 体 、 圆 柱 体 和 球体 等 简单 的 三 维 儿 何 体 。 图 4.1.1 
所 示 是 几 种 典型 的 基本 三 维 模型 。 三 维 儿 何 图 形 的 确立 ， 需 要 在 系统 中 定义 坐标 系 〈 例 如 
笛 卡 儿 坐 标 系 ) 来 确立 其 尺寸 和 位 置 参数 等 。 











图 4.1.1 简单 的 三 维 模型 


基本 三 维 模型 的 一 般 创 建 过 程 如 下 。 

Step1. 选取 一 个 用 于 定位 的 坐标 系 ， 定 义 实体 的 存在 空间 。 

Step2. 选 定 一 个 平面 作为 二 维 草图 的 绘制 平面 。 

Step3. 在 草图 平面 上 创建 形成 三 维 模型 所 需 的 截面 和 轨迹 等 二 维 草图 。 

Step4. 生成 三 维 模 型 。 

说 明 : 这 里 列举 的 是 一 般 三 维 模 型 的 创建 过 程 ,在 UG NX 10.0 系统 中 , 一 些 常用 的 三 
维 模型 已 经 集成 ， 可 以 直接 调用 ， 比 如 长 方 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 和 球体 等 。 创 建 它 们 时 ， 
直接 给 出 定位 和 尺寸 参数 即 可 ， 不 用 建立 二 维 草图 ， 





4.1.3 “特征 ”与 三 维 建 模 





本 节 将 简要 介绍 “特征 添加 ” 建 模 的 方法 ， 这 种 方法 的 使 用 十 分 普遍 ，UG NX 10.0 也 
将 它 运 用 到 了 软件 中 。 

目前 ,“ 特 征 ” 或 者 “基于 特征 ”的 这 些 术语 在 CAD 领域 中 频频 出 现 ， 在 创建 三 维 模 
型 时 ， 人 们 普 裔 认为 这 是 一 种 更 直接 、 更 有 用 的 表达 方式 。 

下 面 是 一 些 书 中 或 文献 中 对 特征 的 定义 。 

@ “特征 ”是 表示 与 制造 操作 和 加 工 工具 相关 的 形状 和 技术 属性 ， 

@ “特征 ”是 需要 一 起 引用 的 成 组 几何 或 者 拓扑 实体 。 

@ “特征 ”是 用 于 生成 、 分 析 和 评估 设计 的 单元 。 

一 般 来 说 ,“ 特 征 ” 是 构成 一 个 零件 或 者 装配 件 的 单元 ， 虽 然 从 几何 形状 上 看 ， 它 也 包 
含 作为 一 般 三 维 模型 的 点 、 线 、 面 或 者 实体 单元 ， 但 更 重要 的 是 ， 它 具有 工程 制造 意义 ， 
也 就 是 说 基于 特征 的 三 维 模型 具有 第 规 几 何 模型 所 没有 的 附加 的 工程 制造 等 信息 。 

用 “特征 添加 ”的 方法 创建 三 维 模型 的 优点 如 下 。 
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@ 表达 更 符合 工程 技术 人 员 的 习惯 ,并 且 三 维 模型 的 创建 这 程 与 其 加 工 过 程 十 分 相 


， 软 件 容易 上 手 和 深入 ， 
© a 可 附加 三 维 模 型 的 工程 制造 和 
@ 在 模型 的 创建 阶段 ， 特 征 结合 于 零件 模型 中 ， 并 且 采 用 来 自 数据 库 的 参数 化 通用 


特征 来 定义 几何 形状 ， ee 
产品 工艺 ， 并 且 能 够 有 效 地 支持 下 游 活动 的 自动 化 ， 如 模具 和 刀具 等 的 准备 以 及 
加 工 成 本 的 早期 评估 等 。 
下 面 以 图 4.1.2 所 示 的 三 维 模型 为 例 ， 说 明 用 “特征 添加 ”创建 三 维 模型 的 一 般 过 程 。 
这 是 一 个 由 基本 几何 体 组 成 的 复杂 的 三 维 模型 。 其 创建 过 程 可 以 按 以 下 步骤 进行 ,如 图 4.1.3 
所 示 。 





_ 拉 伸 特 征 1 







倒 圆 角 2 
N 
拉 伸 特征 2 
沉 头 孔 特 征 1 、 


~ 
~ 


倒 圆 角 1 


图 4.1.2 复杂 三 维 模型 
Stepl. 创建 或 选取 作为 模型 空间 定位 的 基准 特征 ， 如 基准 面 、 基 准 线 或 基准 坐标 系 。 
Step2. 创建 基本 特征 一 一 本 体 1。 
Step3. 添加 拉 伸 特征 一 一 拉 伸 特征 1。 
Step4. 添加 拉 伸 特征 一 一 拉 伸 特征 2。 
Step5. 添加 孔 特 征 一 一 孔 特 征 1。 
Step6. 添加 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 特 征 1。 
Step7. 添加 沉 头 孔 特 征 一 沉 头 孔 特 征 1。 
Step8. 添加 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 特征 2。 








图 4.1.3 复杂 三 维 模 型 的 创建 流程 
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对 于 初学 者 来 说 ， 从 事 设计 应 该 首先 掌握 草图 的 绘制 。 在 画 草 图 时 ， 根 据 设 计 的 合理 
化 和 功能 要 求 ， 将 部 件 的 粗略 轮廓 展现 出 来 ， 然 后 进行 几何 和 尺寸 约束 。 这 样 就 可 以 确保 
当 设 计 进 入 到 下 一 个 工程 阶段 进行 编辑 时 ， 不 会 丢失 基本 的 特征 。 

学 会 把 复杂 的 三 维 模型 分 解 为 简单 的 模型 组 合 ， 这 对 提高 建 模 效 率 有 很 大 的 帮助 。 有 
时 ， 对 于 同一 个 模型 ， 可 以 有 多 种 创建 方法 ， 但 是 每 种 方法 各 有 利弊 ， 要 视 具 体 情 况 分 别 
对 每 。 

对 于 每 一 个 基本 体 素 特征 、 草 图 特征 、 设 计 特 征 和 细节 特征 ， 在 UG NX 10.0 中 都 提供 
了 相关 的 特征 参数 编辑 ， 可 以 随时 通过 更 改 相 关 参 数 来 更 新 模型 形状 。 这 种 通过 尺寸 进行 
驱动 的 方式 为 建 模 及 更 改 带 来 了 很 大 的 便利 ， 这 将 在 后 续 的 章节 中 结合 具体 的 例子 加 以 介 


绍 。 






































4.2 UG NX 10.0 文件 操作 


4.2.1 新 建文 件 





新 建 一 个 部 件 文件 ， 可 以 采用 以 下 步骤 。 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 交 件 加 > ET 全 命令. 

Step2. 系统 弹出 “新 建 ”对 话 框 ， 在 而 犁 选项 栏 中 选取 模板 类 型 为 镶 梳 型 ， 在 | 当 称 | 文 
本 框 中 输入 文件 名 称 〈 如 aaa.prt)， 单 击 “ 名 称 ”文本 框 后方 的 “打开 ”按钮 |， 设 置 文 
件 存 放 路 径 《〈 或 者 在 亦 理 严 文本 框 中 直接 输入 文件 保存 路 径 )。 

Step3. 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 新 部 件 的 创建 。 

注意 : UG NX 10.0 不 支持 含 中 文字 符 的 目录 ， 即 在 保存 和 打开 文件 时 文件 的 路 径 不 能 
信和 有 性 和 何 中 议定 和 

“新 建 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”单位 下拉 列 表 : 规定 新 部 件 的 测量 单位 ， 包 括 医 

安装 的 是 简体 中 文 版 ， 则 默认 单位 是 毫米 )。 
@ ”名称 文本 框 : 显示 要 创建 的 新 部 件 文件 名 。 写 入 文件 名 时 ， 可 以 省 略 .prt 扩展 名 。 
当 系 统 建立 文件 时 ， 添 加 扩展 名 。 文 件 名 最 长 为 128 个 字符 ， 路 径 名 最 长 为 256 
个 字符 。 有 效 的 文件 名 字符 与 操作 系统 相关 。 不 能 使 用 如 下 的 无 效 文件 名 字符 ， 
包括 “( 双 引 号 )、* ( 星 号 )、/ (下 斜 杠 ) 、< (小 于 号 )、> (大 于 号 )、: (冒号 )、 
\、( 反 斜 杠 )、| (垂直 杠 ) 等 。 

@ ”站 伯夷 文本 框 : 用 于 设置 文件 的 存放 路 径 。 














、 攻 E 国 知 攻 2 缚 尖 项 (如果 软件 
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4.2.2 ”打开 文件 


打开 一 个 部 件 文件 ， 一 和 股 采 用 以 下 步骤 。 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 立 件 加 天 命令 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 

Step2. 在 对 话 框 的 二 彤 图 :下拉 列表 中 选择 需 打 开 文 件 所 在 的 目录 (如 Di:\ugl0pd\ 
work\ch04.02)， 在 训导 名 色 | 文 本 框 中 输入 部 件 名 称 ( 如 BASE_PART.prt)， 问 放 类 型 加 :下拉 列表 
中 保持 系统 默认 选项 。 

Step3. 单 击 [E 本 ”| 护 乌 ， 即 可 打开 部 件 文件 。 

“打开 ”对 话 框 中 主要 选项 的 说 阴 如 下 。 

@ 于 预览 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 将 显示 选择 部 件 文件 的 预览 图 像 。 利 用 此 功能 观看 

部 件 文件 而 不 必 在 UG NX 10.0 软件 中 一 一 打开 , 这 样 可 以 很 快 地 找到 所 需要 的 部 
件 文件 。 “预览 ”功能 仅 支持 存储 在 UG NX 10.0 中 的 部 件 ， 在 Windows 平台 上 有 
效 。 如 果 不 想 预览 ， 取 消 选 中 该 复 选 框 即 可 。 

@ ” 详 必 名 如 | 文本 框 : 显示 选择 的 部 件 文件 ， 也 可 以 输入 一 部 件 文件 的 路 径 名 ， 路 径 名 
长 度 最 多 为 256 个 字符 。 

@ 。。 立 才 类 开 人 下拉 列表 : 用 于 选择 文件 的 类 型 。 选 择 某 类 型 后 ， 在 “打开 ”对 话 框 的 
列表 中 仅 显 示 该 类 型 的 文件 ， 系 统 也 自动 地 用 显示 在 此 区 域 中 的 扩展 名 存储 部 件 
文件 。 

@ | 辣 本 |， 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “装配 加 载 选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 对 
加 载 方 式 、 加 载 组 件 和 搜索 路 径 等 进行 设置 。 

在 同一 进程 中 ，UG NX 10.0 允许 同时 创建 和 打开 多 个 部 件 文件 ， 可 以 在 几 个 文件 中 不 

断 切 换 并 进行 操作 ， 很 方便 地 同时 创建 彼此 有 关系 的 零件 。 选 择 下 拉 沫 单 闪电 加 一 的 > 
全 人 〈 式 其 他 选项 )， 每 次 选中 不 同 的 文件 即 可 互相 切换 ， 国 电台 下 拉 荣 单 如 果 
打开 的 文件 超过 10 个 ， 选 择 下 拉 环 单 畴 上 由 @ mm” 二 全 和 全 人 ， 由 上 单 册 “更 改 窗口 ” 
对 话 框 ， 可 以 在 该 对 话 框 中 选择 所 需 的 部 件 。 
































4.2.3 ”文件 保存 


1. 保存 


在 UG NX 10.0 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 训 半 加 | 一 > 器 区 到 











命令 ， 即 可 保存 文件 。 
2. 另存 为 
选择 下 拉 荣 单 王 党 全 天 EL 和合 今 ， 系 统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 可 以 利用 不 
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同 的 文件 名 存储 一 个 已 有 的 部 件 文件 作为 备份 。 


4.2.4 关闭 部 件 和 退出 UG NX 10.0 








选择 下 拉 荣 单 区 件 中 1 = 让 选 定 的 部 件 下】... 命令 ， 系统 弹出 图 421 所 示 的 
“关闭 部 件 ” 对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 关闭 选择 的 一 个 或 多 个 打开 的 部 件 文件 ， 也 可 以 
通过 单 击 上 全 关闭 所 有 打开 的 部 伯 | 按钮 ， 关 闭 系统 当前 打开 的 所 有 部 件 ， 此 时 系统 
将 弹出 “关闭 所 有 文件 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 选择 在 关闭 文件 前 是 否 进行 保存 操作 。 

e@ 选择 下 拉 某 单 变 件 加 mm 下 3 生命 今后 ， 系 统 弹 出 图 4.2.2 所 示 的 “关闭 ” 子 

菜单 。 


@ 对 于 旧 的 UGNX 10.0 版 本 中 保存 的 部 件 , 在 新 版 本 中 加 载 时 , 系统 将 其 作为 已 修 
改 的 部 件 来 处 理 ， 因 为 在 加 载 过 程 中 对 其 进行 了 基本 的 转换 ， 而 这 个 转换 是 自动 
的 。 这 意味 着 当 从 先前 的 版 本 中 加 载 部 件 且 未 曾 保存 该 部 件 ， 在 关闭 该 文件 时 将 
得 到 一 条 信息 ， 指 出 该 部 件 已 修改 ， 即 使 根本 就 没有 修改 过 文件 也 是 如 此 . 








部 件 从 


f 顶层 装配 部 件 
个 会 话 中 的 所 有 部 件 


BASE_PART. prt 
选 定 的 部 件 下 1 . 
车 所 有 部 件 届 ) 
分 存 并 立 闭 台 ) 


部 件 名 



































| 马 存 湖 并 关闭 血 1... A3 
fs 慨 部 件 。 
Re 全 部 保存 并 关闭 ) A4 
关闭 所 有 打开 的 部 件 | 全 部 保存 并 退出 尺 ) A5 
< 关闭 并 重新 打开 选 定 的 部 件 邓 ) 
_ 应 用 | 取消 | 


江 财 并 车 新 打开 所 有 修 路 的 部 件 态 )... 








图 4.2.1 “关闭 部 件 ” 对 话 框 图 4.2.2 “关闭 ” 子 沫 单 


4.2.2 所 示 的 “天 闭 ” 子 菜单 中 相关 命令 的 说 明 如 下 。 
@ Al: 关闭 当前 所 有 的 部 件 。 


@ A2: 以 当前 名 称 和 位 置 保存 并 关闭 当前 显示 的 部 件 。 
@ A3: 以 不 同 的 名 称 和 (或 ) 不 同 的 位 置 保存 并 关闭 当前 显示 的 部 件 。 


@ A4: 以 当前 名 称 和 位 置 保存 并 关闭 所 有 打开 的 部 件 。 
@ A5: 保存 所 有 修改 过 的 已 打开 部 件 (不 包括 部 分 加 载 的 部 件 )， 然 后 退出 UG NX 
10.0。 
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4.3 体 素 


4.3.1 基本 体 素 


特征 是 组 成 零件 的 基本 单元 。 一 般 而 言 ， 长 方 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 和 球体 四 个 基本 体 
素 特征 种 常 作为 零件 模型 的 第 一 个 特征 《基础 特征 ) 使 用 ， 然 后 在 基础 特征 之 上 通过 添加 
狐 的 特征 ， 以 得 到 所 需 的 模型 ， 因 此 体 素 特征 对 零件 的 设计 而 言 是 最 基本 的 特征 。 下 面 分 
别 介 绍 以 上 四 种 基本 体系 特征 的 创建 方法 。 


1. 创建 长 方 体 























进入 建 模 环境 后 ， 选 择 下 拉 荣 单 岳 六 区) mejp> 攻 汪 NEa1diT mej> 1 命令 (或 单 
击 工具 条 中 的 奋 按 钮 )， 系 统 弹出 图 4.3.1 所 示 的 “ 块 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 问 区 域 中 
可 以 选择 三 种 创建 长 方 体 的 方法 。 

注意 : 如 果 下 拉 菜 单 国 网 国 | 一 > 开本 没有 加 加 琴 兮 今 ， 则 需要 定制 , 具 
体 定制 过 程 请 参见 “用 户 界面 的 定制 ”的 相关 内 容 。 在 后 面 的 章节 中 如 有 类 似 情况 ， 将 不 
册 做 具体 说 明 。 

方法 一 :“ 原 点 和 边 长 ”方法 。 

下 面 以 图 4.3.2 所 示 的 长 方 体 1 为 例 来 说 明 使 用 “原点 和 边 长 ”方法 创建 长 方 体 的 一 般 

Step1. 新 建 一 个 三 维 零件 文件 ， 文 件 名 为 CUBOID_01。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 | 甫 入 GE m=—> 车 守 4 
弹出 图 4.3.1 所 示 的 “ 块 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 长 方 体 的 方法 。 在 剖 区 域 中 选择 Cl 先 项 (图 4.3.1)。 

Step4. 定义 长 方 体 的 原点 ( 即 长 方 体 的 一 个 顶点 )。 选 择 坐 标 原点 为 长 方 体 顶点 (系统 
默认 选择 坐标 原点 为 长 方 体 项 点 )。 

Step5. 定义 长 方 体 的 参数 。 在 发 主 G 文本 框 中 输入 数值 220， 在 竟 主 Ge 文本 框 中 输入 
数值 100， 在 齐 树 Et 文本 框 中 输入 数值 35。 

Step6. 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 长 方 体 1 的 创建 。 

说 明 : 长 方 体 创建 完成 后 ， 如 果 要 对 其 进行 修改 ， 可 直接 双击 该 长 方 体 ， 然 后 根据 系 
统 信 息 提 示 编 辑 其 参数 。 

方法 二 :“ 两 点 和 高 度 ” 方 法 。 

“两 点 和 高 度 ”方法 要 求 指定 长 方 体 在 乙 轴 方 向 上 的 高 度 和 其 底面 两 个 对 角 点 的 位 置 ， 
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以 此 创建 长 方 体 。 下面 以 图 4.3.3 所 示 的 长 方 体 2 为 例 来 说 明 使 用 “两 点 和 电 度 ”方法 创建 
长 方 体 的 一 般 过 程 。 








_ 职 消 | 
图 4.3.1 “ 块 ”对 话 框 图 4.3.2 长 方 体 1 图 4.3.3 ”长方体 2 





Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.03\CUBOID_02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 暂 和 一 EI 一 > 1 
弹出 “ 块 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 长 方 体 的 方法 。 在 半 区 域 中 选择 CB 下 

Step4. 定义 长 方 体 的 底面 对 角 点 ,在 图 形 区 中 选取 图 4.3.4 所 示 的 两 个 点 作为 长 方 体 的 
底面 对 角 点 。 

Step5. 定义 长 方 体 的 高 度 。 在 可 CE) 文本 框 中 输入 数值 35。 

Step6. 单 击 _ 确定 | 六 钮 ， 完 成 长 方 体 2 的 创建 。 

方法 三 :“ 两 个 对 角 点 ”方法 。 

该 方法 要 求 设置 长 方 体 两 个 对 角 点 的 位 置 ， 而 不 用 设置 长 方 体 的 高 度 ， 系 统 即 可 从 对 
角 点 创建 长 方 体 。 下 面 以 图 4.3.5 所 示 的 长 方 体 3 为 例 来 说 明 使 用 “两 个 对 角 点 ”方法 创建 
长 方 体 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.03\CUBOID_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 一 EE 一 > 图 长方体 多， 
对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 长 方 体 的 方法 。 在 兽 区 域 中 选择 CE 加 先 项 。 

Step4. 定义 长 方 体 的 对 角 点 。 在 图 形 区 中 选取 图 4.3.6 所 示 的 两 个 点 作为 长 方 体 的 对 
































令 ， 系 统 弹 出 “ 块 ” 











Step5， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 长 方 体 3 的 创建 。 
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2. 创建 圆柱 体 


创建 圆柱 体 有 “ 轴 、 和 直径 和 局 上 度 ” 和 “ 圆 弧 和 局 上 度 ” 两 种 方法 ， 分 列 介 绍 如 下 。 
方法 一 :“ 轴 、 直 径 和 高 度 ”方法 。 


选取 这 两 个 点 






一 一 站 A、 ~ 
= 上 \ So 

,A 、 > 两 个 对 角 点 ~、、 

| \ > ze 、 > 选取 这 两 个 点 
/ Ti pa 
站 aa 可 ， _ ’ ” 
XC 区 已 

图 4.3.4 ”选取 底面 对 角 点 图 4.3.5 长方体 特征 3 图 4.3.6 ”选取 两 个 点 作为 对 角 点 











“ 轴 、 直 人 和 颂 和 稿 度 ”方法 要 求人 确定 一 个 矢量 方 同 作为 圆柱 体 的 轴线 方 辐 ， 再 设置 加 柱 
体 的 直径 和 闹 度 参数 ， 以 及 设置 圆柱 体 压 面 中心 的 位 置 。 下 和 耐 以 图 4.3.7 所 示 的 零件 基础 特 
征 《〈《 圆 柱 体 1) 为 例 来 说 明 使 用 “ 轴 、 和 直径 和 噩 上 度 ” 方 法 创建 圆柱 体 的 一 般 操 作 过 程 。 
Stepl. 新 建 一 个 三 维 零件 文件 ， 文 件 名 为 CYLINDER_01。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 > ED 一 > | ET 
统 弹 出 图 4.3.8 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 创建 圆柱 体 的 方法 。 在 芋 洗 下拉 列表 中 选取 圆柱 的 创建 类 型 为 

















step4. 定义 圆柱 体 的 轴线 方向 。 单 击 “ 圆 柱 ” 对 话 框 的 田 | 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 4.3.9 所 
示 的 “矢量 ”对 话 框 。 在 “矢量 ”对 话 框 的 虎 型 下 拉 列 表 中 选择 国生 同 夺 项 ， 单 击 EEEE | 
按钮 。 





























布尔 从 
布尔 | 吉 无 -| 
[设置 | 
预览 六 本 
_ 取消 | 
图 4.3.7 圆柱 体 1 图 4.3.8 “圆柱 ”对 话 框 图 4.3.9 “矢量 ”对 话 框 


Step5. 定义 圆柱 体 参数 。 在 “圆柱 ”对 话 框 的 古国 文本 框 中 输入 数值 80， 在 属国 文本 
框 中 输入 数值 110。 
Step6， 单 击 [ 歼 定 jj 交 钮 ， 完 成 圆柱 体 1 的 创建 。 
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方法 二 :“ 圆 踊 和 高 度 ” 方 法 。 

“ 圆 弧 和 高 度 ” 方 法 是 指 通过 设置 高 度 和 所 选取 的 圆 弧 来 创建 圆柱 体 。 下 面 以 网 4.3.10 
押 示 的 零件 基础 特征 《圆柱 体 2) 为 例 来 说 明 使 用 “ 圆 踊 和 融 度 ”方法 创建 圆柱 体 的 一 般 
操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.03\CYLINDER_02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 六 区] wp 攻 NEEET1dIL 
统 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 圆柱 体 的 方法 。 在 类 型 下 拉 列 表 中 选取 圆柱 的 创建 类 型 为 国生 者 ， 

Step4. 定义 圆柱 的 截面 圆 踊 。 选 取 如 网 4.3.11 所 示 的 圆 激 为 贺 柱 截面 。 

Step5. 定义 圆柱 体 参数 。 在 “圆柱 ”对 话 框 的 硬 枉 文本 框 中 输入 数值 80。 

Step6. 单 击 [确定 | 控 乌 ， 完 成 圆柱 体 2 的 创建 。 

















司 柱 慎 IC】... 














3. 创建 圆锥 体 

圆锥 体 的 创建 方法 有 五 种 ， 下 面 一 一 介绍 。 

方法 一 :“ 直 径 和 高 度 ” 方 法 。 

“直径 和 凯 度 ”方法 是 指 通 过 设置 圆锥 体 的 撒 部 直径 、 顶 部 百 径 、 局 上 度 以 及 圆锥 轴线 
方 回来 创建 圆锥 体 。 下 和 面 以 图 4.3.12 所 示 的 圆锥 体 1 为 例 来 说 明 使 用 “直径 和 高 度 ” 方 法 
创建 圆锥 体 的 一 般 操 作 过 程 。 











ee ah 
Ss 2 
图 4.3.10 圆柱 体 2 图 4.3.11 定义 圆 弧 图 4.3.12 ”圆锥 体 1 


Step1. 狐 建 一 个 三 维 零 件 文件 ， 文 件 名 为 CONE_01。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 有“ 设计 特 证 让) 
统 弹出 图 4.3.13 所 示 的 “圆锥 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 要 下 拉 列 表 中 选择 于 

Step4. 定义 圆锥 体 轴线 方向 。 在 “圆锥 ” wa 系统 弹出 “矢量 ”对 
话 框 ， 在 “矢量 ”对 话 框 的 旺 型 下 拉 列 表 中 选择 国富 尘 项 . 

Step5. 定义 圆锥 体 底面 原点 (圆心 )。 接 受 系统 默认 的 原点 (0，0，0) 为 底面 原点 。 

Step6. 定义 圆锥 体 参数 。 在 团 鲁 一文 本 框 中 输入 数值 110， 在 奖 二 副 文本 框 中 输入 数 
值 0， 在 古国 文本 框 中 输入 数值 120， 单 击 确 证 < 钮 ， 完 成 圆锥 休 1 的 创建 。 
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方法 二 :“ 直 径 和 半角 ”方法 。 

“直径 和 半角 ”方法 是 指 通过 设置 底部 直径 、 顶 部 直径 、 半 和 角 以 及 圆锥 轴线 方向 来 创 
建 圆锥 体 。 下 面 以 图 4.3.14 所 示 的 圆锥 体 2 为 例 ， 来 说 明 使 用 “直径 和 半角 ”的 方法 创建 
圆锥 体 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 三 维 零 件 文件 ， 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 请 开 加 | 一 
弹出 “圆锥 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 要 下 拉 列 表 中 选择 加 

Step4. 定义 圆锥 体 轴线 方向 。 在 “圆锥 ”对 话 框 中 单 击 肌 按 钮 ， 系 统 弹出 “矢量 ” 对 
话 框 ， 在 “矢量 ”对 话 框 的 旨 型 下 拉 列 表 中 选择 围攻 可 尘 项 . 

Step5. 定义 圆锥 体 底面 原点 (圆心 )。 选 择 系统 默认 的 坐标 原点 (0，0，0) 为 底面 原点 。 

Step6. 定义 圆锥 体 参数 。 在 贱 二 画 文 本 框 中 输入 数值 110.0， 在 出 本 本 文本 框 中 输入 数 
值 0.0， 在 国 则 文本 框 中 输入 数值 为 30.0， 单 击 旺 形 定 | 控 钮 ， 完 成 圆锥 体 2 的 创建 。 

方法 三 :“ 底 部 直径 ， 高 度 和 半角 ”方法 。 

“底部 直径 ， 高 度 和 半角 ”方法 是 指 通过 设置 底部 直径 、 高 度 和 半角 参数 以 及 圆锥 轴 
线 方向 来 创建 圆锥 体 。 下 面 以 图 4.3.15 所 示 的 圆锥 体 3 为 例 ， 说 明 使 用 “底部 直径 ， 高 度 
和 半角 ”方法 创建 圆锥 体 的 一 般 操 作 过 程 。 
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设置 
预览 
[确定 | 取消 | 
图 4.3.13 “圆锥 ”对 话 框 图 4.3.14 圆锥 体 2 图 4.3.15 ”圆锥 体 3 


Step1. 狐 建 一 个 三 维 零 件 文件 ， 文 件 名 为 CONE_03。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 A > D3 一 > TE 
统 弹出 “圆锥 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 可 下 拉 列 表 中 选择 国语 于 二 

step4. 定义 圆锥 体 轴线 方向 。 在 “圆锥 ”对 话 框 中 单 击 央 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “矢量 ”对 
话 框 ， 在 “矢量 ”对 话 框 的 六 Es 下 拉 列 表 中 选择 8 里 引 先 项 。 
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Step5. 定义 圆锥 体 底 面 原点 (圆心 )。 选 择 系 统 默 认 的 坐标 原点 “0，0，0) 为 底面 
原点 。 

Step6. 定义 圆锥 体 参 数 。 在 府 部 让 钳 、 高 度 |、 则 外 文本 框 中 分 别 输入 数值 110.0、90.0、30.0。 
单 击 上 确定 | 佼 钮 ， 完 成 圆锥 体 3 的 创建 。 

方法 四 :“ 顶 部 直径 ， 高 度 和 半角 ”方法 。 

“顶部 直径 ， 高 度 和 半角 ”方法 是 指 通过 设置 顶部 直径 、 高 度 和 半角 参数 以 及 圆锥 轴 
线 方 问 来 创建 圆锥 体 。 其 操作 和 RE 局 度 和 半角 ”方法 基本 一 致 ， 可 参照 其 创建 
的 步 又 ， 在 此 不 再 芍 述 

方法 五 : “两 个 共 轴 的 贺 孤 ”方法 。 

“两 个 共 轴 的 圆 狐 ”方法 是 指 通 过 选取 两 个 圆 弧 对 象 来 创建 圆锥 体 。 下 面 以 图 4.3.16 所 
示 的 圆锥 体 4( 锥 台 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “两 个 共 轴 的 圆 弧 ” 方 法 创建 圆锥 体 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 Dugl10pdvworlkNch04.03MXCONE _04.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EE) w=—_p> 3 
弹出 “圆锥 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 BE 先 项 。 

Step4. 选取 图 4.3.17 所 示 的 两 条 弧 ， 完 成 圆锥 体 4 的 创建 。 

注意 : 创建 圆锥 特征 的 “两 个 共 轴 的 圆 陶 ”方法 ， 所 选 的 两 个 弧 ( 圆 ) 的 直径 不 能 相 
等 ， 否 则 创建 将 出 错 。 
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4. 创建 球体 

球体 特征 可 以 通过 “中 心 点 和 直径 ”和 “ 圆 踊 ”这 两 种 方法 进行 创建 ， 分 别 介绍 如 下 。 

方法 一 :“ 中 心 点 和 有 直径 ”方法 。 

“中 心 点 和 直径 ”方法 是 指 通过 设置 球体 的 直径 和 球体 圆心 点 位 置 的 方法 创建 球 特征 。 
下面 以 图 4.3.18 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 球体 1 为 例 ， 说 明 使 用 “中 心 点 和 直径 ”方法 创 
建 球体 的 一 般 操作 过 程 。 








<、 过 到 这 两 条 弧 


~ 


pe 





~ yy z 
图 4.3.16 圆锥 体 4 图 4.3.17 ”选取 圆 弧 图 4.3.18 球体 1 


Step1. 新 建 一 个 三 维 零件 文件 ， 文 件 名 为 SPHERE 01。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 戎 六 区 = 芽 于 划 
弹出 如 图 4.3.19 所 示 的 “ 球 ” 对 话 框 。 
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Step3. 选择 创建 球体 的 方法 。 在 到 下 下 拉 列 表 中 选择 国有 于 国 光栅. 

Step4. 定义 球 中 心 点 位 置 。 在 “ 球 ” 对 话 框 中 单 击 剧 按钮 ， 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 
接受 系统 默认 的 坐标 原点 (0，0，0) 为 球 心 。 

Step5. 定义 球体 直径 。 在 医 国 文本 框 中 输入 数值 900。 单 击 [于 定 jj 钮 ， 完 成 球体 1 的 
创建 。 

方法 二 :“ 选 择 圆 弧 ” 方 法 。 

“选择 圆 弧 ”方法 是 指 通 过 选取 的 圆 弧 创建 球体 特征 ， 选 取 的 圆 弧 可 以 是 一 段 弧 也 可 
以 是 圆 。 下 面 以 图 4.3.20 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 球体 2 为 例 ， 说 明 使 用 “选择 圆 弧 ” 方 
法 创建 球体 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.03\SPHERE_02。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 各 一 > 四 于 一 > UEE 
出 “ 球 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 球体 的 方法 。 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 怠 国 如 选项 ， 

Step4. 根据 系统 喀 蜡 因 句 jt 提示， 选取 图 4.3.21 所 示 的 圆 弧 ， 完 成 球体 2 的 创建 。 











命 令 ， 系统 弹 
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| 倒 中 心 点 和 直径 -| 
中 心 点 从 
a 0 选取 此 弧 
布尔 | 色 天 -| 和 l 
设置 学 | 于 全 \ 
-预览 y a \ 
取消 | Ta 
图 4.3.19 “ 球 ” 对 话 框 图 4.3.20 球体 2 图 4.3.21 选取 圆 弧 


4.3.2 在 基础 体系 上 添加 其 他 体系 


本 节 以 图 4.3.22 所 示 的 实体 模型 的 创建 过 程 为 例 ， 说 明 在 基本 体 素 特征 上 添加 其 他 特 
征 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 新 建 一 个 三 维 零件 文件 ， 文 件 名 为 BUILDING_BLOCK。 

Step2. 创建 图 4.3.23 所 示 的 基本 长 方 体 体 素 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 后 -> 于 一 > /于 
弹出 “ 块 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 创建 长 方 体 的 方法 。 在 问 下 拉 列 表 中 选择 Lj 先 项 。 

(3) 定义 原点 位 置 。 在 “ 抉 ” 对 话 框 中 单 击 贿 按 钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 接 受 
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系统 默认 的 坐标 原点 〈0，0，0) 为 原点 。 
(4) 定义 长 方 体 参 数 。 在 厂 全 罗 文 本 框 中 输入 数值 320， 在 李惠 文 木 框 中 输入 数 
值 130， 在 全 6 文本 框 中 输入 数值 40。 
(5) 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 长 方 体 的 创建 。 
Step3. 添加 图 4.3.24 所 示 的 圆锥 体 特征 。 



































加 历史 记录 模式 

中- 明 模型 视图 

4H- f[ 吉 株 像 机 

日 -3 模型 历史 记录 
-图 基准 坐标 系 (0) 
闭 邹 块 (1) 
问心 加 淮 2) 
轿 国 圆柱 (3) 

图 4.3.22 ”模型 及 模型 树 图 4.3.23 长方体 特征 ”图 4.3.24 添加 圆锥 体 特征 





(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 KE ET 一 > “加 舍 今 ， 系统 弹 出 “圆锥 ” 
对 话 框 。 

(2) 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 天 下 拉 列 表 中 选择 BE 于 于 先世 ， 

(3) 定义 圆锥 体 轴线 方向 。 在 “圆锥 ”对 话 框 中 单 击 同 | 控 钮 ， 系 统 弹 出 “矢量 ”对 
话 框 ， 在 “矢量 ”对 话 框 的 竟 型 下 拉 列 表 中 选择 转世 可 光 项 . 

(4) 定义 圆锥 体 底面 圆心 位 置 。 在 “圆锥 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按钮 剧 ， 阐 
出 “点 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 圆心 的 坐标 ， 在 国文 本 框 中 输入 数值 200， 在 国文 本 
框 中 输入 数值 75， 在 国文 本 框 中 输入 数值 40， 单 击 _ 柄 定 上 六 钮 ， 系 统 返 回 到 “圆锥 ”对 
话 框 。 

(5) 定义 圆锥 体 参 数 。 在 匡 绑 国文 本 框 中 输入 数值 135， 在 国 秆 国文 本 框 中 输入 数值 
80， 在 局 可 文本 框 中 输入 数值 50。 

(6) 对 圆锥 体 和 前 面 已 求 和 的 实体 进行 布尔 运算 ,在 这 条 下 拉 列 表 中 选择 国 E 加 时 选项 ， 
采用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 单 市 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 圆锥 体 的 创建 。 

Step4. 添加 图 4.3.25 所 示 的 圆柱 体 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 jp EE 于 一 国王 区 请 
统 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

(2) 选择 创建 圆柱 体 的 方法 。 在 天 到 下 拉 列 表 中 选择 


(3) 定义 圆柱 的 截面 贺 孤 。 选 取 如 图 4.3.26 所 示 的 圆 孤 为 圆柱 截面 。 
选取 此 圆 弧 












































加- 先 项 。 








图 4.3.25 添加 圆柱 体 特征 图 4.3.26 ”定义 圆 弧 


第 4 章 “” 一般 产品 零件 的 设计 





(4) 定义 圆柱 体 参 数 。 在 “圆柱 ”对 话 框 的 大 一 文本 框 中 输入 数值 80。 
(5) 单 击 开 懈 定 上 交 钮 ， 完 成 圆柱 体 的 创建 。 


4.4 布尔 操作 


4.4.1 布尔 操作 概述 





布尔 操作 可 以 对 两 个 或 两 个 以 上 已 经 存在 的 实体 进行 求 和 、 求 大 及 求 交 运算 注意: 
顷 辑 拉 伸 、 旋 转 、 变 化 的 扫 扰 特征 时 ， 用 户 可 以 直接 进行 布尔 运算 操作 )， 可 以 将 原先 存在 
的 多 个 独立 的 实体 进行 运算 以 产生 新 的 实体 。 进 行 布 尔 运 算 时 ， 首 先 选 择 目标 体 “ 即 被 执 
行 布尔 运算 的 实体 ， 只 能 选择 一 个 )， 然 后 选择 工具 体 ( 即 在 目标 体 上 执行 操作 的 实体 ， 可 
以 选择 多 个 ), 运算 完成 后 工具 体 成 为 目标 体 的 一 部 分 ,而且 如 果 目 标 体 和 工具 体 具 有 不 同 
的 图 层 、 颜 色 、 线 型 等 特性 ， 产 生 的 新 实体 上 其 有 与 目标 体 相同 的 特性 。 如 来 部 件 文件 中 已 
存在 实体 ， 当 建立 新 特征 时 ， 痢 特征 可 以 作为 工具 体 ， 已 存在 的 实体 作为 目标 体 。 布 尔 操 
作 主 要 包括 以 下 三 部 分 内 容 : 

@ 布尔 求 和 操作 。 

@ 布尔 求 差 操 作 。 

@ 布尔 求 交 操 作 。 



































4.4.2 布尔 求 和 操作 








布尔 求 和 操作 用 于 将 工具 体 和 目标 体 合并 成 一 体 。 下 面 以 图 4.4.1 所 示 的 模型 为 例 , 来 
介绍 布尔 求 和 操作 的 一 般 过 程 。 





a) 求 和 前 b) 求 和 后 


图 4.4.1 布尔 求 和 操作 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.04\UNITE.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 皇 六 区 ] =—p> E> 永和 om 
所 示 的 “ 求 和 ”对 话 框 。 





命令 ， 系 统 弹 出 图 4.4.2 
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| 


预 响 


确定 | 应 用 | 职 消 | 





图 4.4.2 “ 求 和 ”对 话 框 
Step3. 定义 目标 体 和 工具 体 。 在 图 4.4.1a 中 ， 依 次 选择 目标 体 和 工具 体 〈 圆 柱 体 )， 单 





击 上 确定 > 用 钮 ， 完 成 该 布尔 操作 ， 结 果 如 图 4.4.1b 所 示 。 
注意 ， 布尔 求 和 操作 要 求 目标 体 和 工具 体 必 须 在 空间 上 接触 才能 进行 运算 ， 否 则 提示 
出 错 ， 
4.4.2 所 示 的 “ 求 和 ”对 话 框 中 各 复 选 框 的 功能 说 明 如 下 。 


lw 保持 工具 复 选 框 : 为 求 和 操作 保存 工具 体 。 如 果 需 要 在 一 个 未 修改 的 状态 下 保 


@ 
存 所 选 工 具体 的 副本 时 ， 选 中 该 复 选 框 。 在 编辑 “ 求 和 ”特征 时 ， 取 消 选 中 该 复 
选 框 。 

@ 上 保持 目标 | 复 选 框 : 为 求 和 操作 保存 目标 体 。 如 果 需 要 在 一 个 未 修改 的 状态 下 保 


存 所 选 目 标 体 的 副本 时 ， 选 中 该 复 选 框 。 


4.4.3 布尔 求 差 操 作 
布尔 求 差 操 作用 于 将 工具 体 从 目标 体 中 移 除 。 下 面 以 图 4.4.3 所 示 的 模型 为 例 ， 介绍 布 


一 


图 4.4.3 ”布尔 求 差 操作 











尔 求 短 操作 的 一 般 过程 。 
工具 体 





目标 体 - 


a) 求 关 前 b) 求 产后 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.04\SUBTRACT.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 擂 和 EE =—p 导语 让 二 


所 示 的 “ 求 差 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 目标 体 和 工具 体 。 依 次 选取 图 4.4.3a 所 示 的 目标 体 和 工具 体 , 单 击 区 确定 | 


命令 , 系统 弹出 图 4.4.4 


PD 

















按钮 ， 完 成 该 布尔 操作 。 
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4.4.4 布尔 求 交 操作 











布尔 求 交 操作 用 于 创建 包 合 两 个 不 同 实体 的 共有 部 分 。 进 行 布 尔 求 区 运算 时 ， 工 具体 
与 目标 体 必须 相交 。 下 面 以 图 4.4.5 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 布尔 求 交 操作 的 一 般 过 程 。 

















sa 局 


工具 体 
UP 
条 选择 体 向) 
| wl 
议 坟 3 目标 体 - 
_ 确 定 |_ 应 用 | _ 职 消 | 








| a) 求 交 前 b) 求 交 后 
图 4.4.4 “ 求 甜 ”对话 框 图 4.4.5 布尔 求 交 操作 





Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.04\INTERSECTION.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 名 | 一 > E50 一 四 玉 
所 示 的 “ 求 交 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 目标 体 和 工具 体 。 依 次 选取 如 图 4.4.5a 所 示 的 实体 作为 目标 体 和 工具 体 ， 
单 击 玉 确定 > 有 < 钮 ， 完 成 该 布尔 操作 ， 





命令 ， 系 统 弹 出 图 4.4.6 











4.4.5 ”布尔 出 错 消 妃 


J 可 能 出 现 错误 ， 其 出 错 信息 如 下 。 
@ 在 进行 实体 的 求 差 和 求 交 运 算 时 ， 所 选 工具 体 必须 与 目标 体 相 交 ， 否 则 系统 会 发 
警告 信息 : “工具 体 完全 在 目标 体外 ”。 

@ 如 果 刀 有 具 横 断 目 标 体 ， 将 目标 体 一 分 为 二 ， 则 系统 会 发 布 警 告 信息 : “操作 使 产生 
的 实体 非 参 数 化 ”。 

@ 在 进行 操作 时 ， 如 果 没 有 使 用 复制 目标 ， 且 没有 创建 一 个 或 多 个 特征 ， 则 系统 会 
发 布 警告 信息 : “ 仅 为 选 定 的 (数量 ) 刀具 创建 了 (数量) 特征 ”。 

@ 在 进行 操作 时 ， 如 果 使 用 复制 目标 ， 且 没有 创建 一 个 或 多 个 特征 ， 则 系统 会 发 布 
警告 信息 : “不 能 创建 任何 特征 ”。 

@ ”在 进行 操作 时 ， 如 果 不 能 创建 任何 特征 ， 则 系统 会 发 布 警告 信息 :“ 不 能 创建 任何 
特征 ”。 

@ ee 则 系统 会 发 布 警 告 信息 :“ 非 歧义 


读 
恬 
， 
wy 
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@ ”如 果 在 执行 一 个 片 体 与 另 一 个 片 体 来 交 操 作 时 ， 则 系统 会 发 布 警告 信息 :“ 无 法 执 
行 布 尔 运算 ”。 
注意 : 如 果 创 建 的 是 第 一 个 特征 ， 此 时 不 会 存在 布尔 运算 , “布尔 操作 ”的 列表 框 为 灰 
色 。 从 创建 第 二 个 特征 开始 ， 以 后 加 入 的 特征 都 可 以 选择 “布尔 操作 ”， 而 且 对 于 一 个 独立 
的 部 件 ， 每 一 个 添加 的 特征 都 需要 选择 “布尔 操作 ”， 系 统 默认 选中 “创建 ”类 型 。 


4.5 ” 拉 伸 特征 


4.5.1 拉 伸 特征 简 述 











拉 伸 特征 是 指 将 截面 沿 看 条 一 特定 方 回 拉 伸 而 成 的 特征 , 它 是 最 常用 的 零件 建 梗 方法 。 
下 面 以 一 个 简单 实体 三 维 模型 〈 图 4.5.1) 为 例 ， 说 明 拉 伸 特征 的 基本 概念 及 其 创建 方法 ， 
同时 介绍 用 UG 软件 创建 零件 三 维 模型 的 一 般 过 程 。 








目标 
久 选择 体 (1) 


Ca 和 人 和 


大 


设置 一 和 
「 保存 目标 
「 保存 工具 
公差 0.02 


甫 一 一 


_ 应 用 | 取消 | 基础 拉 伸 特征 - - 
图 4.4.6 “ 求 交 ”对 话 框 图 4.5.1 实体 三 维 模型 









- > 减 材料 拉 伸 特征 








4.5.2 ”创建 基础 拉 伸 特征 
下 面 以 创建 图 4.5.2 所 示 的 拉 伸 特征 为 例 ， 说 明 创建 拉 伸 特征 的 一 般 步骤 。 创 建 前 请 先 
新 建 一 个 模型 文件 命名 为 BASE_PART。 
选取 拉 伸 特征 命令 


选取 特征 命令 一 般 有 如 下 两 种 方法 。 
方法 一 机 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 EB mp 攻守 于 守 























方法 二 ， 从 工具 条 中 获取 特征 命令 。 直 接 单 击 “ 成 形 特征 ”工具 条 中 的 国 | 及 包 ， 
2， 定 义 拉 伸 特征 的 截面 草图 
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定义 拉 伸 特征 截面 草图 的 方法 有 两 种 ， 选择 已 有 草图 作为 截面 草图 ， 创 建新 草图 作为 
截面 草图 。 本 例 中 ， 介 绍 定义 拉 伸 特征 截面 草图 的 第 二 种 方法 ， 具 体 定义 过 程 如 下 。 

Step1l. 选取 新 建 拉 伸 命令 。 选 择 特 征 命令 后 ,系统 弹出 图 4.5.3 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 单 击 基 | 按钮 ， 创 建新 草图 。 






























































EST 
-截面 
zune oF 
方向 到 
日 下 ~ 
六 指定 矢量 Xt) + ly 
限制 一 一 A L 7 
特征 的 截面 草图 i 全 什 御 对 称 值 
- 章 直至 下 一 个 过 
\ 距离 0 mm 会 直至 选 定 
结束 是 值 作 直至 延伸 部 分 lt 
距离 25 mm 意 二 
厂 开放 软 廊 智能 体积 和 xc 
| 2 rE Yc 
通 布尔 (无 ) 你 自动 判断 a 
EG 
t 
选择 体 (0) 
拉 国 Ex 
伸 - 技 模 ~ 
= 
a 
Fay 1 
| 
a 两 侧 
le eh a 
/ 灾 件 人 


























确定 应 用 | 取消 | 
图 4.5.2” 拉 伸 特 征 图 4.5.3 “ 拉 伸 ”对 话 框 


Step2. 定义 章 图 平面 。 
对 草图 平面 的 概念 和 和 有关 选项 介绍 如 下 。 
@ 草图 平面 是 特征 截面 或 轨迹 的 绘制 平面 。 
@ 选择 的 草图 平面 可 以 是 XY 基准 平面 、YZ 基准 平面 和 ZX 基准 平面 中 的 一 个 ， 也 
可 以 是 模型 的 某 个 表面 。 
完成 上 步 操作 后 ， 采 用 默认 的 平面 (XY 基准 平面 ) 作为 草图 平面 ， 单 击 上 弄 定 中 拉锯 ， 
进入 草图 环境 。 
图 4.5.3 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 相关 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
e。 网 (出线 ) 选择 已 有 的 草图 或 几何 体 边 缘 作为 拉 伸 特征 的 截面 . 
(绘制 截面 创建 一 个 新 草图 作为 拉 仲 特征 的 截面， 完成 草图 并 退出 草图 环 
后 ， 系 统 自动 选择 该 草图 作为 拉 伸 特征 的 截面 。 
@ 人 se 下拉 列表 : 用 于 指定 拉 伸 生成 的 是 片 体 ( 即 曲面 ) 特征 还 是 实体 特征 。 
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Step3. 绘制 截面 草图 。 

基础 拉 伸 特征 的 截面 草图 图 形 是 图 4.5.4 所 示 的 
几何 形状 。 绘 制 特征 截面 草图 图 形 的 一 般 步 又 如 下 。 

(1) 设置 草图 环境 ， 调 整 草图 区 。 

@ 进入 草图 环境 后 , 若 图 形 被 移动 至 不 方便 绘制 和 
的 方位 ， 应 单 击 “ 草 图 ”工具 条 中 的 “定向 视图 到 草图 ”按钮 ii 加， 调整 到 正视 于 草图 的 方 
位 〈 即 使 草图 基准 面 与 屏幕 平行 )。 

加 除 可 以 移动 和 缩放 草图 区 外 , 如 果 用 户 想 在 三 维 空间 绘制 草图 或 希望 看 到 模型 截面 
图 在 三 维 空间 的 方位 ， 可 以 旋转 草图 区 ， 方 法 是 按 住 中 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 可 看 到 图 形 跟 
着 鼠标 旋转 。 

(2) 创建 截面 草图 。 下 面 将 介绍 创建 截面 草图 的 一 般 流程 ， 在 以 后 的 章节 中 ， 创 建 截 
面 草图 时 ， 可 参照 这 里 的 内 容 。 

QO 绘制 截面 几何 图 形 的 大 体 轮廓 。 

注意 : 绘制 草图 时 ， 开 始 没有 必要 很 精确 地 绘制 截面 的 几何 形状 、 位 置 和 尺寸 ， 只 要 
大 概 的 形状 与 图 4.5.5 相似 就 可 以 。 

@ 建立 几何 约束 。 建 立 图 4.5.6 所 示 的 水 平 、 竖 直 、 相 等 、 共 线 和 对 称 约束 。 

@ 建立 尺寸 约束 。 单 击 “ 草 图 工具 ”工具 条 中 的 “自动 判断 的 尺寸 ”按钮 剧 ， 标 注 
























































4.5.7 所 示 的 五 个 尺寸 ， 建 立 尺 寸 约束 。 


i 








图 4.5.5 音 图 截面 的 初步 图 形 图 4.5.6 ”建立 几何 约束 图 4.5.7 建立 尺寸 约束 


(4) 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 4.5.8 所 示 。 其 操作 提示 与 注意 事 
项 如 下 。 

@ 尺寸 的 修改 应 安排 在 建立 完 约束 以 后 进行 。 

@ 注意 修改 尺寸 的 顺序 ， 先 修改 对 截面 外 观 影 响 不 大 的 尺寸 。 

Step4. 完成 草图 绘制 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 磺 在 共 国 ”天 殉国 于 可 本 人 千 仿 (或 单 击 工具 
条 中 的 器 型 盏 5 控 钮 ) 退出 草图 环境 。 




















3. 定义 拉 伸 类 型 


退出 草图 环境 后 ， 图 形 区 出 现 拉 伸 的 预 宽 ， 在 对 话 框 中 不 进行 选项 操作 ， 创 建 系统 堆 
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认 的 实体 类 型 。 
说 明 : 


利用 “ 拉 伸 ”对 话 框 可 以 创建 实体 和 薄 壁 两 种 类 型 的 特征 ， 分 别 介绍 如 下 。 
@ 实体 类 型 : 创建 实体 类 型 时 ， 实 体 特征 的 草图 截面 完全 由 材料 填充 ， 如 图 4.5.9 所 


@ 薄 壁 类 型 : 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 凯 章 下 拉 列 表 中 ， 通 过 设置 起 始 值 与 结束 值 可 以 
创建 拉 伸 薄 壁 类 型 特征 ( 图 4.5.10 ), 起 始 值 与 结束 值 之 差 的 绝对 值 为 薄 壁 的 厚度 。 


4. 定义 拉 伸 深度 属性 








Step1. 定义 拉 伸 方 辐 。 拉 伸 方 回采 用 系统 默认 的 矢量 方 回 图 4.5.11)。 





| 
| 












口 | 
ON 
1 





图 4.5.8 ”修改 尺寸 图 4.5.9 ”实体 类 型 图 4.5.10 注 壁 类 型 ” 图 4.5.11 定义 拉 伸 方向 


说 明 : “ 拉 伸 ”对 话 框 中 的 息 选 项 用 于 指定 拉 伸 的 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 下 按钮， 从 
系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 选取 相应 的 方式 ， 即 可 指定 拉 伸 的 矢量 方向 ， 单 击 器 按钮， 系统 就 
会 自动 使 当前 的 拉 伸 方 向 反 向 

Step2. 定义 拉 伸 深度 类 型 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 眼 制 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 医 划 ED 
选项 。 

Step3. 定义 拉 伸 深度 值 。 在 距离 | 文本 框 中 输入 数值 47.5。 

说 明 : 

@ ”限制 区 域 ， 包括 六 种 拉 伸 控制 方式 。 

加 “[ 玖 汪 ， 在 天 8/ 结 各 文本 框 中 输入 具体 的 数值 (可 以 为 负 值 ) 来 确定 拉 伸 的 高 
度 ， 起 始 值 与 结束 值 之 差 的 绝对 值 为 拉 伸 的 高 度 。 


























回放 芝 ED 特征 将 在 截面 所 在 平面 的 两 侧 进行 拉 伸 , 且 两 侧 的 拉 伸 深度 值 相 等 。 

回 项 : 特征 拉 伸 至 下 一 个 障碍 物 的 表面 处 终止 。 

加 下 者 : 特征 拉 伸 到 选 定 的 实体 、 平 面 、 辅 助 面 或 曲面 为 止 。 

加 EEi 把 特征 拉 伸 到 选 定 的 曲面 ， 但 是 选 定 面 的 大 小 不 能 与 拉 伸 体 完 
全 相交 ， 系 统 就 会 自动 按照 面 的 边界 延伸 面 的 大 小 ， 然 后 再 切除 生成 拉 伸 体 。 

回 加 沿 指 定 方向 ， 使 其 完全 贯通 所 有 . 





@ 图 4.5.12 显示 了 应 用 不 同 拉 伸 控制 方式 ， 拉 伸 特 征 的 有 效 深度 . 
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1 ee 

a. 值 2 
3 1. 草图 基准 平面 
b; 下 全 下 一 个 
2. 下 一 个 曲面 (平面 》 
5 直至 逸 定 5 
i 3、4、5. 模型 的 其 他 曲面 (平面 
d. 贯通 


图 4.5.12，” 拉 伸 深 度 选 项 示意 图 


e@ 国 到 区 域 ， 如 果 图 形 区 在 拉 伸 之 前 已 经 创建 了 其 他 实体 ， 则 可 以 在 进行 拉 伸 的 同 
时 ， 与 这 些 实体 进行 布尔 操作 ， 包 括 创 建 求 和 、 求 差 和 求 交 . 

e@ ” 国 届 区域， 对 拉 仲 体 沿 拉 伸 方 向 进行 拔 模 。 角 度 大 于 0 时 ， 沿 拉 伸 方 向 向 内 技 模 ; 
角度 pad 


加 
Nw 
oh 
EN 
- 
和 
下 
汪汪 
< 个 
0 
深 
J 
当 
{~ 
A 
并 





多 多 多 的 


pba 输入 的 角度 为 “结束 ”全 
的 拔 模 角 度 ， 且 起 始 面 与 结束 面 的 大 小 相同 。 
@ 高音 区 域 : 通过 设置 起 始 值 与 结束 值 ， 可 以 创建 拉 伸 薄 壁 类 型 特征 ， 起 始 值 与 结 
来 值 之 差 的 绝对 值 为 注 壁 的 厚度 ， 


5. 完成 拉 伸 特征 的 定义 








Step1l. 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 预 览 所 创建 的 特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 
正确 。 

说 明 : 预览 时 ， 可 按 住 中 键 进 行 旋转 查看 ， 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 可 选 
择 对 话 框 中 的 相关 选项 重新 定义 。 

Step2. 预览 完成 后 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 区 机 > 上 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


4.5.3 添加 其 他 特征 


。 添加 加 材料 拉 伸 特征 1 


在 创建 零件 的 基本 特征 后 ， 可 以 增加 其 他 特征 。 现 在 要 添加 图 4.5.13 所 示 的 加 材料 拉 
伸 特 征 1， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.05\BASE_PART.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 芋 KG 一 > ED 一 站 局 国 命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 
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对 话 框 。 

step3. 创建 截面 草图 。 

(1) 选取 草图 基准 面 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 市 辆 | 纺 钮 ， 然 后 选取 图 4.5.14 所 示 的 
模型 表面 作为 草图 基准 面 ， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 进 入 草图 环境 。 

(2) 绘制 特征 的 截面 草图 。 

Q@ 绘制 草图 轮廓 。 绘 制图 4.5.15 所 示 的 圆 。 


草 基准 面 中 全 
说 J 
a \ 
本 Sa 
y 


图 4.5.13 添加 加 材料 的 拉 伸 特征 1 图 4.5.14 选取 草图 基准 平面 图 4.5.15 截面 草图 








@ 建立 约束 。 建 立 图 4.5.15 所 示 的 圆心 在 水 平 与 竖 直 轴线 上 的 约束 ， 并 标注 图 4.5.15 
所 示 的 尺寸 

加 完成 草图 绘制 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 条 中 的 风 于 六 饥 ， 退 出 草图 环境 ， 

Step4. 定义 拉 伸 属性 。 

(1) 定义 拉 伸 深 度 方 向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

(2) 定义 拉 伸 深度 类 型 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 的 国语 下 拉 列 表 中 选择 加 国 选 项 . 

(3) 定义 拉 伸 深度 值 。 在 嘱 本 上 的 | 基本 有 文本 框 中 输入 数值 0， 在 匿 酒 的 驮 商 由 文本 框 
中 输入 数值 68。 在 而 台 区 域 中 选择 四 融 光 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 

Step5. 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 区 确定 > 用 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

注意 : 此 处 进行 布尔 操作 是 将 基础 拉 伸 特征 与 加 材料 拉 伸 特 征 合并 为 一 体 ， 如 果 不 进 
行 此 操作 ， 基 础 拉 伸 特征 与 加 材料 拉 伸 特 征 将 是 两 个 独立 的 实体 . 














2. 添加 加 材料 拉 伸 特征 2 





系统 弹出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 

Step2. 创建 截面 章 图 。 

(1) 选取 草图 基准 面 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 贿 | 按 钮 ， 然 后 选取 YZ 平面 作为 草图 
基准 面 ， 单 击 星 王室 | 扩 钮 ， 进 入 草图 环境 。 

(2) 绘制 特征 的 截面 草图 。 

QOD 绘制 草图 轮廓 。 绘 制图 4.5.17 所 示 的 圆 。 
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@ 建立 约束 。 建立 图 4.5.17 所 示 的 圆心 在 竖 直 轴线 上 的 约束 ， 并 标注 图 4.5.17 所 示 的 
尺寸 。 

@ 完成 草图 绘制 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 呈 绍 按钮， 退出 草图 环境 。 

Step3. 定义 拉 伸 属 性 。 

(1) 定义 拉 伸 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

(2) 定义 拉 伸 深度 类 型 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 转生 下 拉 列 表 中 选择 加 国 选 项 . 

(3) 定义 拉 伸 深度 值 。 在 项 列 上 的 证 商 目 文本 框 中 输入 数值 0， 在 匿 酒 的 驮 亢 上 文 木 框 中 
输入 数值 55， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 在 苯 台 区 域 中 选择 国 要 要 了 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 
和 对 象 。 

Step4. 单 击 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 的 区 确定 > 此 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 























3. 添加 减 材料 拉 伸 特征 1 

减 材 料 拉 伸 特征 的 创建 方法 与 加 材料 拉 伸 基本 一 致 ， 只 不 过 加 材料 拉 伸 是 增加 实体 ， 
而 减 材料 拉 伸 则 是 减 去 实体 。 现 在 要 添加 图 4.5.18 所 示 的 减 材料 拉 伸 特征 1， 有 具体 操作 步 
骤 如 下 。 








、 减 材料 拉 伸 特征 





图 4.5.16 添加 加 材料 拉 伸 特征 2 图 4.5.17 截面 草图 | 图 4.5.18 ”添加 减 材料 拉 伸 特 征 1 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 重信 => 
弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 截面 章 图 。 

(1) 选取 草图 基准 面 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 蝇 | 控 钮 ， 然 后 选取 图 4.5.19 所 示 的 模 
型 表面 作为 草图 基准 面 ， 单 击 旺 王室 | 护 钮 ， 进 入 草图 环境 。 

(2) 绘制 特征 的 截面 草图 。 

@ 绘制 草图 轮廓 。 绘 制图 4.5.20 所 示 的 圆 。 

@) 建立 尺寸 约束 。 标 注 图 4.5.20 所 示 的 尺寸 。 

图 完成 草图 绘制 后 ,选择 下 拉 菜 单 虞 友 要 画 | 一 [|EEEEE 命令 (或 单 击 工具 条 中 
的 哄 受 基 呈 控 钮 ) 退出 草图 环境 。 

Step3. 定义 拉 伸 属性 。 
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(1) 定义 拉 伸 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

(2) 定义 拉 伸 深度 类 型 和 深度 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 国 轴 上 下拉 列表 中 选择 于 先 项， 
并 在 其 下 的 团 本 骨 文 木 框 中 输入 数值 0， 在 可 油 下 拉 列 表 中 选择 国 国 渤 项 。 在 国生 下拉 列 表 
中 选择 国有 轩 项， 进行 求 差 操作 。 

注意 : 此 处 进行 布尔 操作 是 将 已 有 实体 与 减 材料 拉 伸 特 征 合并 为 一 体 ， 如 果 不 进 行 此 
操作 ， 已 有 实体 与 减 材料 拉 伸 特 征 将 是 两 个 独立 的 实体 ， 系 统 也 不 会 进行 减 材料 操作 。 

Step4， 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 区 右 定 3 惠 交 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 























4. 添加 减 材料 拉 伸 特征 2 
现在 添加 图 4.5.21 所 示 的 减 材料 拉 伸 特征 2， 具 体操 作 步 又 如 下 。 


ee \ 


图 4.5.19 ”选取 至 图 基准 面 图 4.5.20 ”截面 草图 图 4.5.21 添加 减 材料 拉 伸 特征 2 





草图 基准 面 












Stepl1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基业 一 EU 一 > | 拉 让 双 ，， 
弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 截面 章 图 。 

(1) 选取 草图 基准 面 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 赔 | 按 馈 ， 
然后 选取 YZ 平面 作为 草图 基准 面 ， 单 市 机 定 | 术 钮 ， 进 入 草 
图 环境 。 

(2) 绘制 特征 的 截面 草图 。 

Q@ 绘制 草图 轮 廊 。 绘 制图 4.5.22 所 示 的 圆 。 | 

@ 建立 尺寸 约束 。 标 注 图 4.5.22 所 示 的 尺寸 。 图 4.5.22 ”截面 草图 

@) 完成 草图 绘制 后 ,选择 下 拉 菜 单 胎 星 劳 攻 ==> 殉国 甘于 强 舍 今 (或 单 击 工具 条 中 
的 网 | 安 钮 ) 退出 草图 环境 。 

Step3. 定义 拉 伸 属性 。 

(1) 定义 拉 伸 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

(2) 定义 拉 伸 深度 类 型 和 深度 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 开间 下 拉 列 表 中 选择 LE 沙 
项 ， 并 在 其 下 的 曙 离 文本 框 中 输入 数值 0， 在 财 吏 下 拉 列 表 中 选择 国 滞 先 项 。 在 碎 下拉 
列表 中 选择 本 天 时 选项 ， 进 行 求 差 操作 。 

Step4. 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 区 确定 > 用 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 





虑 
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Step5. 选择 下 拉 菜 单 放任 四 一 > M3 玫 


4.6.1 





命令 ， 保 存 模型 文件 。 
4.6 旋转 特 竹 


旋转 特征 简 述 


旋转 特征 是 指 将 稚 面 绕 看 一 条 中 心 轴线 旋转 一 定 的 角度 形成 的 符 征 〈 图 4.6.1)。 选 择 
下 拉 羡 单 岳 六 (3) mp > 四 | 旋转 全 今 ， 系 统 弹 出 图 4.6.2 所 示 的 “旋转 ” 


对 话 框 。 








a) 截面 与 旋转 轴 b) 旋转 特征 
图 4.6.1 旋转 特征 





图 4.6.2 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 


[由 (选择 截面 ) 选择 已 有 的 草图 或 几何 体 边 缘 作 为 旋转 特征 的 截面 ， 

励 | ( 绘制 截面 )， 创 建 一 个 新 草图 作为 旋转 特征 的 截面 。 完 成 草图 并 退出 草图 球 

境 后 ， 系 统 自 动 选择 该 草图 作为 旋转 特征 的 截面 。 

限制 区 域 : 包含 | 弄 痛 和 毕 吕 两 个 下 拉 列 表 及 两 个 位 于 其 下 的 章 度 | 文本 框 。 

加 。 开始 下 拉 列 表 : 用 于 设置 旋转 的 类 项 ， 意 度 文 本 框 用 于 设置 旋转 的 起 始 角 度 ， 
其 值 的 大 小 是 相对 于 截面 所 在 的 平面 而 言 的 ， 其 方向 以 与 旋转 轴 成 右手 定 则 
的 方向 为 准 。 在 刻 玩 下 拉 列 表 中 选择 国 I 加 选项 ， 则 需 设 置 起 始 角 度 和 终止 角 
度 ; 在 开始 | 下拉 列表 中 选择 [EE 对 3 和 先 项 ， 则 需 选 择 要 开始 或 停止 旋转 的 面 
或 相对 基准 平面 。 

町 ” 结束 下 拉 列 表 : 用 于 设置 旋转 的 类 项 ， 着 度 文本 框 用 于 设置 旋转 对 象 旋 转 的 
终止 角度 ， 其 值 的 大 小 也 是 相对 于 截面 所 在 的 平面 而 言 的 ， 其 方向 也 是 以 与 
旋转 轴 成 右手 定 则 为 准 。 

坑 置 区 域 : 利用 该 区 域 可 以 创建 旋转 薄 壁 类 型 特征 。 

¥ 预 昨 复 选 框 : 使 用 预览 可 确定 创建 旋转 特征 之 前 参数 的 正确 性 。 系 统 默认 选中 

该 复 选 框 。 

轩 接 钮 : 可 以 选取 已 有 的 直线 或 者 轴 作 为 旋转 轴 和 拓 量 ,也 可 以 使 用 “ 拓 量 构造 器 

方式 构造 一 个 矢量 作为 旋转 轴 和 拓 量 。 
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e@ 出 按 钮 : 如 果 用 于 指定 旋转 轴 的 失 量 方法 需要 单独 再 选 定 一 点 ， 例 如 用 于 平面 法 
向 时 ， 此 选项 将 变 为 可 用 。 
。 ”项 殉 区 域 : 创建 旋转 特征 时 ， 如 果 已 经 存在 其 他 实体 ， 则 可 以 与 其 进行 布尔 操作 ， 
包括 创建 、 求 和 、 求 差 和 求 交 。 
注意 ; 在 图 4.6.2 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 国 | 按 钮 ， 系 统 将 弹出 “矢量 ”对 话 框 
其 应 用 将 在 下 一 节 中 详细 介绍 。 


国 话 转 秽 |X| 
截面 
内 选择 曲线 (4) 过 剧 冯 
指定 原始 曲线 加 








= 
限制 祥 过 
开始 向 值 \ 
角度 0 deg 
洁 束 峻 值 = -全 
角度 360 三 
「 开放 轮 廊 智能 体积 YC 
a 
布 :T 闪 zc 
布尔 半天 ee 
坊 凋 从 hn 
-te 
坊 置 无 [ 辐 a 
设置 六 
体 兴 型 飞 体 实 性 四 
入 | o.0010 
TE 守 
亡 预 此 结果 牙 | 
确定 | 应 用 | 职 消 | 


图 4.6.2 “旋转 ”对 话 框 
4.6.2 ”矢量 


在 建 模 的 过 程 中 ,“ 矢 量 ” 对 话 框 的 应 用 十 分 广泛 ， 如 对 定义 对 象 的 高 度 方向 、 投 影 方 
向 和 旋转 中 心 轴 等 进行 设置 。 单 市 “矢量 对 话 框 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 图 4.6.3 所 示 的 “和 
量 ” 对 话 框 ， 下 面 将 对 “矢量 ”对 话 框 的 使 用 进行 详细 的 介绍 。 

4.6.3 所 示 的 “矢量 ”对 话 框 的 茵 下 拉 列 表 中 的 部 分 选项 功能 说 明 如 下 。 
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目 动 判断 的 关 量 





要 定义 矢量 的 对 旬 


关 星 方位 一 
] 友 阿 ~、 ] 





确定 | 取消 | 
图 4.6.3 “矢量 ”对 话 框 








二 bal 如 到 : 可 以 根据 选取 的 对 象 自动 判断 所 定义 矢量 的 类 型 。 
国有 利用 空间 两 点 创建 一 个 矢量 ， 夭 量 方向 为 由 第 一 点 指向 第 二 点 。 
用 i XC-YC 平面 上 创 jn XC 轴 成 一 定 角 度 的 矢量 。 





aaa， 在 曲线 上 的 任 一 点 指定 一 个 与 曲线 相 切 的 矢量 。 可 按照 圆 狼 长 或 百 
分 比 圆 钦 长 指定 位 置 。 

用 于 创建 与 XC 轴 平 行 的 矢量 。 注 意 这 里 的 “与 XC 轴 平 行 的 矢量 ” 
是 XC 轴 ， 例 如 ， 在 定义 旋转 特征 的 旋转 轴 时 ， 如 果 选 择 此 项 ， 只 是 表示 旋转 轴 
的 方向 与 XC 轴 平 行 ， 并 不 表示 旋转 轴 就 是 XC 轴 ， 所 以 这 时 要 完全 定义 旋转 轴 
还 必须 再 选取 一 点 定位 旋转 轴 。 下 面 五 项 与 此 项 相同 。 

ES 用 于 创建 与 YC 轴 平 行 的 矢量 。 

上 和 省， 用 于 创建 与 ZC 轴 平 行 的 矢量 ， 

用， 用 于 创建 与 -XC 轴 平 行 的 失 量 。 

辐 于 3 理 :， 用 于 创建 与 -YC 轴 平 行 的 失 量 。 

BE 于 :用 于 创建 与 -ZC 轴 平 行 的 矢量 ， 

-归并 到， 指定 与 当前 工作 视图 平行 的 矢量 ， 

浊 ， 按 系数 指定 一 个 矢量 。 

ss 使 用 矢量 类 型 的 表达 式 来 指定 矢量 ， 







4.6.3 创建 旋转 特征 的 一 般 过 程 





站 面 以 图 4.6.4 所 示 的 旋转 特征 为 例 ， 说 明 创 建 旋转 特征 的 一 般 操作 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.06\REVOLVE.prt。 

step2. 选择 国 国 | 一 > [ET 一 可 ES 国 命 令 ， 系 统 阐 出 “旋转 ”对 话 框 。 

Step3， 定义 旋转 截面 。 单 击 Lg 按 钮 ， 选 取 图 4.6.5 所 示 的 曲线 为 旋转 截面 。 

step4. 定义 旋转 轴 。 在 匡 焉 二 靶 到 | 右 侧 的 有 下 拉 列 表 中 选择 感 (曲线 / 轴 矢 量 ) 选项 ， 
选取 图 4.6.5 所 示 的 直线 为 旋转 轴 。 











” 旋转 截面 曲线 
站 历史 记录 模式 pe 
由 -四 模型 视图 
四 - [页 捍 创 机 
口 镶 模型 历史 记录 


2 


5 “图 建 基准 坐标 系 间 ) “ 
i “图 团 草图 也) “SEETFH DODO" 该 直线 为 旋转 轴 
be “… 图 圭 回 转 多 ) 








图 4.6.4 ”模型 及 模型 树 图 4.6.5 ”定义 旋转 截面 和 旋转 轴 
Step5. 确定 旋转 角度 的 开始 值 和 结束 值 。 在“ 旋转” 对话 框 弄 晕 | 下 的 弟 区 文本 框 中 输 


入 数值 0， 在 匿 涪 下 的 畏 而 文本 框 中 输入 数值 360。 
Step6. 单 击 下 确定 > 上 Dj 钮 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 。 








4.7 倒 科 角 


细节 特征 不 能 单独 生成 ， 而 只 能 在 其 他 特征 上 生成 ， 孔 特征 、 倒 角 特 征 和 圆 角 特征 等 
痢 是 典型 的 细 贡 特征。 使 用 “ 倒 笠 角 ”命令 可 以 在 两 个 面 之 间 创 建 用 户 需 要 的 倒 朋 。 下 面 
以 图 4.7.1 所 示 的 实例 说 明 创建 倒 斜 角 的 一 般 过 程 。 











b) 倒 斜 角 后 


图 4.7.1 创建 倒 斜 角 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.07\CHAMFER .prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 攻 全 一 > 志和 
4.7.2 所 示 的 “ 倒 斜 朋 ” 对 话 框 。 
4.7.2 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 。 措 巷 面 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 横 蕉 面 的 形状 。 





命令 ， 系 2 完 弹 出 图 
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到 用 于 创建 沿 两 个 表面 的 偏 置 值 相 同 的 斜 角 。 

黑 汪 用 于 创建 指定 不 同 偏 置 值 的 儿 角 ， 对 于 不 对 称 偏 置 可 利用 轿 按 旬 
反 转 倒 角 偏 置 顺序 从 边缘 一 侧 到 另 一 侧 。 

口 “有 ET 用 于 创建 由 偏 置 值 和 角度 决定 的 余 角 。 
e@ 。 仿 置 方式 ， 该 下 拉 列 表 用 于 定义 偏 置 面 的 方式 。 

”和 二 本 于: 例 角 的 面 很 复杂 ， 此 选项 可 延伸 用 于 修剪 原始 曲面 的 每 个 偏 置 














曲面 。 
@ [对 所 有 阵列 实 葬 进行 倒 秆 角 得 复 选 框 : 用 于 当 正 被 倒 角 的 特征 是 一 引 用 阵列 集 一 部 分 时 。 
于 侧 射 角 回回 
过 一 一、 
Pen 
对 称 
横 截 面 “对称 生计 和 
隐 窗 | m 日 kr 仿 置 和 角度 
ww 后 显示 快捷 方式 
偏 置 方法 沿 面 偏 置 过 
公差 0.02 
= 
| | 


图 4.7.2 “ 倒 和 斜 角 ”对 话 框 
Step3. 选择 倒 斜 角 方式 。 选 中 国 B82 先 项 ， 如 图 4.7.2 所 示 。 
Step4. 选取 图 4.7.1a 所 示 的 边线 为 倒 角 的 参照 边 。 
Step5. 定义 倒 角 参数 。 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 偏 置 值 为 3 (可 拖 动 屏幕 上 的 拖 搜 
手柄 至 用 户 需要 的 偏 置 值 )。 
Step6. 单 击 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 的 [区 玛 定 | 护 钮 ， 完 成 偏 置 倒 角 的 创建 。 





4.8 边 倒 





如 图 4.8.1 所 示 ， 使 用 “ 边 倒 圆 ”( 倒 圆 角 ) 命令 可 以 使 多 个 面 共享 的 边缘 变 光 滑 ， 既 
可 以 创建 圆 角 的 边 倒 圆 《对 上 曲 边 缘 则 去 除 材料 )， 也 可 以 创建 倒 圆 角 的 边 倒 加 (对 四 边缘 则 
添加 材料 )。 


1. 创建 等 半径 边 倒 圆 








站 面 以 图 4.8.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 等 半径 边 倒 圆 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.08\ROUND _01.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 狂人 人 mm 用 Ed 有 一 > 本 ET 和 人 命令， 系统 弹出 图 
4.8.2 所 示 的 “ 边 倒 贺 ”对话 框 (一 )。 

Step3. 定义 圆 角 形状 。 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 的 型 此 下 拉 列 表 中 选择 戎 型 二 坷 选 项 。 

Step4. 选取 要 倒 圆 的 边 。 单 击 萎 而 而 玉 区 域 中 的 加 按钮， 选取 要 倒 圆 的 边 ， 输 入 倒 贺 
参数 ， 输 入 圆 角 半 径 值 5。 

Step5. 单 击 [区 靖 定 > | 控 钮 ， 完 成 等 半径 边 倒 圆 特征 的 创建 。 

图 4.8.2 所 示 的 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 (一 ) 中 部 分 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 加 ( 边 ): 该 按钮 用 于 创建 一 个 恒定 半径 的 圆 角 ， 恒 定 半 径 的 贺 角 是 最 简单 的 、 

也 是 最 容易 生成 的 圆 角 。 

























































本 -拐角 全 角 一 Y 
倒 贺 参 由 这 - 损 角 突然 售 上 一 一 
1 修 草 sg 
送出 解 vy 
设置 Nm| 

预览 和 

所 预览 显示 结果 QC 

< 确定 | 取消 | 

a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 

图 4.8.1 模型 图 4.8.2 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 (一) 


e@ ” 邢 左 下 拉 列 表 : 用 于 定义 倒 圆 角 的 形状 ， 和 包括 以 下 两 个 形状 : 

出 和 到 潮 ， 选择 此 选项 ， 倒 圆 角 的 截面 形状 为 圆 形 ， 

时 和 .， 渤 择 此 选项 ， 倒 辆 角 的 截面 形状 为 二 次 曲线 

@ ”可 变 站 管 扩 .通过 定义 边缘 上 的 点 ， 然 后 输入 从 点 的 圆 角 半径 值 ， 沿 边缘 的 长 度 改 
变 倒 圆 半径 。 在 改变 圆 角 半径 时 ， 必 须 至 少 已 指定 了 一 个 半径 恒定 的 边缘 ， 才 能 
使 用 该 选项 对 它 添加 可 变 半径 点 。 

@  ” 操 币 全 第 .添加 回 切 点 到 一 倒 圆 扬 角 ， 通 过 调整 每 一 个 回 切 点 到 顶点 的 距离 ， 对 扬 








角 应 用 其 他 的 变形 . 
@ | 拐角 突然 停止 ， 通 过 添加 突然 停止 点 ， 可 以 在 非 边缘 端点 处 停止 倒 圆 ， 进 行 局 部 边缘 
段 倒 圆 。 


2. 创建 变 半径 边 倒 圆 
下面 以 图 4.8.3 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 变 半 径 边 倒 圆 的 一 般 操作 过 程 。 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 4.8.3” 变 半径 边 倒 圆 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.08\ROUND_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 人 wp> 下 sb 全 今 , 系统 弹出 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 倒 圆 对 象 。 单 击 图 4.8.3a 所 示 的 倒 圆 参照 边 。 

Step4. 选择 边 倒 贺 类 型 。 在 对 话 框 的 国 可 千夫 中 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 包 大 ， 如 图 
4.8.4 所 示 。 

Step5. 定义 变 半径 点 。 单 击 图 4.8.5 所 示 的 边线 ， 在 动态 文本 框 的 
入 数值 0， 如 图 4.8.5 所 示 。 

Step6. 输入 参数 。 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 半径 值 10。 

Step7. 定义 另外 4 个 变 半径 点 。 其 圆 角 半径 值 分 别 为 14、17、14、10， 弧 长 百分比 值 
分 别 为 100、50、100、100， 详 细 步 又 可 参照 Step4 一 Step6。 

Step8. 单 击 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 的 革 确 定 >》 上肢 钮 ， 完 成 可 变 半径 边 倒 圆 特征 的 创建 。 








和 术 框 中 给 










要 阐 圆 的 过 
多 选择 过 (3) 


单 击 此 边线 
I 
I 
1 半径 [io 转 
1 [wy? 司 | 亚 长 下 劳 比 p 国 








| 半径 1=5| ~ 全 





应 用 取消 





图 4.8.4 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 〈 二 ) 图 4.8.5 ”创建 第 一 个 “ 变 半径 点 ” 
4.9 UG NX 10.0 的 部 件 导 航 器 


4.9.1 ”部件 导 航 器 概述 


部 件 导 航 旧 提 供 了 在 工作 部 件 中 特征 父 一 子 关系 的 可 视 化 表示 ， 人 允许 在 那些 符 征 上 执 
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行 各 种 编辑 操作 。 

单 击 资源 板 中 的 国 按 钮 ， 可 以 打开 部 件 导航 器 。 部 件 导航 器 是 UG NX 10.0 资源 板 中 
的 一 个 部 分 ， 它 可 以 用 来 组 织 、 选 择 和 控制 数据 的 可 见 性 ， 以 及 通过 简单 浏览 来 理解 数据 ， 
也 可 以 在 其 中 更 改 现存 的 模型 参数 以 得 到 所 需 的 形状 和 定位 表达 ,另外 ,“ 制 图 ”和 “ 建 模 ” 
数据 也 包括 在 “部 件 导航 器 ”中 。 

“部 件 导航 器 ”被 分 隔 成 四 个 面板 :“ 主 面板 ”面板 “相依 性 ”面板 “细节 ”面板 以 
及 “预览 ”面板 。 构 造 模型 或 图 纸 时 ， 数 据 被 填充 到 这 些 面板 窗口 中 ， 使 用 这 些 面板 导航 
部 件 ， 并 执行 各 种 操作 。 











4.9.2 部件 导航 器 界面 简介 








部 件 导 航 嚣 “ 主 面板 ”面板 提供 了 最 全 面 的 部 件 视图 。 可 以 使 用 它 的 树 状 结构 《简称 
“模型 树 ” 查看 和 访问 实体 、 实 体 特征 和 所 依附 的 几何 体 、 视 图 、 图 样 、 表 达 式 、 快 速 检 
查 以 及 模型 中 的 引用 集 。 打 开 文 件 D:\ug10pd\work\ch04.09\BASE_PART.prt, 模型 如 图 4.9.1 
所 示 ， 在 与 之 相应 的 模型 树 (图 4.9.2) 中 ， 圆 括号 内 的 时 间 玲 记 跟 在 各 特征 名 称 的 后 面 。 
“部 件 导航 器 主 面板 ” 有 两 种 模式 :“ 时 间 戳 记 顺 序 ” 和 “ 非 时 间 戳 记 顺 序 ” 模 式 。 

(1) 在 部 件 导 航 器 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 邮 EBDamE 命 令 ， 可 以 在 两 种 
模式 间 进 行 切换 ， 如 图 4.9.3 所 示 。 


































































































饼 部 件 导 航 器 
小 / 
J 模型 历史 记录 

回 虑 0) 

加 四 EXIT 查找 当前 特征 
更 新 到 最 后 
查找 对 象 ... 
清除 信息 提醒 

3 了 项 一 二 | “| v Er 

司 .回国 拉 伸 人) 只 
由 .回回 拉 伸 (3) 应 用 过 滤器 
固 辆 拉 伸 (4) 名 | 移 除 上 节点 
闸 拉 伸 3 的 
人 持 使 用 过 源 器 。。， 
过 源 器 设置 ，， 
于 导出 至 浏览 器 
< 导出 到 电子 表格 
列 » 
Ce 了 | 属性 
图 4.9.1 参照 模型 图 4.9.2 “部 件 导航 器 ”界面 图 4.9.3 ”弹出 的 荣 单 








(2) 在 “ 非 时 间 惟 记 顺 序 ” 模 式 下 ， 工 作 部 件 中 的 所 有 特征 在 模型 歪 点 下 显示 ， 包 括 
它们 的 特征 和 操作 , 先 显 示 最 近 创 建 的 特征 〈《 按 相反 的 时 间 玲 记 有 顺序 》 在 “时 间 惟 记 顺 序 ” 
模式 下， 工作 部 件 中 的 所 有 特征 邦 按 它们 创建 的 时 间 惟 记 显 示 为 一 个 市 点 的 线性 列表 ,“ 时 
间 鹤 记 顺 序 ” 模 式 不 包括 “ 非 时 间 惟 记 顺 序 ” 模 式 中 可 用 的 所 有 市 反 。 

部 件 寻 航 右 “相依 性 ”面板 可 用 来 得 看 部 件 中 特征 几何 体 的 父子 关系 ， 可 以 玫 助 用 户 
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了 解 要 执行 的 修改 对 部 件 的 潜在 影响 。 单 击 - 下 由 性 选项 ， 可 以 打开 和 关闭 该 面板 ， 选 择 其 
中 一 个 特征 ， 其 界面 如 图 4.9.4 所 示 。 

部 件 导 航 器 “细节 ”面板 显示 属于 当前 所 选 特征 的 特征 和 定位 参数 。 如 果 特 征 被 表达 
式 抑制 ， 则 特征 抑制 也 将 显示 。 单 击 亚当 选项 ， 可 以 打开 和 关闭 该 面板 ， 选 择 其 中 一 个 特 
征 ， 其 界面 如 图 4.9.5 所 示 。 














相依 性 
日 -图 辆 拉 伸 (1) 








于 


四 -图 

妈妈 

沾 昌 
[es 


图 
由 





图 4.9.4 部 件 导航 器 “相依 性 ”面板 图 4.9.5 部 件 导航 右 “ 细 节 ” 面 板 


“细节 ”面板 有 三 列 ， 戎 到 、Nm 力 于。 在 此 仅 显示 单个 特征 的 参数 ， 可 以 直 
接 在 “细节 ”面板 中 编辑 相应 值 ， 双 击 要 编辑 的 值 进入 编辑 模式 ， 可 以 更 改 表达 式 的 值 ， 
按 Enter 键 结束 编辑 。 可 以 通过 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 EDEEIE 尺 [ETEEEEEE 
命令 ， 将 “细节 ”面板 的 内 容 导 出 至 浏览 器 或 电子 表格 ， 并 且 可 以 按 任意 列 排序 。 

部 件 导航 器 “预览 ”面板 显示 可 用 的 预览 对 象 的 图 像 。 单 击 “ 预 览 ” 选 项 ， 可 以 打开 
和 关闭 该 面板 。“ 预 览 ” 面 板 的 性 质 与 上 述 部 件 导航 器 “细节 ”面板 类 似 ， 不 再 熬 述 。 


























4.9.3 ”部件 导航 器 的 作用 与 操作 
1. 部 件 导航 器 的 作用 


部 件 寻 航 融 可 以 用 来 抑制 或 释放 特征 和 改变 它们 的 参数 或 定位 矿 二 等， 部 件 寻 航 需 在 
所 有 UG NX 10.0 应 用 环境 中 都 是 有 效 的 , 而 不 只 是 在 建 模 环 境 中 。 可 以 在 建 模 环 境 执 行 特 
征 编 辑 操作 。 在 部 件 寻 航天 中 ， 编 辑 特 征 可 以 引起 一 个 在 异型 上 执行 的 更 新 。 

在 部 件 导航 缉 中 使 用 时 间 鹤 记 顺 序 ， 可 以 控 时 间 序 列 排列 建 模 所 用 到 的 每 个 步 又 ， 并 
且 可 以 对 其 进行 参数 编辑 、 定 位 编辑 、 显 示 设 置 等 各 种 操作 。 

部 件 导 航 右 中 提供 了 正 等 测 、 前 、 后 和 右 等 八 个 模型 视图 ， 用 于 选择 当前 视图 的 方 同 ， 
以 方便 从 各 个 视角 观察 模型 。 












































2. 部 件 导 航 器 的 显示 操作 


部 件 导 航 器 对 识别 模型 特征 是 非常 有 用 的 。 在 部 件 导 航 器 窗口 中 选择 一 个 特征 ， 该 特 
征 将 在 图 形 区 高 亮 显 示 ， 并 在 部 件 导航 器 窗口 中 高 亮 显示 其 父 特 征 和 子 特 征 。 反 之 ， 在 图 




















第 4 章 “” 一般 产品 零件 的 设计 











形 区 中 选择 一 特征 ， 该 特征 和 它 的 父 、 子 层级 也 会 在 部 件 导 航 器 窗口 中 高 亮 显示 。 

为 了 显示 部 件 导航 器 ， 可 以 在 图 形 区 右 侧 的 资源 条 上 单 击 点 按钮 ， 弹 出 部 件 导航 器 界 
面 。 当 光标 离开 部 件 导 航 器 窗口 时 ， 部 件 导航 器 窗口 立即 关闭 ， 以 方便 图 形 区 的 操作 ， 如 
果 需 要 国定 部 件 导航 器 窗口 的 显示 , 单 击 辆 按钮 ,使 之 变 为 圆 状 态 , 则 窗口 始终 国定 显示 ， 
直到 再 次 单 击 圆 按钮 。 

如 果 需 要 以 某 个 方向 观察 模型 ， 可 以 在 部 件 导航 器 中 双击 - 鄂 ,模型 视图 下 的 选项 ， 可 以 
得 到 图 4.9.6 中 八 个 方向 的 视角 ， 当 前 应 用 视图 后 有 “(工作 )” 字 样 。 





























3. 在 部 件 导航 器 中 编辑 特征 


在 “部 件 导 航 右 ”中 ， 有 多 种 方法 可 以 选择 和 编辑 特征 ， 在 此 列举 两 种 。 
方法 一 : 

Step1. 双击 树 列表 中 的 特征 ， 打 开 其 编辑 对 话 框 。 
Step2. 在 创建 时 的 对 话 框 控制 中 编辑 其 特征 。 

方法 二 : 

Stepl. 在 树 列表 中 选择 一 个 特征 。 

Step2. 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 良 医 中 林 各 
Step3. 在 创建 时 的 对 话 框 控制 中 编辑 其 特征 。 








打开 其 编辑 对 话 框 。 





4. 显示 表达 式 

















在 部 件 导 航 占 中 会 显示 “用 户 表 达 式 ”文件 夹 内 定义 的 表达 式 ， 且 其 名 称 前 会 显示 表 
达 却 的 类型“ 即 距离 、 长 度 或 角度 等 )。 


5. 抑制 与 取消 抑制 





通过 抑制 (Suppressed) 功能 可 使 已 显示 的 特征 临时 从 图 形 区 中 移 去 。 取 消 抑 制 后 ， 该 
特征 显示 在 图 形 区 中 ， 例 如 ， 图 4.9.7a 中 的 拉 伸 特征 处 于 抑制 的 状态 ， 此 时 其 模型 树 如 图 
4.9.8a 所 示 ; 图 4.9.7b 中 的 拉 伸 特 征 处 于 取消 抑制 的 状态 ， 此 时 其 模型 树 如 图 4.9.8b 所 示 。 


岛 部 件 导航 器 








名 称 _， 
-全 历史 记录 模式 
日 -时 模型 视图 
.…Y¥ 国 “ 仿 视图 " 
锈 -后 视图 ” 
EL“ 前 视图 " 
” 国 “收视 图" 
“四 “应 视图 " 
Y 生 ' 正 等 测 图 " 
和 县 “正三 轴 测 图 ”( 江 作 ) 
YD “ 左 视 图 " 





a) 抑制 状态 b) 取消 抑制 状态 
图 4.9.6 “模型 视图 ”中 的 选项 图 4.9.7 特征 的 抑制 (模型) 
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说 明 : 

e 选取 学 国 开 于 命 仿 可 以 使 用 另外 一 种 方法 ， 即 在 模型 树 中 选择 某 个 特征 后 ， 右 击 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 汪 国 分 分 . 

@ 抑制 某 个 特征 时 ， 其 子 特征 也 将 被 抑制 ; 在 取消 抑制 某 个 特征 时 ， 其 父 特征 也 将 
被 取消 抑制 。 


6. 信息 获取 














特征 信息 的 获取 方法 : 在 部 件 导航 器 中 选择 特征 并 右 击 ， 然 后 选择 感 图 国 命令 ,未 统 
弹出 “信息 ”窗口 。“ 人 信息” 窗口 显示 所 选 特征 的 详细 信息 ， 包 括 特征 名 、 特 征 表达 式 、 特 
征 参数 和 特征 的 父子 关系 等 。 

说 明 : 

@ 在 “信息 ”窗口 中 可 以 选择 下 拉 菜 单 民 | 一 > 国 B 于 [人 个 国 于 于 下 

邻 。 命令 用 于 以 文本 格式 保存 在 “信息 ”窗口 中 列 出 的 所 有 信息 ， 
国人 仿 用 于 将 信息 列表 打印 
@ 编辑 EE) 下拉 菜 单 中 的 查找 ... 旺 ) 命令 用 于 搜索 特定 表达 式 ， 














7. 细节 


在 模型 树 中 选择 某 个 特征 后 ， 在 “细节 ”面板 中 会 显示 该 特征 的 参数 、 值 和 表达 式 ， 
对 某 个 表达 式 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 更 命 令 ， 可 以 对 表达 式 进 行 编辑 ， 以 便 对 
模型 进行 修改 。 例 如 ， 在 图 4.9.9 所 示 的 “细节 ”面板 中 显示 的 是 一 个 拉 伸 特征 的 细节 ， 右 
击 表达 式 p27 王 55， 选 择 攻 二 四 命令 ， 在 文本 框 中 输入 新 值 50 并 按 Enter 键 ， 则 该 拉 伸 特征 

















会 立即 变化 。 
-名 历史 记录 模式 .,. -历史 记录 模式 
由 . 思 模型 视图 由 . 村- 困 ,模型 视图 
由 - 饼 [ 切 摄像 机 由 -时 [ 码 撮 创 机 
日 人 日 记 模型 历史 记录 
i “器 > 基 祖 条 站 ) 图 鳞 苍 | 
Es 辣 面 拉 伸 -9 … 轿 国 接 伸 i 
Se 图 面 拉 伸 避 ) 图 回 拉 伸 名 ) 篇 辑 
bw. 回国 拉 介 (3) -回回 拉 介 [3 一 一 > 在 表达 式 编辑 器 中 编辑 .. 
-加 和 -_ Pe Ea 拉 伸 4) 重 命 宅 
加 搁 利 6) + 国 贺 拉 伸 5) 
ee b) 取消 抑制 状态 
图 4.9.8 ”特征 的 抑制 (模型 树 ) 图 4.9.9 表达 式 的 编辑 操作 


4.10 对 象 操作 


通 沼 在 对 模型 特征 进行 操作 时 ， 需要 对 目标 对 象 进行 显示 、 隐 藏 、 分 类 和 删除 等 操作 ， 
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使 用 户 能 更 快捷 、 更 容易 地 达到 目的 。 


4.10.1 控制 对 象 模型 的 显示 








模型 的 显示 控制 主要 通过 图 4.10.1 所 示 的 “视图 ”工具 条 来 实现 ， 也 可 通过 视图 如 下 
拉 表 时 中 的 命令 来 实现 。 
图 4.10.1 所 示 的 “视图 ”工具 条 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 


A: 适合 窗口 。 调 整 工 作 视图 的 中 心 和 比例 以 显示 所 有 对 象 。 
B1: 正三 轴 测 图 。 B2: 念 视图 。 
B3: 正 等 测 图 。 B4: 左 视图 。 
B5: 前 视图 . B6: 右 视 图 。 
B7: 后 视图 . B8: 仰视 图 . 
Cl: 以 带 线 框 的 着 色 图 显示 。 C2: 以 纯 着 色 图 显示 。 


C3: 不 可 见 边 用 虚线 表示 的 线 框 图 。 C4: 隐藏 不 可 见 边 的 线 框 图 。 

C5: 可 见 边 和 不 可 见 边 都 用 实 线 表示 的 线 框图 。 

C6: 艺术 外 观 。 在 此 显示 模式 下 ， 选 择 下 拉 菜 单 证 国 的 mm 一 > 
人 兮 今 ， 可 以 给 它们 指定 的 材料 和 纹理 特性 来 进行 实际 泻 染 。 没 有 指定 材料 或 
纹理 特性 的 对 象 ， 看 起 来 与 “着 色 ” 泻 染 样式 下 所 进行 的 着 色相 同 。 

C7: 在 “ 面 分 析 ” 泻 染 样 式 下 ， 选 定 的 曲面 对 象 由 小 平面 几何 体 表 示 并 泻 染 小 平面 
以 指示 曲面 分 析 数 据 ， 剩 余 的 曲面 对 象 由 边缘 几何 体 表 示 。 

C8: 在 “局 部 着 色 ” 泻 染 样 式 中 ， 选 定 曲面 对 和 象 由 小 平面 几何 体 表 示 ， 这 些 几 何 体 
通过 着 色 和 泻 染 显示 ， 剩 余 的 曲面 对 象 由 边缘 几何 体 显 示 。 

D: 全 部 通 坎 显示 。 

El: 使 用 指定 的 闫 和 色 将 已 取消 着 重 的 着 色 几 何 体 显 示 为 透明 过 。 

E2: 将 已 取消 着 重 的 着 和 色 几 何 体 显示 为 透明 光 ， 并 保留 原始 的 着 色 几 何 体 颜 色 。 

E3: 使 用 指定 的 颜色 将 已 取消 着 重 的 着 色 几 何 体 显 示 为 透明 图 层 。 

Fl: 浅 色 背景。 F2: 渐变 浅 灰 色 背 景 。 F3: 渐变 深 灰 色 背 景 。 F4: 深 色 背 入 。 

G: 剪 切 工作 截面 。 H: 编辑 工作 截面 。 








4.10.2 ”删除 对 象 








利用 态 加 加 | 下 拉 菜 单 中 的 实 罗 3 全 今 可 以 删除 一 个 或 多 个 对 象 。 下 面 以 图 4.10.2 
所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 删 除 对 象 的 一 般 操作 过 程 。 
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门 ] 浅 色 青 县 Hl 
El 可 通 透 显示 壳 同 渐变 浅 亦 色 背 县 F2 
E2 也 通 透 显示 原始 颜色 吉 半 渐变 课 亦 色 青 县 F3 
E3 ) 通 透 显示 图 层 夯 课 色 背 县 





a) 删除 前 





b) 删除 后 
图 4.10.1 “视图 ”工具 条 图 4.10.2 ”删除 对 象 


Step1. 开 文 件 D:\ugl10pd\work\ch04.10\DELETE.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 二 田 一 2 Xx 逻 珂 
对 话 框 。 

Step3. 定义 删除 对 象 。 选 取 图 4.10.2 a 所 示 的 实体 。 

Step4. 单 击 攻 二 是 | 扩 钮 ， 完 成 对 象 的 删除 。 





类 从 令 ， 系 统 弹 出 “类 选择 ” 


4.10.3 ”隐藏 与 显示 对 象 








对 象 的 隐 臣 是 指 通 过 一 些 操作 ， 使 该 对 象 在 零件 模型 中 不 显示 。 下 和 耐 以 图 4.10.3 所 示 
的 模型 为 例 来 说 明 隐 藏 与 显示 对 象 的 一 般 操 作 过 程 。 


要 隐藏 的 特征 


a) 隐 闫 前 b) 隐藏 后 
图 4.10.3 ”隐藏 对 和 象 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.10\HIDE.prt。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 呢 给 外 | > 村 TB mp EE 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 隐藏 对 象 。 单 击 图 4.10.3 a 所 示 的 实体 。 








” 
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Step4， 单 击 [确定 | 光 乌 ， 完 成 对 象 的 隐藏 
说 明 : 显示 被 隐藏 的 对 象 。 选 择 下 拉 菜 单 编辑 Ei mm 省 二 二 革 和 上 
反攻 国 介 令 (或 按 快捷 键 <CtrltShiftt+rU> )， 选 择 要 显示 的 对 象 ， 即 可 将 隐藏 的 对 象 显示 。 








4.10.4 编辑 对 象 的 显示 














编辑 对 象 的 显示 是 指 修改 对 象 的 层 、 颜 色 、 线 型 和 宽度 等 。 下 面 以 图 4.10.4 所 示 的 模 
型 为 例 ， 来 说 明 编 辑 对 象 显 示 的 一 般 过 程 。 








人 | 一 ~、、 
1 ~ | ne 
5 = ~ ~ 
~、、 >、 ™ 
wig bs 
如 必 sw Ny 
和 人 Ped 
a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 4.10.4 ”编辑 对 象 的 显示 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.10\DISPLAY.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 坟 回 一 2 9 国 EE 罗 时 命令 , 示 统 弹出 “类 选择 ” 





对 话 框 。 

Step3. 定义 需 编辑 的 对 象 。 选 取 图 4.10.4a 所 示 的 实体 ， 单 击 世 王 是 | 坟 钮 ， 系 统 弹出 
“编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 

Step4. 修改 对 象 显示 属性 。 在 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 单 击 国 国 右 侧 的 色 块 ， 在 弹 
出 的 “颜色 ”对 话 框 中 选择 图 选项 ， 在 轿 旺 下 拉 列 表 中 选择 王 ===== 选项 ， 在 国生 | 下 
拉 列 表 中 选择 革 B0E 对 先天， 如 图 4.10.5 所 示 。 

Step5. 单 击 [_ 歼 定 jj 钮 ， 完 成 对 象 显示 的 编辑 。 











4.10.5 分 类 选择 








UG NX 10.0 提供 了 一 个 分 类 选择 的 工具 ， 即 根据 图 4.10.6 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 
利用 选择 对 象 类 型 和 设置 过 滤器 的 方法 ， 以 达到 快速 选取 对 象 的 目的 。 选 取 对 象 时 ， 可 以 
直接 选取 对 象 ， 也 可 以 利用 “类 选择 ”对 话 框 中 的 对 象 类 型 过 滤 功 能 ， 来 限制 选择 对 象 的 
范围 。 选 中 的 对 象 以 高 亮 方 式 显 示 。 

注意 : 在 选取 对 象 的 操作 中 ， 如 果 光 标 短 暂停 留 后 ， 后 面 出 现 “.…?” 的 提示， 则 表明 
在 光标 位 置 有 多 个 可 供 选 择 的 对 象 。 
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恒 编 辑 对 象 显示 四 


国 | 十 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 
国 | 国 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 | 加 
| 


国 加 | 和 | 得 











国画 画面 夯 周 面 
例 色 根 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 癌 一 
选 定 的 曾 色 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 各 
| 苛 有 
ID |z16 司 名 称 |Black 
we | 
非 承 | 
各 新 高 膏 显示 对 户 | 


| 
图 4.10.5 “编辑 对 象 显示 ” 对 话 框 
4.10.6 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 中 各 选项 功能 的 说 明 如 下 。 
@ ”根据 省 称 选 择 文本 框 : 用 于 输入 预选 对 象 的 名 称 ， 
系统 会 自动 选取 对 象 。 
@ 过 沽 请 区 域 : 用 于 设置 选取 对 象 的 类 型 。 
团 ”对接 钮 ， 通 过 指定 对 象 的 类 型 来 选取 对 象 . 





























其 地 选择 方法 SS 
单 击 该 按钮 ， 系统 弹出 “根据 类 型 选择 ”对 话 [we 
类 型 过 滤器 和 | 
框 ， 可 以 在 其 列表 中 选择 所 需 的 对 象 类 型 。 图 层 过 源 器 
回 “是 和 | 按 甸 ;通过 指定 图 层 来 选取 对 象 . 2 Ey 
回 “ 国 廉 钮 :利用 其 他 形式 进行 对 象 选取 。 单 击 。 下 吕 | 
该 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 按 属性 选择 ”对 话 框 ， 可 一 职 消 | 
以 在 列表 中 选择 对 象 所 具有 的 属性 ,也 允许 自 ”图 4106 “类 选择 ”对 证 框 
定义 某 种 对 和 象 的 属性 。 


回 “而 按钮 : 取消 之 前 设置 的 所 有 过 滤 方 式 ， 恢 复 到 系统 默认 的 设置， 
加 “| 古国 呈 量 拉 甸 : 根据 指定 的 颜色 选取 对 象 。 

e。 ” 围 深 钮 :用 于 选取 图 形 区 中 全 部 选中 的 所 有 对 象 ， 

e@  [ 团 接 钮 : 用 于 选取 图 形 区 中 选择 类 型 之 外 的 全 部 对 象 . 

e@ 团 按 钮 :用 于 用 户 选择 对 象 ， 

F 面 以 图 4.10.7 所 示 选 取 曲 线 的 操作 为 例 ， 来 介绍 如 何 选择 对 象 。 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.10\SELECT.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 参 各 大” es 二 
择 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 对 象 类 型 。 单 击 “ 交 选择 ”对 话 框 
中 的 得 按钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 
选择 [E 熏 选项 , 单 汕 确定 | 扩 钮 , 系统 重新 弹出 “类 
选择 ”对 话 框 。 

Step4. 根据 系统 陆 异 要 篇 加 的 对 鲁 的 提示 ， 在 图 形 
区 选取 图 4.10.7 所 示 的 曲线 目标 对 象 ， 单 击 [ 确 证 | 扩 馈 . 

Step5. 系统 弹出 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 ， 单 击 攻 痪 是 必 钮 ， 完 成 对 象 的 选取 。 

注意 : 这 里 主要 介绍 对 象 的 选取 ， 编 辑 对 象 显 示 的 操作 不 再 翰 述 。 








“、 要 选取 的 曲线 





图 4.10.7 选取 曲线 对 和 象 








4.10.6 ”对 象 的 视图 布局 














钢 图 布局 是 指 在 图 形 区 同时 显示 多 个 视角 的 视图 ， 一 个 视图 布局 最 多 允许 排列 九 个 视 
图 。 用 户 可 以 创建 系统 已 有 的 视图 布局 ， 也 可 以 目 定义 视图 布局 。 

选择 下 拉 沫 单 部 国 mm 个 仿 ， 洋 出 布局 子 菜单 ， 可 以 对 布局 进行 新 建 、 打 
开 、 删 除 、 保 存 和 重新 生成 等 操作 。 

下 面 通过 图 4.10.8 所 示 的 视图 布局 ， 来 说 明 创建 视图 布局 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.10\LAYOUT.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 视图 后 > 有 一 > 本 甘于 于 
出 “新 建 布局 ”对 话 框 ， 如 图 4.10.9 所 示 。 



























全 念 。 系统 串 


FE 


小 日 | 
部 
屎 适合 所 有 视图 
应 用 | 取消 | 


图 4.10.8 ”创建 视图 布局 图 4.10.9 “新 建 布 局 ”对 话 框 
Step3. 设置 视图 属性 。 在 名称 文本 框 中 输入 新 布局 的 名 称 LAY1， 在 狂 下 拉 列 表 中 选 
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择 图 4.10.9 所 示 的 布局 方式 ， 单 击 [_ 懈 定 | 扩 钮 。 
Step4. 保存 视图 布局 。 选择 下 拉 菜 单 视图 奴 > Bi 
前 视图 布局 。 





4.10.7 全屏 显示 











UG NX 10.0 可 以 将 屏幕 实际 使 用 面积 最 大 化 ,使 用 户 能 够 最 充分 利用 图 形 窗口 。 使 用 
全 屏 显 示 模式 ， 可 以 将 用 户 界面 和 导航 器 最 小 化 ， 使 用 户 能 够 专注 于 当前 的 工作 。 用 户 可 
以 通过 选择 网 画 辑 | 一 > 同 攻 开本 全 今 ( 或 单 击 加 按钮 ), 进入 全 屏 显 示 模式 , 再 次 单 击 国 
按钮 恢复 窗口 显示 。 























4.11 UG NX 10.0 中 图 层 的 使 用 


4.11.1 层 的 基本 概念 

















图 层 用 于 在 空间 中 选择 不 同 的 图 层面 来 存放 不 同 的 目标 对 象 UG NX 10.0 中 的 图 层 功 
能 类 似 于 设计 师 在 透明 窗 订 图 层 上 建立 模型 的 方法 ， 一 个 图 层 束 类 似 于 一 个 透明 的 禾 读 图 
层 ; 不 同 的 是 ， 在 一 个 图 层 上 的 对 象 可 以 是 三 维 空 间 中 的 对 象 。 

在 一 个 UG NX 10.0 部 件 中 , 最 多 可 以 含有 256 个 图 层 (系统 已 经 把 默认 基准 存放 到 第 
61 层 )， 每 个 图 层 上 可 合 任 意 数量 的 对 象 ， 因 此 在 一 个 图 层 上 可 以 含有 部 件 中 的 所 有 对 象 ， 

而 部 件 中 的 对 象 也 可 以 分 布 在 任意 一 个 或 多 个 网 层 中 。 

在 一 个 部 件 的 所 有 图 层 中 ， 只 有 一 个 图 层 是 当前 工作 图 层 ， 所 有 操作 只 能 在 工作 图 层 
上 进行 ， ee 可 以 对 它们 的 可 见 性 、 可 选择 性 等 进行 设置 和 辅助 工作 。 如 条 要 在 
东 图 层 中 创建 对 象 ， 则 应 在 创建 对 象 前 使 其 成 为 当前 工作 图 层 。 
























































4.11.2 妈 置 图 层 


UG NX 10.0 提供 了 256 个 图 层 ， 这 些 图 层 都 必须 通过 选择 甘 二 下 拉 菜 单 中 的 
四 E33S 几 命 今 来 完成 所 有 的 设置 。 图 层 的 应 用 对 于 建 模 工作 有 很 大 的 帮助 。 选 择 
ES 命令 后 ， 系 统 阐 出 图 4.11.1 所 示 的 “图 层 设置 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 ， 用 
户 可 以 根据 需要 设置 图 层 的 名 称 、 分 类 、 属 性 和 状态 等 ， 也 可 以 查询 图 层 的 信息 ， 还 可 以 
进行 有 关 图 层 的 一 些 编辑 操作 。 
图 4.11.1 所 示 的 “图 层 设置 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 主要 功能 说 明 如 人 下。 
@ ”工作 图 层 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 某 图 层 号 并 按 Enter 键 后 ， 则 系统 自动 将 该 图 
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层 设 置 为 当前 的 工作 图 层 。 





显示 
添加 类 别 
图 层 控制 


查找 以 下 对 象 所 在 的 图 层 一 一 一 一 从 
ao 













a 疏 驮 可 选 
按 范围 /类 别 选 择 图 层 和 
三 类 别 显 示 异 六 下 作 图 层 






吕 革 [Ii 风 






类 别 过 活 器 
设 汶 不 可 见 


信息 












设置 
「 显示 前 全 部 适合 
三 将 “ 移 至 图 层 ” 应 用 于 尾 主 部 件 






图 4.11.1 “图 层 设置 ”对 话 框 


按 范 围 / 张 别 选 择 图 层 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 图 层 的 种 类 名 称 后 ， 系 统 会 自动 选取 
所 有 属于 该 种 类 的 图 层 。 

lv 类 别 显 东 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 ， 图 层 列表 中 将 按 对 象 的 类 别 进 行 显示 ， 

类 别 过 沽 器 文本 框 : 主要 用 于 输入 已 存在 的 图 层 种 类 名 称 来 进行 第 选 ， 该 文本 框 中 
系统 默认 为 “*”， 此 符号 表示 所 有 的 图 层 种 类 . 

亚 邓 下 拉 列 表 : 用 于 控制 图 层 列表 中 图 层 显示 的 情况 。 












加 选项 : 图 层 状态 列表 中 显示 所 有 的 图 层 (1~256 层 ). 
加 ” 思 赴 到 由 同 坪 先 项 : 图 层 状态 列表 中 仅 显 示 含 有 对 象 的 图 层 。 
加 ”项 二 由 加 喇 先 项 : 图 层 状态 列表 中 仅 显 示 可 选择 的 图 层 。 

加 者 先 项 : 图 层 状 态 列表 中 仅 显 示 可 见 的 图 层 。 





注意 : 当前 的 工作 图 层 在 以 上 情况 下 ， 都 会 在 图 层 列 表 中 显示 。 


到 护短 ， 单 二 此 按钮 可 以 添加 新 的 类 别 层 ， 

是 搓 短 ， 单 击 此 按钮 将 被 隐藏 的 图 层 设置 为 可 选 . 

划 | 边 甸 ; 单 击 此 按钮 可 将 选中 的 图 层 设 为 工作 层 . 

国 搓 短 ， 单 击 此 按钮 可 以 将 选中 的 图 层 设 为 可 见 ， 

一 | 较 甸 : 单 击 此 按钮 可 以 将 选中 的 图 层 设 为 不 可 见 ， 

园 较 钮 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”窗口 ， 该 窗口 能 够 显示 此 零件 模型 中 所 
有 图 层 的 相关 信息 ， 如 图 层 编号 、 状 态 和 图 层 种 类 等 . 

朵 | 显示 前 全 部 各 众 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 ， 模 型 将 充满 整个 图 形 区 . 
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在 UG NX 10.0 系统 中 ,可 对 相关 的 图 层 分 类 进行 管理 ， 以 提高 操作 的 效率 。 例 如 可 设 
置 MODELING、DRAFTING 和 ASSEMBLY 等 图 层 组 种 类 , 图 层 组 MODELING 包括 第 1 一 
20 层 ， 网 层 组 DRAFTING 包括 第 21 一 40 层 ， 图 层 组 ASSEMBLY 包括 第 41 一 60 层 。 当 然 
可 以 根据 自己 的 习惯 来 进行 图 层 组 种 类 的 设置 . 当 需 要 对 某 一 图 层 组 中 的 对 象 进行 操作 时 ， 
可 以 很 方便 地 通过 图 层 组 实现 对 其 中 各 图 层 对 象 的 选择 。 

图 层 组 的 种 类 设置 可 以 通过 选择 下 拉 菜 单 由 于 加 | > 时 | 且 Bsa 器 合 今 来 实现 。 
选择 该 命令 后 ， 弹 出 “图 层 类 别 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 部 a 文 本 框 中 输入 新 种 类 的 名 称 ， 
单 击 一 ” ”创建 嘱 辑 ”|j 包 。 

“图 层 类 别 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 功能 说 明 如 人 下。 

@ 过 如 器 文本 框 : 用 于 输入 已 存在 的 图 层 种 类 名 称 来 进行 箱 选 ， 该 文本 框 下 方 的 列表 
用 于 显示 已 存在 的 图 层 组 种 类 或 筛选 后 的 图 层 组 种 类 ， 可 在 该 列表 中 直接 选取 需 
要 进行 编辑 的 图 层 组 种 类 。 

@ 弛 文本 框 : 用 于 输入 图 层 组 种 类 的 名 称 ， 可 输入 新 的 种 类 名 称 来 建立 新 的 图 层 组 
种 类 ， 或 是 输入 已 存在 的 名 称 进行 该 图 层 组 的 编辑 操作 。 

ee 有 奸 二 相近 乌 : 用 于 创建 新 的 图 层 组 或 编辑 现 有 的 图 层 组 ， 
单 击 该 按钮 前 ， 必 须要 在 高 中 文本 框 中 输入 名 称 。 如 果 输 入 的 名 称 已 经 存在 ， 则 可 
对 该 图 层 组 进行 编辑 操作 ; 如 果 所 输入 的 名 称 不 存在 ， 则 创建 新 的 图 层 组 。 

e | 知 和 [重病 多 | 控 知 ， 主要 用 于 图 层 组 种 类 的 编辑 操作 。 

日 际 ”| 六 馈 用 于 删除 所 选取 的 图 层 组 种 类 ;~ 重病 省 | 近 知 用 于 对 
已 存在 的 图 层 组 种 类 重新 命名 。 

@ 指 太 文本 框 : 用 于 输入 某 图 层 相 应 的 描述 文字 ， 解 释 该 图 层 的 含义 。 当 输入 的 文字 
长 度 超 出 文本 框 的 规定 长 度 时 ， 系 统 则 会 自动 进行 延长 匹配 ， 所 以 在 使 用 中 也 可 
以 输入 比较 长 的 描述 语句 。 

在 进行 图 层 组 种 类 的 建立 、 编 辑 和 更 名 的 操作 时 ， 可 以 按照 以 下 的 方式 进行 。 









































1. 建立 一 个 新 的 图 层 组 





在 图 4.11.2 所 示 的 “图 层 类 别 ” 对 话 框 (一 ) 的 杰 | 文 本 框 中 输入 新 图 层 组 的 名 称 ， 还 
可 在 区 下 文本 框 中 输入 相应 的 描述 信息 ， 单 击 旺 元宝 4% 钮 ， 在 系统 弹出 的 图 4.11.3 所 示 的 
“图 层 类 别 ” 对 话 框 (二 ) 中 ， 从 “图 层 ” 列 表 中 选取 该 种 类 需要 包括 的 层 ， 先 单 击 
”于 加 ”| 钮 ， 然 后 单 市 [ 歼 定 | 拉 钮 完成 操作 ， 即 可 创建 一 个 新 的 图 层 组 。 














2. 修改 所 选 图 层 组 的 描述 信息 


在 图 4.11.2 所 示 的 “图 层 类 别 ” 对 话 框 (一) 中 选择 需 修改 描述 信息 的 图 层 组 ， 在 六 
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文本 框 中 输入 相应 的 描述 信息 ， 然 后 单 击 蕊 确定 | 扩 钮 ， 系 统 便 可 修改 所 选 图 层 组 的 描述 信 
目 


/DA O 


3. 编辑 一 个 存在 的 图 层 种 类 





在 图 4.11.2 所 示 的 “图 层 类 别 ” 对 话 框 (一 ) 的 于 文本 框 中 输入 图 层 名 称 ， 或 直接 在 
图 层 组 种 类 列表 中 选择 欲 编 辑 的 图 层 ， 便 可 对 其 进行 编辑 操作 。 








CURVES 
范围 或 类 列 


| 
过 滤器 | * 





类 别 











信息 
mm 
创建 /编辑 | 
删除 | 重 命名 | 
描述 
| | 47 Included 加 
加 入 描述 | 于 珊 | 移 除 | 
[这 宇 | 返回 | 取消 | [确定 | 返回 | 取消 | 
图 4.11.2 “图 层 类 别 ” 对 话 框 (一) 图 4.11.3 “图 层 类 别 ” 对 话 框 (二) 


4.11.3 ”视图 中 的 可 见 图 层 


选择 | 正式 色 | 祝 a 
视图 中 可 见 图 层 上 六) . 








命令 ， 可 以 设置 图 层 的 可 见 与 不 可 见 。 选 择 
命令 后 ， 系 统 弹出 “视图 中 可 见 图 层 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选取 某 
个 视图 ， 单 击 世 玛 定 | 按钮 ， 然 后 单 击 人 可见 | 掖 钮 或 二 环 可 见 的 | 按钮 ， 可 以 设置 
该 图 层 的 可 见 性 ， 











4.11.4 ”移动 至 图 层 


移动 对 象 至 图 层 功能 用 于 把 对 象 从 一 个 图 层 移出 并 放置 到 另 一 个 图 层 ， 其 一 般 操作 步 
又 如 下 。 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 下 加 一 > 国语 [ 

Step2. 选取 目标 特征 。 先 选取 目标 特征 ， 然 后 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 巧 元 定 | 坟 馈 ， 
系统 弹出 “图 层 移动 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 目标 图 层 或 输入 目标 图 层 的 编号 ， 单 击 [ 懈 定 | 坟 馈 。 
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4.11.5 复制 至 图 层 


复制 对 象 至 图 层 功 能 用 于 把 对 象 从 一 个 图 层 复制 到 另 一 个 图 层 ， 且 源 对 象 依然 保留 在 
原来 的 图 层 上 ， 其 一 般 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 开 加 | 一 EEEEEEE SO 命令， 系统 阐 出 “类 选择 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 目标 特征 。 先 单 击 目标 特征 ， 然 后 单 击 攻 歼 定 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 “图 层 复制 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 目标 图 层 。 从 图 层 列 表 中 选择 一 个 目标 图 层 ， 或 在 数据 输入 字段 中 输入 一 
个 图 层 编号 。 单 击 开 确定 | 扩 钮 ， 完 成 该 操作 。 

说 明 : 组 件 、 基 准 轴 和 基准 平面 类 型 不 能 在 图 层 之 间 复 制 ， 只 能 移动 . 

















4.11.6 图 层 的 应 用 实例 








通过 本 章 前 几 贡 的 基本 介绍 ， 对 图 层 的 创建 及 其 相关 操作 有 了 大 致 的 了 解 ， 下 面 以 图 
4.11.4 为 例 对 其 加 以 说 明 。 





“历史 记录 模式 图 搞 草 图 的 ) “SHETCH 001 

由 -时 , 模型 视图 图 加 拉 伸 (10) 

由 F[ 台 报 俐 机 … 国 请 过 痢 国 (11) 

日 模型 历史 记录 “… 回 请 边 倒 贺 12) 
图 奸 基准 坐标 系 (0) 图 磺 草 图 (13) "SKETCH_002" 
-图 厅 拉 伸 名 ] … 国 罗拉 种 rd) 

… 国 水 找 模 品 ) … 国 施 例 兰 角 (15) 
… 图 部 过 倒 国 (4) 图 口 基准 平面 (6) 
“图 团 过 阅 回 5) 一 图 和 母 相 变 曲线 07) 
- 轿 嘻 过 EB) … 国 人 基准 轴 (18) 
图 口 基准 平面 中 ) 图 基准 轴 (19) 
… 了 图 口 ] 基准 平面 扣 ) .加 人 基准 轴 20) 





| 
图 4.11.4 模型 及 其 模型 树 





Stage1. 创建 图 层 组 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.11\LAYER.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 下 下 加 | 一 > 写 国 于 汪 0 本 舍 今 ， 示 统 弹 出 “图 层 类 别 ” 对 话 





框 。 

Step3. 定义 图 层 组 名 。 在 “图 层 类 别 ” 对 话 框 的 有 文本 框 中 输入 图 层 组 名 称 
SKETCHES 。 

Step4. 添加 图 层 。 在 “图 层 类 别 ” 对 话 框 中 单 击 二 创建 / 绩 查 | 近 钮 ， 
选取 图 层 21 一 30， 单 击 上 | 安 钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 上 歼 定 坟 馈 。 

Step5. 定义 其 他 图 层 组 。 参 照 Step3、Step4 添加 图 层 组 DATUMS 和 图 层 组 CURVES。 
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图 层 组 DATUMS 包括 图 层 31~40; 图 层 组 CURVES 包括 图 层 41 一 50, 最 后 单 击 确定 
钮 关闭 “图 层 类 别 ” 对 话 框 。 

Stage2， 将 各 对 象 移 至 图 层 组 

图 4.11.5 所 示 为 将 对 象 移 至 图 层 组 后 的 模型 及 相应 的 模型 树 。 








-历史 记录 模式 

由 - 电 , 模 型 视图 

由 思 [ 总 摄像 机 : 

口 -E 模型 历史 记录 图 国 边 倒 圆 U2) 
-图 夯 拉 伸 2) 一 图 回 拉 伸 上 4) 
一 图. 号 技 模 拍 ) 一 图 猎 倒 斜 外 115) 
图 国 过 辣 圆 (4) ~… 隔 门 基准 平面 U8 
一 图 钱 过 全 加 后) 卫生 相 变 曲 北 (17 
人 国 肾 壳 6) 加 + 
图 口 蒜 准 3 加 
本 图 器 -四 








step1. 选择 下 拉 菜 单 国 BE 一 > 局 命令 ， 系 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 
Step2. 选择 对 象 类 型 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 类 型 过 滤器 ”按钮 惠 ， 系 统 弹 出 
“根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 选 择 国 于 选项 ， 单 击 确 虹 jj 包 ， 系 统 重新 弹出 “类 选择 ”对 
话 框 ; 单 击 此 对 话 框 中 的 “全 选 ” 按钮 团 ， 可 看 
到 图 形 区 中 的 所 有 草图 被 选中 ， 单 击 [ 确定 | 
钮 ， 系 统 弹出 “图 层 移动 ”对 话 框 。 本 
Step3. 选择 图 层 组 。 在 “图 层 移 动 ”对 话 框 图 展 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
的 列表 中 选择 国 加 因 ， 处 后 单 市 国术 下 % 名 。 ee [ 一 
Step4. 参照 Step1 一 Step3 将 图 形 区 中 的 基准 类 别 过 小 器 二 
淮 标 系 、 基 准 平面 和 基准 轴 添 加 到 图 层 组 | 
DATUMS 中 , 将 曲线 添加 到 图 层 组 CURVES 中 。 
Stage3. 设置 图 层 组 


























命令 ， 系 统 弹 出 图 4.11.6 所 示 的 
“图 层 设置 ”对 话 框 。 

Step2. 设置 图 层 组 状态 。 选 中 图 4.11.6 所 示 
的 选项 ， 将 图 层 组 41 设置 为 可 见 图 层 ， 其 余 图 层 则 为 不 可 见 图 层 ， 结 果 如 图 4.11.7 所 示 ， 
单 击 攻关 赣 | 拉 钮 ， 关 闭 “图 层 设置 ”对 话 框 。 


图 4.11.6 “图 层 设置 ” 对 话 框 
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图 4.11.7 图 层 设置 结果 
4.12 弟 用 的 基准 特征 


4.12.1 基准 平面 


基准 平面 也 称 基 准 面 ， 是 用 户 在 创建 特征 时 的 一 个 参考 面 ， 同 时 也 是 一 个 载体 。 如 果 
在 创建 一 般 特 征 时 ， 模 型 上 没有 合适 的 平面 ， 用 户 可 以 创建 基准 平面 作为 尾 征 截面 的 草图 
we 就 好 像 是 一 条 边 。 并 且 基 准 
平面 的 显示 大 小 是 可 以 调整 的 ， 以 使 其 看 起 来 更 适合 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 半径 。 
人 

相对 基准 平面 : 相对 基准 平面 是 根据 模型 中 的 其 他 对 象 而 创建 的 。 可 使 用 曲线 、 面 、 
边缘 、 点 及 其 他 基准 作为 基准 平面 的 参考 对 象 ， 可 创建 路 过 多 个 实体 的 相对 基准 平面 。 

固定 基准 平面 : 固定 基准 平面 不 参考 ， 也 不 受 其 他 儿 何 对 象 的 约束 ， 在 用 户 定义 特征 
中 使 用 除外 。 可 使 用 任意 相对 基准 平面 方法 创建 固定 基准 平面 ， 方 法 是 取消 选择 “基准 平 
面 ” 对 话 框 中 的 你 关联 复 选 框 ; 还 可 根据 WCS 和 绝对 坐标 系 并 通过 改变 方程 式 中 的 系数 ， 
使 用 一 些 特殊 方法 创建 固定 基准 平面 。 

要 选择 一 个 基准 平面 , 可 以 在 模型 树 中 单 击 其 名 称 , 也 可 在 图 形 区 中 选择 它 的 一 条 边界 。 

基准 平面 的 创建 方法 : 成 一 角度 

下面 以 图 4.12.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 基 准 平 面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.01\DATUM_PLANE _01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 重信 -> Ei 全 今 ， 系 统 弹出 图 
4.12.2 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 〈 可 创建 各 种 形式 的 基准 平面 )。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 “基准 平面 ”对话 框 的 又 下 拉 列 表 中 选择 
.122), 

Step4. 定义 参考 对 象 。 分 别 选取 网 4.12.1a 所 示 的 平面 和 边线 为 基准 平面 的 参考 平面 和 



























































选项 -由 











参考 轴 。 


选取 此 边 为 参考 轴 
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选取 此 而 为 参考 面 
























































置 基准 平面 
类 型 
芝 ] 成 一 角度 
a) 创建 前 -平面 参考 
YR | 外 
通过 四 
YY 选择 线性 对 象 (1) 
| -角度 
”创建 此 基准 平面 角度 选项 
角度 
-平面 方位 
备 ] 先 解 
反 向 
偏 置 
设置 
b) 创建 后 
图 4.12.1 创建 基准 平面 图 4.12.2 “基准 平面 ”对 话 框 


Step5. 定义 参数 。 在 弹出 的 国 加 动态 输入 框 中 输入 数值 45， 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 杠 
中 的 [确定 >| 拉 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 。 
图 4.12.2 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 中 部 分 选项 及 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 








wx 戎 baa 则 . 通 计 选 择 的 对 象 自动 判断 约束 条 件 .例如 选取 一 个 表面 或 基准 平面 时 ， 
系统 自动 生成 一 个 预览 基 准 平面 ， 可 以 输入 偏 置 值 和 数量 来 创建 基准 平面 。 
通过 定义 一 个 点 和 一 个 方向 来 创建 基准 平面 。 定 义 的 点 可 以 是 使 用 
点 构造 器 创建 的 点 ， 也 可 以 是 曲线 或 曲面 上 的 点 ; 定义 的 方向 可 以 通过 选取 的 对 
象 自动 判断 ， 也 可 以 使 用 矢量 构造 器 来 构建 。 








用 于 : 创建 一 个 过 曲线 上 的 点 并 在 此 点 与 曲线 法 向 方向 重 直 或 相 切 的 基准 平 
面 ， 





通过 输入 偏 置 值 创建 与 已 知 平面 (基准 平面 或 零件 表面 ) 平行 的 基 


准 平面 。 





通过 输入 角度 值 创 建 与 已 知 平面 成 一 角度 的 基准 平面 。 先 选择 一 个 


平面 或 基准 平面 ， 然 后 选择 一 个 与 所 选 面 平行 的 线性 曲线 或 基准 轴 ， 以 定义 旋转 
轴 。 





加 :用 此 方法 创建 基准 平面 的 步骤 为 : 先 指定 一 个 点 ， 然 后 指定 第 二 个 点 
或 者 一 条 直线 、 线 性 边 、 基 准 轴 、 面 等 。 如 果 选 择 直 线 、 基 准 轴 、 线 性 曲线 或 特 
征 的 边缘 作为 第 二 个 对 象 ， 则 基准 平面 同时 通过 这 两 个 对 象 ; 如 果 选 择 一 般 平 面 
或 基准 平面 作为 第 二 个 对 象 ， 则 基准 平面 通过 第 一 个 点 ， 但 与 第 二 个 对 象 平行 ; 
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如 果 选 择 两 个 点 ， 则 基准 平面 通过 第 一 个 点 并 重 直 于 这 两 个 点 所 定义 的 方向 ; 如 
0 基准 平面 通过 这 三 个 点 。 





@ 国 : 通过 选择 两 条 现 有 直线 ， 或 直线 与 线性 边 、 面 的 法 向 向 量 或 基准 轴 的 
组 合 ， 创 建 的 基准 平面 包含 第 一 条 直线 且 平 行 于 第 二 条 线 。 如 果 两 条 直线 共 面 ， 
则 创建 的 基准 平面 将 同时 包含 这 两 条 直线 。 否 则 ， 还 会 有 下 面 两 种 可 能 的 情况 。 
回 ”这 两 条 线 不 重 直 。 创 建 的 基准 平面 包含 第 二 条 直线 且 平 行 于 第 一 条 直线 。 

回 ”这 两 条 线 重 直 。 创 建 的 基准 平面 包含 第 一 条 直线 且 重 直 于 第 二 条 直线 ， 或 是 
包含 第 二 条 直线 且 重 直 于 第 一 条 直线 (可 以 使 用 循环 解 实 现 )。 

@ : 根据 选 定 的 对 象 创建 基准 平面 ， 对 象 包 括 曲线 、 边 缘 、 面 、 基 准 、 平 





面 、 圆 柱 、 圆 锥 或 旋转 面 的 轴 、 基 准 坐 标 系 、 坐 标 系 以 及 球面 和 旋转 曲面 。 如 果 
选择 圆锥 面 或 圆柱 面 ， 则 在 该 面 的 轴线 上 创建 基准 平面 。 
。 ER ， 介 | 建 平行 于 视图 平面 并 穿 过 绝对 坐标 系 (ACS ) 原点 的 固定 基准 平面 。 











© :， 沿 工 作 坐 标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 ( ACS ) 的 XC-YC 平面 创建 
一 个 固定 的 基准 平面 。 

© 国 : 沿 工 作 坐 标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 (ACS ) 的 XC-ZC 平面 创建 
一 个 固定 的 基准 平面 。 

@ ”于 时 2 秽 下 浊 ， 沿 工作 坐标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 (ACS ) 的 YC-ZC 平面 创建 
一 个 固定 的 基准 平面 。 





@ 2 通过 使 用 系数 a、b、c 和 d 指定 一 个 方程 的 方式 ， 创 建国 定 基准 平面 ， 
该 基准 平面 由 方程 ax+ by+cz=d 确定 。 


2. 基准 平面 的 创建 方法 : 点 和 方向 


用 “点 和 方向 ”创建 基准 平面 是 指 通过 定义 一 点 和 平面 的 法 向 方向 来 创建 基准 平面 。 
下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 用 “点 和 方向 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.01\DATUM_PLANE _02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 和 加 一 > ER 一 [上 ES 下 下 本 命令 ， 系 统 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 车 由 先 项 ， 选 取 图 4.12.3a 
所 示 圆 的 圆心 点 ， 在 杖 可 药 加 下 拉 列 表 中 选择 办 | 选项 为 平面 的 法 向 方向 ， 单 击 [X 确定 >| 
钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 4.12.3b 所 示 。 


基准 平面 的 创建 方法 : 曲线 上 
用 “曲线 上 ”创建 基准 平面 是 指 通过 指定 在 曲线 上 的 位 置 和 方位 确定 相对 位 置 的 基准 
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平面 。 下 面 通过 网 4.12.4 所 示 的 实例 说 明 用 “曲线 上 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 
a) 选取 点 b) 创建 基准 平面 


图 4.12.3 ”利用 “点 和 方向 ”创建 基准 平面 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.01\DATUM_PLANE_03.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 手 和 回 一 > 国 汗 一 口上 ET 生命 令 ， 系 统 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 蕊 选项 ， 选 取 图 4.12.4a 所 
示 曲 线 上 的 任意 位 置 ， 在 曲 吕 上 辐 作 在 区 域 的 位 豆 下 拉 列 表 中 选择 骂 长 选项 , 在 亚 惨 文本 框 中 
输入 数值 0。 

Step4. 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 尼克 证 引 必 乌 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 4.12.4b 
所 示 。 

说 明 : 此 例 中 创建 的 基准 平面 的 法 向 方向 为 曲线 在 曲线 与 基准 平面 的 交点 处 的 切线 方 
向 。 读 者 可 以 通过 选择 方向 下 拉 列 表 中 的 其 他 选项 来 改变 基准 平面 的 法 向 方向 的 类 型 。 单 
击 “ 反 向 ”按钮 如 |， 可 以 改变 曲线 的 起 始 方向 ， 而 单 击 “ 法 向 平面 反 向 ”按钮 型 ， 可 以 改 
变 基准 平面 的 法 向 方向 。 




















基准 平面 的 创建 方法 : 按 芭 一 距离 








用 em 创建 基准 平面 是 指 创建 一 个 与 指定 平面 平行 且 相 距 一 定 距离 的 基准 
平面 。 下 面 通过 一 个 实例 说 明 用 “ 投 菜 一 距离 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 本 D:\ugl0pd\work\ch04.12.01\DATUM_ PLANE, 04.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 一 > 国 溃 末 一 口 | 国 瑟 天王 量 命 令 ， 系 统 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 汰 蜡 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 LE 下 是 先 项 ， 选 取 图 4.12.5a 
所 示 的 平面 为 参考 面 。 





























选取 此 面 为 参考 面 
选取 该 曲线 


{DD 


a) 选取 曲线 b) 创建 基准 平面 a) 定义 参考 平面 b) 创建 基准 平面 
图 4.12.4 ”利用 “曲线 上 ”创建 基准 平面 ”图 4.12.5 利用 “ 按 某 一 距离 ”创建 基准 平面 定义 拉 伸 方向 
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step4. 在 弹出 的 功 国 动态 输入 框 内 输入 数值 10, 单 击 “ 基 准 平面 ?对话 框 中 的 上 确定 >| 
按钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 4.12.5b 所 示 。 


5. 基准 平面 的 创建 方法 : 平分 平面 

















用 “平分 平面 ”创建 基准 平面 是 指 创建 一 个 与 指定 两 平面 相距 相等 距离 的 基准 平面 。 
下 面 通 过 一 个 实例 说 明 用 “平分 平面 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.12.01\DATUM_PLANE_05.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 A > EL 一 > 品 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 这 全 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
示 的 两 个 模型 表面 为 参考 面 。 

Step4. 单 击 [区 确 定 2 | 掖 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 4.12.6b 所 示 。 

















ii 先 JI 页 ， 选 取 图 4.12.6a 所 








| 上 >。 - 选取 这 两 个 面 为 参考 面 





a) 定义 参考 平面 b) 创建 基准 平面 
图 4.12.6 利用 “二 等 分 ”创建 基准 平面 


6. 基准 平面 的 创建 方法 : 曲线 和 扣 











用 “曲线 和 点 ”创建 基准 平面 是 指 通过 指定 点 和 曲线 创建 基准 平面 。 下 面 通过 一 个 实 
例 说 明 用 “曲线 和 点 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.01\DATUM_PLANE_06.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 和 加 一 > ER 一 口 力 于 面 后 今 ， 示 统 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 紊 全 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
所 示 的 点 和 曲线 作为 参考 对 象 。 

Step4. 单 击 尼 确定 中 拉 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 4.12.7b 所 示 。 

说 明 : 通过 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 “循环 解 ” 按钮 和 可 以 改变 基准 平面 与 曲线 
的 相对 位 置 ， 图 4.12.8 所 示 为 基准 平面 与 曲线 垂直 的 情况 。 











Ci 先 页 ， 选 取 图 4.12.7a 





7. 基准 平面 的 创建 方法 : 两 直线 





用 “两 直线 ”创建 基准 平面 可 以 创建 通过 两 相交 直线 的 基准 平面 ， 也 可 以 创建 包 合 一 
条 直线， 平行 或 垂直 于 妃 一 条 直线 的 基准 平面 。 下 面 通 过 一 个 实例 说 明 用 “两 直线 ”创建 
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基准 平面 的 一 般 过 程 。 


选取 该 圆心 点 
I 


选取 该 曲线 





NT 








a) 选取 曲线 和 点 b) 创建 基准 平面 
图 4.12.7 利用 “曲线 和 点 ”创建 基准 阅 面 图 4.12.8 ”基准 平面 与 曲线 垂 再 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.12.01\DATUM_PLANE_07.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 加 开本 一 > 医 芽 贡生 命令， 系统 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 鱼 这 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
所 示 的 两 条 和 直线 作为 参考 对 象 。 

Step4， 单 击 因 驻守 中 放 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 4.12.9b 所 示 。 


选取 直线 2 过 


a) 选取 直线 b) 创建 基准 平面 
图 4.12.9 利用 “两 直线 ”创建 基准 平面 
说 明 : 通过 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 “循环 解 ” 按 钮 鳃 可 以 改变 基准 平面 的 相对 
位 置 。 











选项 ， 选 取 儿 4.12.9a 








选取 直线 1 
国清 





8. 基准 平面 的 创建 方法 : 通过 对 象 


用 “通过 对 象 ” 创 建 基准 平面 是 指 通过 指定 模型 的 表面 为 参考 对 象 来 创建 基准 平面 。 

下 面 通 过 一 个 实例 说 明 用 “通过 对 象 ” 创 建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.01\DATUM_PLANE, 08.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 > 国 汕 硬 一 [上 ES 生命 今 ， 系 统 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 及 EB 和 先 项 ， 选 取 图 4.12.10a 
所 示 的 模型 表面 作为 参考 对 象 。 

Step4. 单 击 攻克 定 中 扩 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 4.12.10b 所 示 。 
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选取 此 表面 为 参考 对 象 
a) 定义 参考 平面 b) 创建 的 基准 平面 


图 4.12.10 利用 “通过 对 象 ” 创 建 基准 平面 


9. 调整 基准 平面 的 显示 大 小 








尽管 基准 平面 实际 上 是 一 个 无 穷 大 的 平面 ,但 在 默认 控制 点 
情况 下 ,系统 根据 模型 大 小 对 其 进行 缩放 显示 。 显示 的 基 








准 平面 的 大 小 随 零 件 尺寸 而 改变 .除了 那些 即时 生成 的 平 
面 以 外 , 其 他 所 有 基准 平面 的 大 小 都 可 以 调整 ,以 适应 零 
件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 半径 。 改 变 基准 平面 大 小 的 方 
法 是 : 双击 基准 平面 , 拖 动 基准 平面 的 控制 点 即 可 改变 其 
大 小 (图 4.12.11 )。 








图 4.12.11 调整 基准 平面 的 显示 大 小 








4.12.2 ”基准 轴 





基准 轴 既 可 以 是 相对 的 ， 也 可 以 是 固定 的 。 以 创建 的 基准 轴 为 参考 对 象 ， 可 以 创建 其 
他 对 象 ， 比 如 基准 平面 、 旋 转 体 和 拉 伸 特征 等 。 


1. 基准 轴 的 创建 方法 : 两 点 
下 面 通过 图 4.12.12 所 示 的 实例 说 明 创建 基准 轴 的 一 般 操作 步骤 。 


选取 这 两 个 端点 为 参考 点 
人 
改 、 创建 此 基准 各 
Ws 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.12.12 创建 基准 轴 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.02\DATUM_AXIS_01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 A > EE2 一 > 1 
4.12.13 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 。 
Step3. 在 “基准 轴 ” 对 话 框 的 纹 型 下 拉 列 表 中 选取 国宝 选 项， 选择 “两 点 ”方式 创 








命令 ， 系 统 弹 出 图 
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建 基准 轴 (图 4.12.13 )。 

Step4. 定义 参 考点 。 选 取 图 4.12.12a 所 示 的 两 边线 的 端点 为 参考 点 。 

注意 ;所 创建 的 基准 轴 正 向 与 选择 点 的 先后 顺序 有 关 ， 可 以 通过 单 击 “ 基 准 轴 ” 对 话 
框 中 的 “ 反 向 ”按钮 恤 | 调 整 其 方向 

Step5， 单 击 [ 确定 > 上 钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 













通过 点 


指定 出 发 点 


图 4.12.13 “基准 轴 ” 对 话 框 
4.12.13 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 中 有 关 选 项 功能 的 说 明 如 下 。 
e 攻关 根据 所 选 的 对 象 自动 判断 基准 轴 类 型 。 

















e : 通过 定义 一 个 点 和 一 个 矢量 方向 来 创建 基准 轴 。 通 过 曲线 、 边 或 曲面 
上 的 一 点 ， 可 以 创建 一 条 平行 于 线性 几何 体 或 基准 轴 、 面 轴 ， 或 重 直 于 一 个 曲面 
的 基准 轴 。 

e 国 [: 通过 定义 轴 通 过 的 两 点 来 创建 基准 轴 。 第 一 点 为 基点 ， 第 二 点 定义 了 从 
第 一 点 到 第 二 点 的 方向 。 

e 2 和 通过 两 个 平面 相交 ， 在 相交 处 产生 的 基准 轴 。 

。” [于 :， 创建 一 个 起 点 在 选择 曲线 上 的 基准 轴 。 

e@ : 通过 选择 曲线 上 一 点 并 确定 与 曲线 的 方位 关系 (法 向 垂直 或 相 切 或 





与 某 一 对 象 平行 或 重 直 等 ) 而 创建 基准 轴 。 
e@ 用 ， 江 用 于 通过 沿 XC 轴 创 建国 定 基准 轴 。 
e@ 上 江 用 于 通过 沿 YC 轴 创 建国 定 基准 轴 。 
。 国正 ;用 于 通过 沿 ZC 轴 创 建国 定 基准 轴 。 


2. 基准 轴 的 创建 方法 : 点 和 方向 








用 “点 和 方 同 ”创建 基准 轴 是 指 通 过 定义 一 个 点 和 矢量 方 同 来 创建 基准 轴 ， 下 和 面 通过 
图 4.12.14 所 示 的 范例 来 说 明 用 “点 和 方 同 ”创建 基准 轴 的 一 般 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.02\DATUM_AXIS_02.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 一 EE 一 ET 命令， 系统 弹出 “基准 
办 ”对 话 框 。 





创建 此 基准 轴 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.12.14 利用 “后 和 方 同 ”创建 基准 轴 








Step3. 在 “基准 轴 ” 对 话 框 的 王 和 下 拉 列 表 中 选取 项 ， 选 择 图 4.12.14 所 
示 圆 的 圆心 点 作为 参考 点 。 

Step4. 在 对 话 框 大 丙 区 域 的 到 回 下 拉 列 表 中 选择 节 本 3 和 项 , 在 靖 程 二 闫 恒 下 拉 列 表 中 
选择 四 | 选项 。 

Step5， 单 击 [ 确定 >< 钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 

















3. 基准 轴 的 创建 方法 : 曲线 / 面 轴 


用 “曲线 / 面 轴 ” 可 以 创建 一 个 与 选 定 的 曲线 / 面 的 轴 共 线 的 基准 轴 , 下 面 通过 图 4.12.15 
所 示 的 实例 说 明 用 “曲线 / 面 轴 ” 创 建 基准 轴 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.02\DATUM_AXIS_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 XN 加 一 > EEIEI 一 站 EEC 命令 ， 系 统 阐 出 “基准 
轴 有 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 对 话 框 戎 可 下 拉 列 表 中 的 旨 好 先 项 ， 选 取 图 4.12.16 所 示 的 曲面 为 参 
考 对 象 ， 调 整 基准 轴 的 方向 使 其 与 ZC 轴 正 方向 反 向 。 

Step4. 单 击 攻 形 是 中信 钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 

说 明 : 在 “基准 轴 ” 对 话 框 的 项 斋 售 区 域 单 击 “ 反 向 ”按钮 议 | 可 以 改变 创建 的 基准 轴 
的 方向 。 























创建 此 基准 轴 
\ 
逻 取 此 曲面 


、\ ss 





a) 创建 前 b) 创建 后 





图 4.12.15 利用 “曲线 / 面 轴 ”创建 基准 轴 图 4.12.16 定义 参考 曲面 


4. 基准 轴 的 创建 方法 : 曲线 上 天 量 
用 “曲线 上 矢量 ”可 以 通过 指定 在 曲线 上 的 相对 位 置 和 方位 来 创建 基准 轴 。 下 面 通过 
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4.12.17 所 示 的 实例 说 明 用 “曲线 上 矢量 ”创建 基准 轴 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.02\DATUM_AXIS_04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 狂 六 局 > EE 的 全 信 ， 系 统 弹出 “基准 
办 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “基准 轴 ” 对 话 框 的 芋 过 下 拉 列 表 中 选择 
示 的 曲线 为 参考 对 象 。 














si 光 JI 页 ， 选 取 图 4.12.18 所 


下、 人 - -创建 此 基准 轴 


> © 


选取 此 模型 边线 _ 








a) 创建 前 b) 创建 后 ] 
图 4.12.17 利用 “曲线 上 矢量 ”创建 基准 轴 图 4.12.18 ”定义 参考 曲线 











Step4. 在 对 话 框 本 要 下 交 本村 区 域 的 本 下 下 拉 列 表 中 选择 有 了 轩 项， 在 有 下 文本 框 中 
输入 数值 25。 

Step5. 在 对 话 框 井 给 二 的 方向 区 域 的 这 位 下 拉 列 表 中 选择 国 疆 先 项 。 

Step6， 单 市 确定 中 必 钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 

说 明 : 定义 基准 轴 在 曲线 上 的 相对 位 置 时 有 两 种 方式 供 选择 ， 分 别 是 


对 ，Br “基准 轴 ” 对 话 框 晴 器 前 答 置 区 域 的 碟 置 下 拉 列 表 中 的 两 个 选项 : 芽 结 先 











式 , 则 要 求 再 选择 新 的 参照 对 象 。 图 4.12.19、 图 4.12.20 所 示 分 别 是 选择 “ 重 直 于 对 象 ” 和 
“平行 于 对 象 ”方式 创建 的 基准 轴 。 


4.12.3 ”基准 点 


基准 点 用 来 为 网 格 生 成 加 载 点 、 在 绘图 中 连接 基准 目标 和 注释 、 创 建 坐标 系 及 管道 特 
征 轨迹 ， 也 可 以 在 基准 点 处 放置 轴 、 基 准 平 血 、 孔 和 轴 届 。 

套 认 情况 下 ，UG NX 10.0 将 一 个 基准 点 显示 为 加 号 “+”， 其 名 称 显 示 为 point (ny)， 
其 中 是 基准 点 的 编号。 要 选取 一 个 基准 点 ， 可 选择 基准 点 目 身 或 其 名 称 。 








1. 通过 给 定 坐 标 值 创建 点 








无 论 用 哪 种 方式 创建 点 ， 得 到 的 点 都 有 唯一 的 坐标 值 与 乙 相 对 应 。 只 是 不 同方 式 的 换 
作 步 又 和 简便 程度 不 同 。 在 可 以 通过 其 他 方式 方便 快捷 地 创建 点 时 ， 束 没有 必要 再 通过 给 








和 


Lob | 
> 4 

| pA | 

、 用 
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定点 的 坐标 值 来 创建 。 仪 在 读者 确定 点 的 坐标 值 时 推荐 使 用 此 方式 。 

本 节 将 创建 如 下 几 个 点 ， 坐 标 值 分 别 是 〈10.0，12.0，18.0)、(36.0，-20.0，50.0) 和 
(-10.0，60.0，30.0)， 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch04.12.03\POINT_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 有 订单 岳 [wp EE > 十 a 
话 框 。 

Step3. 在 “点 ”对 话 框 的 园 、 轩 、 加 文本 框 中 输入 相应 的 坐标 值 ， 单 击 区 确定 > 上: 包 ， 
完成 三 个 点 的 创建 ， 结 有 果 如 图 4.12.21 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 

















图 4.12.19 用 “垂直 于 对 象 ” 方式 图 4.12.20 用 “平行 于 对 象 ”方式 


不 点 
创建 的 基准 轴 创建 的 基准 轴 图 4.12.21 利用 坐标 值 创建 点 


2. 在 端点 上 创建 点 





在 曾 扣 上 创建 把 十指 在 直线 或 曲线 的 末 绒 创建 友 。 下面 以 图 4.12.22 所 示 的 郊 例 说 明 在 
闹 扩 创建 点 的 一 般 过 程 。 现 要 在 模型 边线 的 终点 处 创建 一 个 操 ， 其 操作 步 又 如 下 。 


创建 此 点 ^ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.12.22 ”通过 端点 创建 点 





Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.03\POINT_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 KE 一 p> ET 一 > 二 命令， 系统 弹出 “点 ”对 
话 框 〈 在 对 话 框 的 区 时 区 域 中 默认 的 设置 是 同 美 机 复 选 框 被 选中 ,， 即 所 创建 的 点 与 所 选 对 象 
参数 相关 )。 

Step3. 选择 以 “端点 ”的 方式 创建 点 。 在 对 话 框 的 本 如 下 拉 列 表 中 选择 芭 国 于 生 尺 ， 
选取 图 4.12.22a 所 示 的 模型 边线 ， 单 击 [性 确 定 > | 控 负 ,完成 点 的 创建 ， 如 图 4.12.22b 所 示 。 

说 明 : 系统 默认 的 端点 是 离 选 取 位 置 最 近 的 端点 ,读者 在 选取 边线 时 应 注意 选取 位 置 ， 
以 免 所 创建 的 点 不 是 所 需 的 点 。 
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3. 在 曲线 上 创建 点 


ee 曲线 或 边 上 创建 点 ， 该 位 置 参数 值 确定 从 一 个 项 操 开 始 沿 曲线 的 长 
度 。 过 图 4.12.23 所 示 的 实例 说 明 用 “ 操 在 曲线 / 边 上 ”创建 把 的 一 般 过程 。 












~ ~ 创建 此 点 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.12.23 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.12.03\POINT_03.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 吕 一 > 外 3 结果 一 > 十 区 于 
4.12.24 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 类 型 。 在 “点 ”对 话 框 的 雍 芝 下拉 列表 中 选择 国人 i 

Step4. 定义 参考 曲线 。 选 取 图 4.12.25 所 示 的 线 作为 参考 曲线 。 

Step5. 定义 点 的 位 置 。 在 “点 ”对 话 框 时 早上 且 位置 多 域 的 位 丰 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 并 在 垩 攻 文 本 框 中 输入 数值 25。 

Step6. 单 击 攻 王 是 中 按钮 ， 完 成 点 的 创建 。 

说 了 明 :“ 点 ”对 话 框 设置 区 域 中 的 区 匡 联 复 选 框 控制 所 创建 的 点 与 所 选取 的 参考 曲线 是 否 
参数 关联 。 选 中 此 复 选 框 则 创建 的 点 与 参考 曲线 参数 相关 ， 取 消 此 复 选 框 的 选取 则 创建 的 点 
与 参考 曲线 非 参 数 相关 。 以 下 如 不 做 有 具体 说 明 ， 都 为 接受 系统 默认 ， 即 选中 加 美 酉 复 选 框 。 





命令 ， 系 统 弹 出 























4. 过 中 心 点 创建 点 





过 中 心 点 创建 点 是 指 在 一 条 激 、 一 个 圆 或 一 个 椭圆 图 元 的 中 心 处 创建 点 。 下 和 面 以 图 
4.12.26 所 示 的 范例 说 明 过 中 心 点 创建 点 的 一 般 过 程 ， 现 需要 在 模型 表 和 面孔 的 圆心 处 创建 一 
个 点 ， 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.03\POINT_04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬 太 加 一 > EEC 一 > 于 民 开演 
话 框 。 

Step3. 在 对 话 框 的 葵 型 下拉 列 表 中 选择 国语 先 IJ 页 ， 选取 图 4.12.26a 所 
示 的 模型 边线 ， 单 击 殖 证 绅 乌 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 4.12.26b 所 示 。 








命令 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 








5. 通过 选取 象限 点 创建 点 





当 用 户 需要 借助 圆 扳 、 圆 、 椭 圆 弧 和 椭圆 等 图 元 的 象限 点 时 需要 用 到 此 命令 
下 面 通过 一 个 实例 说 明 其 操作 步骤 。 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.12.03\POINT_05.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 征 六 名 mm 扰民 汪汪。 一 > 十 隔 强 
话 框 。 


类 型 A 
| | ,7 点 在 曲线 / 壕 上 -| | 


曲线 





人 命令， 系统 弹出 “点 ”对 


选取 此 线 


N 





曲线 上 的 位 置 


图 4.12.25 定义 参考 曲线 


| 绝对 - 工作 部 { 辐 | 
[5.52293tnm “其 


选取 此 边 创建 此 后 
’ ~ 


-; 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.12.24 “点 ”对 话 框 图 4.12.26 ”过 中 心 创建 点 


Step3. 在 对 话 框 的 可 下 拉 列 表 中 选择 洗 项 ， 选 取 图 4.12.27a 所 示 的 圆 ， 结 果 
如 图 4.12.27b 所 示 ， 单 击 书 定 中 交 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 





fs 471075: mm #4 
[la. DOODOD! mm #4 





[证 | | 











选取 此 加 创建 此 点 、 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.12.27 通过 选取 象限 点 创建 点 
说 明 : 系统 默认 的 象限 点 是 离 选 取 位 置 最 近 的 象限 点 ， 读 者 选 点 时 需要 注意 。 


6. 在 曲面 上 创建 基准 点 
在 现 有 的 曲面 上 可 以 创建 基准 点 。 下 面 以 图 4.12.28 所 示 的 实例 说 明 在 曲面 上 创建 基准 


所 的 一 般 过 程 。 
选取 此 曲面 创建 此 点 


= 


a) 创建 前 b) 创建 后 
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Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch04.12.03\POINT_06.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 KE 一 EU 一 二 攻 到 
框 。 

Step3. 在 “点 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选取 匠 志 E93 先 项 ， 选 取 图 4.12.28a 所 示 的 
模型 表面 ， 在 右上 后 伍 豆 | 区 域 的 全 同 才 妆 文本 框 中 输入 数值 0.5， 在 下 加 地 数 文本 框 中 输入 数值 
0.5， 单 击 国王 是 绅 乌 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 4.12.28b 所 示 。 





上 命令， 系统 弹出 “点 ”对 话 








7. 利用 曲线 与 曲面 相交 创建 点 


在 一 条 曲线 和 一 个 曲面 的 交点 处 可 以 创建 基准 点 。 曲 线 可 以 是 零件 边 、 曲 面 特征 边 、 
基准 曲线 、 轴 或 输入 的 基准 曲线 ; 曲面 可 以 是 零件 曲面 、 曲 面 特征 或 基准 平面 。 如 图 4.12.29 
所 示 ， 现 需要 在 曲面 与 模型 边线 的 相交 处 创建 一 个 点 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.03\POINT_07.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单薄 六 加 一 p> ET 一 于 攻 瑟 到 
话 框 。 








人 命令， 系统 弹出 “点 ”对 


选取 此 基准 平面 
| 创建 此 点 





a) 创建 前 by 创建 后 
图 4.12.29 利用 相交 创建 点 
Step3. 在 “点 ”对 话 框 的 本 @ 下 拉 列 表 中 选取 加 如 先 项 ,选取 图 4.12.29a 所 示 的 基准 
平面 和 直线 ， 单 击 攻 确 是 中 交 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 4.12.29b 所 示 。 
说 明 ; 
(1) 相交 对 象 可 以 是 基准 平面 、 体 的 面 ， 或 者 是 直线 、 曲 线 等 。 
(2 ) 线性 对 象 的 相交 不 一 定 是 实际 相交 ， 只 要 在 空间 存在 相交 点 即 可 。 








8. 在 草图 中 创建 基准 点 


在 守 图 环境 下 可 以 创建 基准 点 。 下 和 而 以 一 个 泥 例 说 明 创 建 草图 基准 点 的 一 般 过 程 ， 现 
需要 在 模型 的 表面 上 创建 一 个 草图 基准 点 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.03\POINT_08.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE) > EE 人. 

Step3. 选取 图 4.12.30 所 示 的 模型 表面 为 章 网 平面 ， 接 受 系 统 默认 的 方 同 ， 单 击 “ 创 建 
草图 ”对 话 框 中 的 旺 斑 是 | 扩 钮 ， 进 入 草图 环境 。 
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Step4. 选择 下 拉 荣 单 插入 lS) wp ED 一 > EE 
对 话 框 。 

Step5. 在 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 而 | 按钮， 在 系统 弹出 “点 ”对 话 框 的 可 到 下 拉 列 表 
中 选择 国 EBB 国 选项 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 击 创建 一 点 ， 单 击 对 话 框 中 的 硬 歼 是 串 拉 钮 ， 
然后 单 击 巧 过 轩 由 拉锯 

Step6. 对 点 添加 图 4.12.31 所 示 的 尺寸 约束 。 


_ -创建 此 点 


命令 , 系统 弹出 “草图 后 ” 















选取 此 表面 为 草图 平面 了 








图 4.12.30 ”创建 草图 基准 点 图 4.12.31 草图 约束 
Step7. 单 击 电 | 图 按钮 ， 退 出 草图 环境 ， 完 成 点 的 创建 〈 图 4.12.30)。 


9. 创建 点 集 





创建 点 集 是 指 在 现 有 的 几何 体 上 创建 一 系列 的 点 ， 它 可 以 是 曲线 上 的 点 也 可 以 是 曲面 
上 的 点 。 下 面 将 介绍 一 些 当 用 的 点 集 的 创建 方法 。 


Task1. 曲线 上 的 点 


下面 以 图 4.12.32 所 示 的 范例 说 明 创建 点 集 的 一 般 过 程 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.03\POINT_09_01.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 岳 六 总 ] “前 革 准 /点 症 直 国生 卫 司 点 华 ). .了 
弹出 图 4.12.33 所 示 的 “点 集 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 点 集 的 类 型 。 选 择 “ 点 集 ” 对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 的 
对 话 框 到 类型 的 曲 品 上 委 品 依 换 下 地 列表 中 选择 Ee 二 先 项 。 

Step4. 在 图 形 区 中 选取 图 4.12.32a 所 示 的 曲线 。 

Step5. 设置 参数 。 在 号 襄 文 本 框 中 输入 数值 6， 其 余 选 项 接受 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 
芝 兢 定 引 愉 钥 ， 完 成 点 的 创建 ， 结 果 如 图 4.12.32b 所 示 。 


Task2. 曲线 上 的 百分点 


曲线 上 的 百分点 是 指 在 曲线 上 某 个 百分比 位 置 添加 一 个 点 。 下 面 以 图 4.12.34 所 示 的 实 
例 说 明 用 “曲线 上 的 百分点 ”创建 点 集 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.03\POINT_09_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 插头 名 ”天正 开 生生 中 一 > 












































全 令 ， 系 统 弹 出 “所 集 ” 
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对 话 框 ， 选 择 “点 集 ” 对 话 框 的 给 节 下 拉 列 表 中 的 
曲线 上 职 点 要 据 下 拉 列 表 中 选择 [GE 选项 


a 则 先 项 ， 在 对 话 框 子 类 型 的 











选取 此 时 线 — ER 
子 类 型 一“ 
一 | 曲线 上 职 点 癸 据 等 绒 长 ~ | 
基本 几何 体 一 一 一 一 和 





a) 创建 前 b) 创建 后 














各 
图 4.12.32 创建 点 (一) 点 数 EE 
起 始 百 芬 比 Da 
选取 此 曲线 i 选择 起 始 百 芬 比 对 象 章 ) 中 | 
创建 上 终止 和 白 劳 比 i100 | 
选择 终止 百分比 对 象 _ 人 0) 中 | 
预览 yy 
| | 取消 | 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.12.34 创建 点 (二) 图 4.12.33 “点 集 ” 对 话 框 


Step3. 选取 图 4.12.34a 所 示 的 曲线 ， 在 磺 芝 日 号 凶 文 本 框 中 输入 数值 60.0， 单 击 兢 定 呆 确 下 。 
按钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 结 果 如 图 4.12.34b 所 示 。 


Task3. 面 上 的 点 








面 上 的 点 是 指 在 现 有 的 面 上 创建 点 集 。 下 面 以 一 个 范例 说 明 用 “ 面 上 的 点 ”创建 点 集 
的 一 般 过 程 ， 如 图 4.12.35 所 示 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.03\POINT_09_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 玫 加 mm 本 一 “a 全 仿 ， 系 统 弹 出 “点 集 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 点 集 ” 对 话 框 的 这 寺 下 拉 列 表 中 的 匡 直 同业 午 先 项 。 

Step3. 选取 图 4.12.35a 所 示 的 曲面 , 在 亚丁 文本 框 中 输入 数值 6.0, 在 下 上 时 文本 框 中 输 
入 数值 6.0， 其 余 选项 保持 系统 默认 的 设置 。 


Step4. 在 “点 集 ” 对 话 框 中 单 击 尼 确定 下 饥 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 4.12.35b 所 示 。 
Task4. 曲面 上 的 百分点 




















曲面 上 的 百分点 是 指 在 现 有 面 上 的 U 问 和 YV 同 指 定位 置 创建 点 。 下 耐 以 一 个 实例 说 明 
用 曲面 上 的 百分点 创建 点 集 的 一 般 过 程 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.03\POINT_09_04.prt。 

Step2. 选择 下拉 菜单 手 入 E] = EE 一 命令 ， 系 统 弹出 “点 集 ” 











127 





UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 








对 话 框 。 选择 “点 集 ” 对 话 框 的 达 里 下 拉 列 表 中 的 宙 出生 
下 拉 列 表 中 选择 加 Blal 呈 移 项 。 
Step3. 选取 图 4.12.36a 所 示 的 曲面 , 在 严 旬 日 芝 钳 文本 框 中 输入 数值 60.0, 在 下 同日 涩 出 | 文 


项 , 在 对 话 框 池 赤 誉 | 的 面 的 点 按照 











本 框 中 输入 数值 60.0。 
Step4， 单 击 确 定名 抱 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 4.12.36b 所 示 。 
选取 此 曲面 和 创建 此 点 
a) 创建 前 b) 创建 后 a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.12.35 创建 点 (三 ) 图 4.12.36 创建 基准 点 


4.12.4 基准 坐标 系 


坐标 系 是 可 以 增加 到 零件 和 装配 件 中 的 参照 特征 ， 它 可 用 于 : 

@ 计算 质量 属性 

@ 装配 元 件 。 

@ 为 有 限 元 分 析 (FEA ) 放置 约束 。 

@ 为 刀具 轨迹 提供 制造 操作 参照 。 

@ 定位 其 他 特征 的 参照 (坐标 系 、 基 准点 、 平 面 和 轴线 、 输 入 的 几何 等 )。 

在 UG NX 10.0 系统 中 ， 可 以 使 用 下 列 三 种 形式 的 坐标 系 : 

@ 绝对 坐标 系 (ACS )。 系 统 默认 的 坐标 系 ， 其 坐标 原点 不 会 变化 ， 在 新 建文 件 时 系 
统 会 自动 产生 绝对 坐标 系 。 

@ 工作 坐标 系 (WCS )。 系 统 提 供给 用 户 的 坐标 系 ， 用 户 可 根据 需要 移动 它 的 位 置 
来 设置 自己 的 工作 坐标 系 。 

@ 基准 坐标 系 (CSYS )。 该 坐标 系 第 用 于 模具 设计 和 数控 加 工 等 操作 。 


1. 使 用 三 个 点 创建 坐标 系 


根据 所 选 的 三 个 点 来 定义 坐标 系 ，X 轴 是 从 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 ，Y 轴 是 从 第 一 点 
到 第 三 点 的 矢量 ， 原 点 是 第 一 点 。 下 面 以 一 个 范例 说 明 用 三 点 创建 坐标 系 的 一 般 过 程 ， 其 
操作 步骤 如 下 。 

Step1l. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.04\CSYS_CREATE_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单薄 入 加 一 > 加 对 于 于 一 ES 二 命令 ， 系 统 洋 出 图 
4.12.37 所 示 的 “基准 CSYS” 对 话 框 。 
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Step3. 在 “基准 CSYS” 对 话 框 的 剖 下 拉 列 表 中 选择 站;i 先 贡 ， 选 取 图 
4.12.38a 所 示 的 三 点 ， 其 中 X 轴 是 从 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 ，Y 轴 是 从 第 一 点 到 第 三 点 的 
矢量 ， 原 点 是 第 一 点 。 

Step4， 单 击 [X 确定 >》 上 4 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 ， 如 图 4.12.38b 所 示 。 























a) 创建 前 




















设置 从 
[” 关联 
比 便 因 子 1.25 











_ 应 用 | 取消 | b) 创建 后 
图 4.12.37 “基准 CSYS” 对 话 框 图 4.12.38 ”创建 基准 坐标 系 (一 ) 


4.12.37 所 示 的 “基准 CSYS” 对 话 框 中 部 分 选项 功能 的 说 明 如 下 。 








。 基于 :达标 该 选项 ， 读 者 可 以 手动 将 CSYS 移 到 所 需 的 任何 位 置 和 方向 ， 
@ ”i: 创建 一 个 与 所 选 对 每 相关 的 CSYS, 或 通过 x、y 和 z 分 量 的 增 量 来 创 


建 CSYS。 实 际 所 使 用 的 方法 是 基于 所 选择 的 对 象 和 选项 。 要 选择 当前 的 CSYS， 
可 选择 自动 判断 的 方法 。 

© 时 于 归根 据 选 择 的 三 个 点 或 创建 三 个 点 来 创建 CSYS。 要 想 指 定 三 个 点 ， 
可 以 使 用 点 方法 选项 或 使 用 相同 功能 的 菜单 ， 打 开 “ 点 构造 器 ”对 话 框 。X 轴 是 
从 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 ; Y 轴 是 从 第 一 点 到 第 三 点 的 矢量 ; 原点 是 第 一 点 。 

。 国生 根据 所 选择 的 三 个 平面 来 创建 CSYS。X 轴 是 第 一 个 “基准 平面 / 平 的 面 ” 
的 法 线 ; Y 轴 是 第 二 个 “基准 平面 / 平 的 面 ”的 法 线 ; 原点 是 这 三 个 “基准 平面 / 
平 的 面 ” 的 交点 。 








© : 根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 矢量 来 创建 CSYS。 选 择 的 两 个 
矢量 作为 坐标 系 的 义 轴 和 YY 轴 ; 选择 的 点 作为 坐标 系 的 原点 。 
© 于 天 :根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 矢量 来 创建 CSYS。 选 择 的 两 





个 矢量 作为 坐标 系 的 乙 轴 和 X 轴 ; 选择 的 点 作为 坐标 系 的 原点 。 
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9 根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 矢量 来 创建 CSYS。 选 择 的 两 
个 矢量 作为 坐标 系 的 乙 轴 和 轴 ; 选择 的 点 作为 坐标 系 的 原点 。 
: 根据 所 选择 的 一 个 平面 、X 轴 和 原点 来 创建 CSYS。 其 中 选择 的 





平面 为 Z 轴 平面 ， 选 取 的 X 轴 方 向 即 为 CSYS 中 X 轴 方 向 ， 选 取 的 原点 为 CSYS 
的 原意 5 





四 ( 绝对 坐标 系 ) 指定 模型 空间 坐标 系 作为 坐标 系 。X 轴 和 了 轴 是 “ 绝 
对 CSYS” 的 和 轴 和 Y 轴 ， 原 点 为 “绝对 CSYS” 的 原点 。 
.|. X 轴 平 行 于 视图 底部 : Y 轴 
平行 于 视图 的 侧面 ; 原点 为 视图 的 原点 ( 图 形 屏 幕 中 间 )。 如 果 通 过 名 称 来 选择 ， 
CSYS 将 不 可 见 或 在 不 可 选择 的 层 中 。 

si 乓 根据 所 选择 的 现 有 基准 CSYS 的 X、y 和 z 的 增 量 来 创建 CSYS。 
比例 图 了 使 用 此 文本 框 更 改 基 准 CSYS 的 显示 尺寸 。 每 个 基准 CSYS 都 可 具有 
不 同 的 显示 尺寸 。 显 示 大 小 由 比例 因子 参数 控制 ，] 为 基本 尺寸 。 如 果 指 定 比例 
因子 为 0.5， 则 得 到 的 基准 CSYS 将 是 正常 大 小 的 一 半 ; 如 果 指 定 比 例 因 子 为 2， 
则 得 到 的 基准 CSYS 将 是 正常 比例 大 小 的 两 倍 。 








说 明 : 在 建 模 过 程 中 ， 经 常 需 要 对 工作 坐标 系 进行 操作 ， 以 便于 建 模 。 选 择 下 拉 菜 单 
格式 到 一 > 的 一 ES 全 今 ， 系 统 璋 出 图 4.12.39 所 示 的 CSYS 对 话 框 ， 
对 所 建 的 工作 坐标 系 进 行 操作 。 该 对 话 框 的 上 部 为 创建 坐标 系 的 各 种 方式 的 选项 ， 其 余 为 
涉及 到 的 参数 。 其 创建 的 操作 步骤 和 创建 基准 坐标 系 一 致 。 

4.12.39 所 示 的 CSYS 对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 部 分 选项 说 明 如 下 。 


国生， 通过 两 个 矢量 来 创建 一 个 坐标 系 。 坐 标 系 的 原点 为 第 一 矢量 与 第 二 
矢量 的 交点 ，XC-YC 平面 为 第 一 矢量 与 第 二 矢量 所 确定 的 平面 ，X 轴 正 向 为 第 一 
矢量 方向 ， 从 第 一 矢量 至 第 二 矢量 按 右手 螺旋 法 则 确定 乙 轴 的 正 向 ， 






国 [CSY3 i | | 
类 型 
从 考 E3575 一 一 
参考 WCS 
操控 器 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
Mn | 

应 用 | 取消 | 








图 4.12.39 ”CSYS 对 话 框 
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通过 选择 或 创建 一 个 矢量 和 一 个 点 来 创建 一 个 坐标 系 。 乙 轴 正 向 为 
矢量 的 方向 ，X 轴 正 向 为 没 点 和 和 拓 量 的 重 线 指向 定义 点 的 方向 ，Y 轴 正 向 由 从 乙 
轴 至 X 轴 按 右手 螺旋 法 则 确定 ， 原 点 为 三 个 矢量 的 交点 。 
8 0 二， 用 选择 的 平面 曲线 、 平 面 或 工程 图 来 创建 坐标 系 ，XC-YC 平面 为 








对 象 所 在 的 平面 。 

@ : 利用 所 选 曲线 的 切线 和 一 个 点 的 方法 来 创建 一 个 坐标 系 。 原 点 
为 切 点 ， 曲 线 切 线 的 方向 即 为 Z 轴 和 矢量 ，X 轴 正 向 为 沿 点 到 切线 的 重 线 指向 点 的 
方向 ，Y 轴 正 向 由 从 乙 轴 至 X 轴 和 拓 量 按 右手 螺旋 法 则 确定 。 

: 通过 选择 一 个 平面 、 选 树 或 创建 一 个 矢量 来 创建 一 个 坐标 系 。X 轴 





正 向 为 面 的 法 线 方 向 ，Y 轴 为 矢量 在 平面 上 的 投影 ， 原 点 为 矢量 与 平面 的 交点 。 
。 Be 昌 ， 通 过 选择 的 对 篆 或 输入 坐标 分 量 值 来 创建 一 个 坐标 系 。 











® : 通过 三 个 点 来 创建 一 个 坐标 系 。 这 三 点 依次 是 原点 、X 轴 方 向 
上 的 点 和 了 轴 方 向 上 的 点 。 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 方向 为 义 轴 正 向 ，Z 轴 正 向 由 
第 二 点 到 第 三 点 按 右手 法 则 确定 。 

@ : 创建 一 点 作为 坐标 系 原 点 ， 再 选取 或 创建 两 个 矢量 来 创建 坐标 


系 。X 轴 正 向 平行 于 第 一 失 量 方向 ，XC-YC 平面 平行 于 第 一 矢量 与 第 二 矢量 所 在 
平面 ，Z 轴 正 向 由 从 第 一 矢量 在 XC-YC 平面 上 的 投影 拓 量 至 第 二 失 量 在 XC-YC 
平面 上 的 投影 矢量 ， 按 右手 法 则 确定 ， 

。 33 旨 通过 依次 选择 三 个 平面 来 创建 一 个 坐标 系 。 三 个 平面 的 交点 为 坐标 系 
的 原点 ， 第 一 个 平面 的 法 向 为 又 轴 ， 第 一 个 平面 与 第 二 个 平面 的 交 线 为 乙 轴 。 





© : 在 绝对 坐标 原点 (0，0，0 ) 处 创建 一 个 坐标 系 ， 即 与 绝对 坐标 系 重 
合 的 新 坐标 系 。 
e@ 止 后 HU 于 和 :用 当前 视图 来 创建 一 个 坐标 系 。 当 前 视图 的 平面 即 为 XC-YC 平 





面 。 
说 了 明 : CSYS 对 话 框 中 的 一 些 选 项 与 “基准 CSYS” 对 话 框 中 的 相同 ， 此 处 不 再 次 述 ， 


2. 使 用 三 个 平面 创建 坐标 系 





用 三 个 平面 创建 坐标 系 是 指 选择 三 个 平面 (模型 的 表 平 面 或 基准 面 )， 其 交点 成 为 坐标 
原点 , 选 定 的 第 一 个 平面 的 法 向 定义 X 轴 的 方向 , 第 二 个 平面 的 法 向 定义 立轴 的 大 致 方向 ， 
系统 会 自动 按 右 手 定 则 确定 乙 轴 。 

如 图 4.12.40 所 示 ， 现 需要 在 三 个 垂直 平面 平面 1、 平面 2 和 平面 3) 的 交点 上 创建 
一 个 坐标 系 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.12.04\CSYS_CREATE_02.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 扩 加 @ 一 > 国王 EE 到 
准 CSYS” 对 话 框 。 

Step3. 在 对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 了 于 先 项 。 选 取 图 4.12.40a 所 示 的 三 个 平面 
作为 基准 坐标 系 的 参考 平面， 其 中 X 轴 是 平面 1 的 法 问 撩 量 ，Y 轴 是 平面 2 的 法 同和 撩 量 ， 
原点 为 三 个 平面 的 交 扩 。 

Step4. 单 击 必 确 定 引 z 乌 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 ， 如 图 4.12.40b 所 示 。 


了 而 1 
平面 3 平面 2 Ns 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.12.40 创建 基准 坐标 系 〈 二 ) 


3. 使 用 两 个 相交 的 轴 ( 边 ) 创建 坐标 系 


选取 两 条 直线 (或 轴线 ) 作为 坐标 系 的 X 轴 和 YY 轴 ， 选取 一 点 作为 坐标 系 的 原点 ， 然 
后 就 可 以 定义 坐标 系 的 方向 。 如 图 4.12.41 所 示 ， 现 需要 通过 模型 的 两 条 边线 创建 一 个 坐标 
系 ， 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch04.12.04\CSYS_CREATE_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 莉 和 => 四 于 
准 CSYS” 对 话 框 。 
































a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.12.41 创建 基准 坐标 系 ( 三 ) 

Step3. 在 “基准 CSYS” 对 话 框 的 妆 下拉 列表 中 选取 国 RE 和 先 项 ， 选 取 图 
4.12.41a 所 示 的 边 1 和 边 2 为 基准 坐标 系 的 X 轴 和 立轴 ， 然 后 选取 边 3 的 端点 作为 基准 从 
标 系 的 原点 。 

注意 ;坐标 轴 的 方向 与 选取 边线 时 的 位 置 有 关 ， 选 择 时 需 注意 区 别 ， 

Step4， 单 击 中 确定 中 人 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 ， 如 图 4.12.41b 所 示 。 








4. 创建 俩 距 坐 标 系 


通过 参照 坐标 系 的 偏 移 和 旋转 可 以 创建 一 个 偏 距 坐标 系 。 如 图 4.12.42 所 示 ， 现 要 通过 
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参照 坐标 系 创建 一 个 偏 距 坐 标 系 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.12.04\OFFSET_CSYS.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 蚜 入 国 一 > EL 一 ES 命令， 系统 阐 出 “ 基 
准 CSYS” 对 话 框 。 

Step3. 在 “基准 CSYS” 对 话 框 的 莹 全 下 拉 列 表 中 选取 选项 ， 在 合 守 ESIS|X 
域 的 庶 二 下 拉 列 表 中 选择 同 EE 先 项 ， 然 后 选择 图 4.12.42a 所 示 的 坐标 系 。 

Step4. 设置 参数 。 在 对 话 框 平稳 区 域 的 三 、、 名 文本 框 中 分 别 输入 数值 50、20、30， 
如 图 4.12.43 所 示 ， 其 余 选项 保持 系统 默认 设置 值 。 




















— 


选择 此 坐标 系 








a) 创建 前 
tsIs 依 置 一 
从 污 平 乏 ”让 先 旋转 
移 A 
3 坊 置 苗 卡 汞 举 标 对 革 
7 创建 此 坐标 系 E 
过 于 5D0 mm 
于 20 mm 
30 mm 





b) 创建 后 取消 | 
图 4.12.42 ”创建 基准 从 标 系 〈 四 ) 图 4.12.43 “基准 CSYS” 对 话 框 


Step5， 单 击 兢 定名 j 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 ， 如 图 4.12.42b 所 示 。 

5， 创 建 绝对 坐标 系 

在 绝对 坐标 系 的 原点 处 可 以 定义 一 个 新 的 坐标 系 ，X 轴 和 了 轴 分 别 是 绝对 坐标 系 的 叉 
铀 和 立轴 ， 原 点 为 绝对 坐标 系 的 原点 。 在 UG NX 10.0 中 创建 绝对 坐标 系 时 可 以 选择 下 拉 


菜单 国 对 | 一 > ET 一 EECSS 国 命令， 在 系统 弹出 的 “基准 CSYS” 对 话 
框 的 吉 王 下 拉 列 表 中 选择 图 渴 项 ， 处 后 单 击 国 瑚 是 加 过 馈 即 可 。 











6. 创建 当前 视图 坐标 系 








在 当前 视图 中 可 以 创建 一 个 新 的 坐标 系 ，X 轴 平 行 于 视图 的 部 ，YY 轴 平 行 于 视图 的 侧 
面 ; 原点 为 视图 的 原 扣 ， 即 图 形 屏 硕 的 中 间 位 置 。 当 二 视图 坐标 系 的 创建 方法 也 是 选择 下 
拉 菜 单 乓 入 一 EE > 二 | 庄 加 全 令 ， 在 系统 弹出 的 “基准 CSYS” 对 














UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 


4 坟 ， 然后 单 市 瑞 定 | 钮 即 可 





话 框 的 会 半 下 拉 列 表 中 选择 


4.13 了 天 


在 UG NX 10.0 中 ， 可 以 创建 以 下 三 种 类 型 的 孔 〈Hole) 特征 。 


@ 简单 孔 : 具有 圆规 面 的 切口 ， 它 始 于 放置 曲面 并 延伸 到 指定 的 终止 曲面 或 用 户 定 
义 的 深度 。 创 建 时 要 指定 “直径 >” “深度 ”和 “尖端 尖 角 ”。 
@ 埋头 孔 : 该 选项 允许 用 户 创 建 指定 “ 孔 直径 >?“ 和 孔 深 度 ”“ 炎 角 ”“ 埋 头 直 径 ” 和 “ 埋 
头 深度 ”的 埋头 孔 。 
@ 沉 头 孔 : 该 选项 允许 用 户 创 建 指 定 “ 孔 直径 >“ 孔 深度 ”“ 尖 和 角 ”“ 沉 头 直 径 > 和“ 沉 
头 深度 ”的 沉 头 孔 。 
@ 锥 形 孔 : 该 选项 允许 用 户 创建 指定 斜 度 和 直径 的 锥 形 孔 ， 
下面 以 图 4.13.1 所 示 的 零件 为 例 ， 说 明 在 一 个 模型 上 添加 孔 特 征 《〈 沉 头 孔 )》 的 一 般 操 
作 过 和 。 





Stage1. 打开 一 个 已 有 的 零件 模型 


打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.13\HOLE.prt。 





Stage2. 添加 孔 特 征 ( 沉 头 孔 ) 图 4.13.1 创建 孔 特 征 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 苯 入 一 > 车 一 外 多 本 合 仿 (或 在 “成 形 特征 ” 
工具 条 中 单 击 壁 按 钮 )， 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 4.13.2 所 示 。 

Step2. 选取 孔 的 类 型 。 在 “ 孔 ” 对 话 框 的 诺 型 下 拉 列 表 中 选择 医 旺 汪 中 名 选项 。 

Step3. 定义 孔 的 放置 面 。 首 先 确认 “选择 条 ”工具 条 中 的 好 按钮 被 按 下 , 选取 图 4.13.3 
所 示 圆 弧 的 中 心 点 为 孔 的 放置 点 ， 此 时 系统 以 当前 默认 值 自动 生成 孔 的 轮 廊 。 

Step4. 输入 参数 。 在 “ 孔 ” 对 话 框 的 威 老 下拉 列 表 中 选择 医 一 中 本 选项 ， 在 光头 直 径 文本 
框 中 输入 数值 32, 在 沈 半 深度 | 文本 框 中 输入 数值 10, 在 直径 文本 框 中 输入 数值 18, 在 深度 限制 
下 拉 列 表 中 选择 图 台 揭 项 ， 

Step5. 完成 孔 的 创建 。 对 话 框 中 的 其 余 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 区 彰 定 > | 掖 钮 ， 完 成 
孔 特征 的 创建 。 

图 4.13.2 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ 关 旦 下 拉 列 表 : 

加 “上 有 二 区 贱 创建 指定 尺寸 的 简单 孔 、 沉 头 孔 、 埋 头 孔 或 锥 孔 特征 等 ， 常 规 孔 
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可 以 是 育 孔 、 通 孔 或 指定 深度 条 件 的 孔 。 


























i 选取 此 边线 
YY 选择 体 (1) 国 
设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 
一 预览 二 
| 
图 4.13.2 “ 孔 ” 对 话 框 图 4.13.3” 孔 放置 点 
加 根据 ANSI 或 ISO 标准 创建 简单 钻 形 孔 特 征 
回 加 创建 简单 、 沉 头 或 埋头 通 孔 ， 它 们 是 为 具体 应 用 而 设计 的 ， 合 
如 螺钉 间 际 孔 。 
回 加 加， 创建 螺纹 孔 ， 其 尺寸 标注 由 标准 、 螺 纹 尺 寸 和 径 向 进 给 等 参数 控 
回 :他 | 建 起 始 、 中 间 和 结束 孔 尺 寸 一 致 的 多 形状 、 多 目标 体 的 对 齐 孔 
位 置 区 域 : 
回 [加 | 拉 和 名. 单 击 此 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 并 通过 指定 放置 面 和 方位 


来 创建 中 心 点 。 
团 ”| 和 按钮 :可 使 用 现 有 的 点 来 指定 孔 的 中 心 。 可 以 是 “选择 条 ”工具 条 中 提供 
的 选择 意图 下 的 现 有 点 或 点 特征 。 
对 汲 加 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 指定 将 创建 的 孔 的 方向 ， 有 [本 和 





加 [CE 可， 沿 着 与 公差 范围 内 每 个 指定 点 最 近 的 面 法 向 的 反 向 定义 孔 的 方 





: 沿 指定 的 矢量 定义 孔 方向 。 
威 形 下 拉 列 表 : 用 于 指定 孔 特征 的 形状 ， 有 对 到、 上 EE 
个 选项 。 
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串 ” 革 到 于 : 创建 内 有 指定 直径 、 深 度 和 尖端 顶 锥 角 的 简单 孔 。 








加 ”有 时 06 二， 创建 具有 指定 直径 、 深 度 、 顶 锥 角 、 沉 头 孔 径 和 沉 头 孔 深 度 的 沉 头 
ze 

加 ”车 : 创建 具有 指定 直径 、 深 度 、 顶 锥 角 、 埋 头 孔 径 和 埋头 孔 角 度 的 埋头 
孔 。 

加 : 创建 具有 指定 斜 度 和 直径 的 孔 ， 此 项 只 有 在 约 型 下 拉 列 表 中 选择 





有 和 下 时 项 时 可 用 . 
@ | 直径 文本 框 . 用 于 控制 孔 直径 的 大 小 ， 可 直接 输入 数值 ， 
e@ “深度 限制 下 拉 列 表 : 用 于 控制 孔 的 深度 类 型 , 包括 国 EE 到 EE 于 二 业 于 
四 个 选项 。 
串 ” 国 : 给 定 孔 的 具体 深度 值 ， 
创建 一 个 深度 为 直至 选 定 对 象 的 孔 。 
: 对 孔 进 行 扩 展 ， 直 至 孔 到 达 下 一 个 面 。 
回 。 席 到 创建 一 个 通 孔 ， 贯 通 所 有 特征 。 
@ 而 芝 下 拉 列 表 : 用 于 指定 创建 了 筷 特征 的 布尔 操作 ， 包 括 国术 
串 ” 国 : 创建 孔 特 征 的 实体 表示 ， 而 不 是 将 其 从 工作 部 件 中 减 去 。 
E 引 ， 从 工作 部 件 或 其 组 件 的 目标 体 减 去 工具 体 。 











十 个 选项 





4.14 曙 纹 


在 UG NX 10.0 中 ， 可 以 创建 两 种 类 型 的 螺纹 。 

@ 符号 螺纹 : 以 虚线 圆 的 形式 显示 在 要 攻 螺 纹 的 一 个 或 几 个 面 上 。 符 号 螺纹 可 使 用 
外 部 螺纹 表 文 件 (可 以 根据 特殊 螺纹 要 求 来 定制 这 些 文件 )， 以 确定 其 参数 。 

@ 详细 螺纹 : 比 符号 螺纹 看 起 来 更 真实 ， 但 由 于 其 几何 形状 的 复杂 性 ， 创 建 和 更 新 
都 需要 较 长 的 时 间 。 

在 产品 设计 时 ， 当 需要 制作 产品 的 工程 图 时 ， 应 选择 符号 螺纹 ;如 果 不 需要 制作 产品 

的 工程 图 ， 而 是 需要 有 反映 产品 的 真实 结构 (如 产品 的 广告 图 、 效 果 图 )， 则 选择 详细 螺纹 。 
说 明 : 详细 螺纹 每 次 只 能 创建 一 个 ， 而 符号 螺纹 可 以 创建 多 组 ， 而 且 创 建 时 需要 的 时 














间 较 少 。 
下 面 以 图 4.14.1 所 示 的 零件 为 例 ， 说 明 在 一 个 模型 上 添加 螺纹 特征 《〈 详 细 蛙 纹 ) 的 一 
般 操 作 过 程 。 


Stage1. 打开 一 个 已 有 的 零件 模型 
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打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.14\THREAD.prt。 
Stage2. 添加 螺纹 特征 《详细 螺纹 ) 


Step1. 选择 下 拉 菜单 是 站 一 > 加 BT 一 且 |EEEO 国 命令 ,系统 阐 出 “螺纹 ” 
对 话 杠 。 








Step2. 选取 螺纹 的 类 型 。 在 图 4.14.2 所 示 的 “螺纹 ”对 话 框 (一) 中 选中 区 详细 单 选 
按钮 。 








了 











选择 起 始 
ee | | 
a) 添加 螺纹 前 b) 添加 螺纹 后 | | 





图 4.14.1 添加 螺纹 特征 图 4.14.2 “螺纹 ”对 话 框 《〈 一 ) 


Step3. 定义 螺纹 的 放置 。 
(1) 定义 螺纹 的 放置 面 。 选 取 图 4.14.3 所 示 的 柱 面 为 放置 面 。 
(2) 定义 螺纹 的 起 始 面 。 此 时 系统 目 动 生成 螺纹 的 方 癌 矢量 ， 系 统 弹 出 “螺纹 ”对 话 


框 (二)， 如 图 4.14.4 所 示 ， 选 取 图 4.14.5 所 示 的 问 面 为 螺纹 的 起 始 面 ， 弹 出 “螺纹 ”对 话 
框 ( 三 )， 如 图 4.14.6 所 示 。 











选取 此 柱 面 为 放置 面 ---、 





[确定 |_ 返 加 | 取消 | 





图 4.14.3 ”选取 放置 面 图 4.14.4 


“螺纹 ”对 话 框 〈 二 ) 





Pn 


噶 站 铺 后 商 一 一 一 一 - 


选取 此 奖 面 为 起 始 面 


/ 





[从 起 始 处 延伸 于 | 
返回 | 取消 | 





图 4.14.5 ”选取 起 始 面 图 4.14.6 “螺纹 ”对 话 框 (三 ) 


Step4. 单 击 “ 螺 纹 ” 对 话 框 (三 ) (图 4.14.6) 中 的 : 
钮 ， 然 后 在 “螺纹 ”对 话 框 中 设置 图 4.14.2 所 示 的 参数 。 
Step5. 单 击 “ 螺 纹 ” 对 话 框 中 的 上 确定 按钮， 完成 螺纹 特征 的 创建 。 
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4.15 拔 模 








使 用 “ 拔 模 ”命令 可 以 使 面相 对 于 指定 的 拔 模 方 同 成 一 定 的 角度 。 拔 模 通 党 用 于 对 模 
型 、 部 件 、 模 具 或 冲模 的 竖 直 面 添加 和 斜 度 ， 以 便 借助 拔 模 面 将 部 件 或 模型 与 其 模具 或 冲模 
分 开 。 用 户 可 以 为 拔 模 操作 选择 一 个 或 多 个 面 ， 但 它们 必须 都 是 同一 实体 的 一 部 分 。 下 面 
分 别 以 面 拔 模 和 边 拔 模 为 例 介绍 拔 模 过 程 。 

1. 面 拔 模 

下 面 以 图 4.15.1 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 面 拔 模 的 一 般 操 作 过 程 。 


一 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 4.15.1 创建 面 拔 模 




















Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.15\DRAFT _01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 辣 KE 一 一 > 下 
4.15.2 所 示 的 “ 拔 模 ”对 话 框 。 

4.15.2 所 示 的 “ 技 模 ” 对 话 框 中 有 关 按 钮 的 说 明 如 下 。 

@ 。” 基 尘 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 拔 模 类 型 。 








命令 ， 系 统 弹 出 图 








加 卫生 尘 择 该 选项 ， 在 静止 平面 上 实体 的 横 截 面 通过 拔 模 操 作 维持 


不 变 。 





: 选择 该 选项 , 使 整个 面 在 旋转 过 程 中 保持 通过 部 件 的 横 截 面 是 平 的 ， 

可 SEEDIES 关 在 拔 模 操 作 之 后 ， 拔 模 的 面 仍 与 相 邻 的 面相 切 。 此 时 ， 固 定 
边 未 被 国定 ， 而 是 移动 的 ， 以 保持 与 选 定 面 之 间 的 相 切 约束 ， 

: 在 整个 面 旋 转 过 程 中 保留 通过 该 部 件 中 平 的 横 截面 ， 并 且 根 据 

需要 在 分 型 边缘 创建 突出 部 分 。 

e@ | (自动 判断 的 矢量 ): 单 击 该 按钮 , 可 以 从 所 有 的 NX 矢量 创建 选项 中 进行 选择 . 

e@ | 同 (固定 平面 )， 单 击 该 按钮 ， 允 许 通过 选择 的 平面 、 基 准 平面 或 与 拔 模 方向 重 
直 的 平面 所 通过 的 一 点 来 选择 该 面 。 此 选择 步骤 仅 可 用 于 从 国定 平面 拨 模 和 技 模 
到 分 型 边缘 这 两 种 拔 模 类 型 。 

e。 图 | (要 拔 模 的 面 )， 单 击 该 按钮 ， 多 许 选 择 要 拔 模 的 面 。 此 选择 步骤 仅 在 创建 从 
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固定 平面 拔 模 类 型 时 可 用 。 
@ 到 ( 反 向 ): 单 击 该 按钮 ， 将 显示 的 方向 矢量 反 向 。 
Step3. 选择 拔 模 方式 。 在 对 话 框 的 凤 台 下拉 列表 中 选取 划 
Step4. 指定 开 模 ( 拔 模 ) 方向 。 单 击 | 各 按钮 下 的 子 按钮 圈 ， 选取 YC 正 向 作为 拔 模 方向 。 
Step5. 定义 拔 模 固 定 平面 。 选 取 图 4.15.3 所 示 的 模型 底 表 面 作为 拔 模 固 定 平面 。 
Step6. 定义 拔 模 面 。 选 取 图 4.15.4 所 示 的 表面 〈 共 八 个 面 ) 作为 要 加 拔 模 角 的 面 。 








人 平面 或 曲面 六 0 














加 技 模 EE 
A 
合 从 平面 或 曲面 合 从 平面 或 曲面 


全 从 边 
遍 与 多 个 面相 切 






药 至 分 型 过 7 


后 显示 快捷 方式 ’ 
选取 此 面 为 拔 模 固定 平面 


























Ye 
i 
> :3 
了 Eg 
a 
a z 
酒 一 了 
预 和 xc 
取消 | 所 选取 这 些 而 为 拔 模 面 
图 4.15.2 “ 拔 模 ”对 话 框 图 4.15.4 ”定义 拔 模 面 








Step7. 定义 拔 模 角 。 系 统 将 弹出 设置 拔 模 角 的 动态 文本 框 ， 输 入 拔 模 角度 值 5〈 也 可 
拖 动 拔 模 手 柄 至 需要 的 拔 模 角度 )。 

step8. 单 击 [ 确 定 > 包 ， 完 成 拔 模 操作 。 

2. 边 拔 模 

下面 以 图 4.15.5 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 边 拔 模 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.15\DRAFT_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 狂放 异 代 
模 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 拔 模 类 型 。 在 对 话 框 的 潍 型 下 拉 列 表 中 选取 放电 

Step4. 指定 开 模 〈 拔 模 ) 方向 。 单 击 | 入 按钮 下 的 子 按钮 加 | 

Step5. 定义 拔 模 边缘 。 选 取 图 4.15.6 所 示 长 方 体 的 一 个 边线 作为 要 拔 模 的 边缘 线 。 

Step6. 定义 拔 模 角 。 系 统 弹 出 设置 拔 模 角 的 动态 文本 框 ， 在 动态 文本 框 内 输入 拔 模 角 
度 值 30 (也 可 拖 动 拔 模 手 顶 人 至 需要 的 拔 模 角度 )， 如 图 4.15.7 所 示 。 
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2 选取 此 边线 为 拔 模 边缘 


a) 拨 模 前 b) 拔 模 后 
图 4.15.5 ”创建 边 拔 模 图 4.15.6” 选 拌 拔 检 边缘 线 


Step7. 单 击 [E 确定 > 钮 ， 完 成 拔 模 操作 。 





4.16 抽 元 





使 用 “ 抽 腕 ”命令 可 以 利用 指定 的 壁 厚 值 来 抽空 一 实体 ， 或 绕 实 体 建 立 一 腕 体 。 可 以 
指定 不 同 表面 的 厚度 ， 也 可 以 移 除 单个 面 。 图 4.16.1 所 示 为 长 方 体 底面 抽 壳 和 体 抽 充 后 的 
模型 。 

1. 面 抽 帝 操作 

下 面 以 图 4.16.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 面 抽 有 元 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:vugl0pdvworkAch04.16\SHELL 01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 入 EE) mm 加 E> | 抽 志 
4.16.2 所 示 的 “ 抽 腕 ”对 话 框 。 














全 令 ， 系 统 弹 出 图 





| 角度 1[30 时 | 





66 ma 


厚度 一 一人 
厚度 BB mm § 
反 向 到 
备 选 厚度 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 
设置 一 一 一 一 光一 
预 览 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 
| 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 4.16.1 创建 面 抽 壳 图 4.16.2 “ 抽 壳 ”对 话 杠 


4.16.2 所 示 的 “ 抽 过 ”对话 杠 中 有 天 选项 的 说 阴 如 下 。 
: 指 对 几何 实体 中 指定 的 面 进行 抽 壳 ， 且 不 保留 抽 壳 面 。 
所 汪 : 指 对 几何 实体 的 所 有 面 进 行 抽 才 ， 且 保留 抽 壳 面 。 
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Step3. 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 的 路 型 = 下 拉 列 表 中 选取 [下 选项 (图 4.16.2 )。 
Step4. 选取 要 抽 却 的 表面 ， 如 图 4.16.3 所 示 。 
Step5. 输入 参数 。 在 “ 抽 充 ”对话 框 的 号 到 文本 框 内 输入 数值 8， 或 者 拖 动 抽 壳 手柄 


至 需要 的 数值 ， 如 图 4.16.4 所 示 。 





抽 壳 手柄 。 





< 人 
图 4.16.3 ”选取 抽 壳 表面 图 4.16.4 定义 抽 元 厚度 


Step6， 单 击 下 确定 > 上 4 饵 ， 完 成 抽 过 操作。 
2， 体 抽 壳 操作 


下面 以 图 4.16.5 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 体 抽 壳 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.16\SHELL_02.prt。 


Fh a. 
全 ~ | \ | ] | ' | = 
1 1 1 | 有 和 大 | 吕 | 


a) 抽 膏 前 抽 肥 后 
图 4.16.5 ”创建 体 抽 壳 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 守 和 加 一 > EN 一 > 站 攻守 
过 ”对 话 框 。 
Step3. 在 对 话 框 的 蕊 型 s 下 拉 列 表 中 选取 国有 天 了 下 和 
Step4. 定义 抽 壳 对 象 。 选 择 长 方 体 为 要 抽 壳 的 体 。 
Step5. 输入 参数 。 在 | 本 文本 框 中 输入 厚度 值 2。 
Step6. 单 击 区 六 定 2 | 六 钮 ， 完 成 抽 壳 操作 。 














系统 弹出 “ 抽 





选项 。 


4.17 ”特征 的 编辑 








特征 的 编辑 是 指 在 完成 特征 的 创建 以 后 ， 对 其 中 的 一 些 参 数 进行 修改 的 操作 。 可 以 对 
特征 的 矿 寸 、 位 置 和 先后 次 序 等 参数 进行 重新 编辑 ， 在 一 般 情 况 下 ， 傈 留 其 与 询 的 特征 建 
立 起 来 的 关联 性 质 。 它 包括 编辑 参数 、 纲 和 辑 定位 、 特 征 移动 、 特 征 重 排序 、 蔡 换 特 征 、 抑 
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制 特征 、 取 消 抑 制 特征 、 去 除 特征 参数 以 及 特征 回放 等 。 
4.17.1 编辑 参数 


编辑 参数 用 于 在 创建 特征 时 使 用 的 方式 和 参数 值 的 基础 上 编辑 特征 。 选 择 下 拉 采 单 
六 本 一 命令 ， 在 系统 弹 出 的 “编辑 参数 ”对话 框 中 选取 
需要 编辑 的 特征 或 在 已 绘图 形 中 选择 需要 编 乞 的 特征 ， 系 统 会 由 用 户 所 选择 的 特征 弹出 不 
同 的 对 话 框 来 完成 对 该 特征 的 编辑 。 下 和 耐 以 一 个 范例 来 说 明 编 辑 参 数 的 过 程 ， 如 图 4.17.1 


所 示 。 


a) 编辑 参数 前 b) 编辑 参数 后 
图 4.17.1 编辑 参数 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.17NEDIT_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 轧 加 一 > 于 和 一 人 合 仿 ， 阐 出 图 4.17.2 所 
示 的 “编辑 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 编辑 对 象 。 从 图 形 区 或 “编辑 参数 ”对 话 框 中 选择 要 编辑 的 第 二 个 拉 伸 特 
征 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 反馈， 特征 参数 值 显示 在 图 形 区 域 (图 4.17.3)， 系 统 弹 出 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 











_ 选取 编辑 特征 












应 用 | 取消 | 

图 4.17.2 “编辑 参数 ”对 话 框 图 4.17.3 ”特征 参数 值 
Step4. 编辑 特征 参数 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 弄 嫌 “下拉 列表 中 选择 国 选 项 ， 并 在 其 下 的 
距离 “文本 框 中 输入 数值 0， 在 甘 囊 下 拉 列 表 中 选择 国 选项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输 


入 数值 30， 并 按 Enter 键 。 
Step5. 依次 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 和 “编辑 参数 ”对 话 框 中 的 上 确定 必 饲 ， 完 成 编辑 参 
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数 的 操作 。 


4.17.2 编辑 位 置 


时 编辑 位 置 0)... 





命令 用 于 对 目标 特征 重新 定义 位 置 , 包括 修改 、 添 加 和 删除 定位 尺寸 ， 
下 面 以 一 个 范例 来 说 明 特 征 编辑 定位 的 过 程 ， 如 图 4.17.4 所 示 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.1NEDIT_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 编辑 EE) jp EE 
辑 位 置 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 编辑 对 象 。 选 取 图 4.17.5 所 示 的 凸 台 特 征 ， 单 击 上 确定 | 拉 钮 . 

Step4. 编辑 特征 参数 。 单 击 4 按钮， 系统 弹出 “编辑 位 
置 ” 对 话 框 ， 选 取 尺寸 “70” 此 时 弹出 “编辑 表达 式 ” 对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 数值 0， 
单 击 四 次 歼 定 上 控 钮 ， 完 成 编辑 特征 的 定位 。 








令 , 系统 弹出 “ 编 








选取 编辑 特征 
N 





a) 编辑 定位 前 b) 编辑 定位 后 
图 4.17.4 ”编辑 位 置 


图 4.17.5 ”选取 要 编辑 的 特征 


4.17.3 特征 移动 








特征 移动 用 于 把 无 关联 的 特征 移 到 需要 的 位 置 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 特 征 移动 的 操 
作 步 又， 如 图 4.17.6 所 示 。 


多 -多 


a) 特征 移动 前 b) 特征 移动 后 
图 4.17.6 “移动 特征 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.17WMOVE.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 编 粮 邓 mm 和 于 于 一 CL 
所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 (一)。 
Step3. 定义 移动 对 象 。 在 “移动 特征 ”对 话 框 (一 ) 中 选取 基准 平面 特征 为 要 移动 的 








命 令 ， 系统 弹出 图 4.17.7 
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特征 ， 单 击 [ 列 定 皮包 ， 

Step4. 编辑 移动 参数 。 在 图 4.17.8 所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 (二 ) 中 ,分别 在 苞 国 文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 区 国文 本 框 中 输入 数值 0， 在 苞 国 文本 框 中 输入 数值 4， 单 击 对 话 杠 
中 的 于 确定 | 控 钮 ， 完 成 特征 的 移动 操作 。 








ET | 
了 TAX [a 
DYC [a 
DiC [4 
至 一 点 | 
在 两 轴 间 旋转 | 
CSYS 到 | CsYs | 
[确定 | 应 用 | 取消 | | 确定 | 返回 | 取消 | 
图 4.17.7 “移动 特征 ”对 话 框 (一 ) 图 4.17.8 “移动 特征 ”对 话 框 (二 ) 


4.17.8 所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 (二 〉 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

e@ 由 文本 框 : 用 于 编辑 沿 XC 坐标 方向 上 移动 的 距离 .如 在 国文 木 框 中 输入 数值 .5， 
则 表示 特征 沿 XC 负 方 向 移动 5mm. 

e@ 国文 木 框 : 用 于 编辑 沿 YC 坐标 方向 上 移动 的 距离 . 

e@ 国文 林 框 : 用 于 编辑 沿 ZC 坐标 方向 上 移动 的 距离 ， 

ee LEE | 近 知 ， 可 将 所 选 特征 从 参考 点 移动 到 目标 点 。 

。 在 两 由 可 这 履 | 公 甸 :; 可 通过 在 参考 轴 与 目标 轴 之 间 的 旋转 来 移 


动 特征 。 
ee [到 Fe | 按钮 将 所 选 特征 由 参考 坐标 系 移 动 到 目标 坐标 


4.17.4 ”特征 重 排 序 














特征 重 排序 可 以 改变 特征 应 用 于 模型 的 次 序 ， 即 将 重 定 位 特征 移 至 选 定 的 参考 特征 之 
前 或 之 后 。 对 具有 关联 性 的 特征 重 排 序 以 后 ， 与 其 关联 的 特征 也 被 重 排 序 。 下 和 面 以 一 个 范 
例 说 明 “ 特 征 重 排序 ”的 操作 步骤 ， 如 图 4.17.9 所 示 。 

Step1. 打开 文件 D:vugl0pdvworkch04.17\SEQUENCE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 球 单 | 畏 得 大 = 二 
序 ” 对 话 框 ， 如 图 4.17.10 所 示 。 

Step3. 根据 系统 活 基 考 导 征 的 提示 ， 在 该 对 话 框 的 王 和 列表 中 选取 医 国 
特征 ， 或 在 图 形 中 选择 需要 的 特征 ， 在 半 拌 太 污 区 域 中 选中 信之 局 单 选 按钮 。 




















命令 ， 弹 出 “特征 重 排 





国 选 项 为 参考 
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填 特征 重 排序 | 









和 历史 记录 模式 -各 历史 计 录 楂 并 
由 . 转 模 型 视图 由 - 围 模型 视图 
由 . 壤 [ 硕 报 虱 机 由 -时 [ 咒 摄 情 机 选择 方法 
日 ee | 入 模型 历史 记录 E ee | 
i: 国 只 -. 团 比 
- Ee 了 人 IE 
这 - 回 吕 找 模 名 ) - 轿 信 技 模 巴 ) 0 
“回国 天 (3) “回国 这 和 加 3) 
图 团 过 全 加 (4) - 园 印 过 人 羡 圆 (4) 周全 国 (4 
机 - 园 团 过 阁 回 5) 图 辐 过 占 ) 和 
| 确定 | 应 用 职 消 
a) 特征 重 排序 前 b) 特征 重 排 序 后 | 
图 4.17.9 ”模型 树 图 4.17.10 “特征 重 排序 ”对 话 框 





step4， 在 匡 丽 而 列表 框 中 将 会 出 现 位 于 该 特征 后 面 的 所 有 特征 ， 根 据 系统 
渤 居 入 定 全 特 竹 提示 ， 在 该 列表 框 中 选取 国 副 选项 为 需要 重 排序 的 特征 。 

Step5. 单 击 世博 定 | 六 钮 ， 完 成 特征 的 重 排序 。 

4.17.10 所 示 的 “特征 重 排序 ”对 话 框 中 肪 综 尊 滑 区 域 的 选项 说 明 如 下 。 

@ ”人 * 之 表单 选 按钮 : 选中 的 重 定 位 特征 被 移动 到 参考 特征 之 前 。 


@ 后 单 选 按 钮 : 选中 的 重 定位 特征 被 移动 到 参考 特征 之 后 。 











4.17.5 ”特征 的 抑制 与 取消 抑制 








特征 的 抑制 操作 可 以 从 目标 特征 中 移 除 一 个 或 多 个 特征 ， 当 抑制 相互 关联 的 特征 时 ， 
关联 的 特征 也 将 被 抑制 。 当 取消 抑制 后 ， 特 征 及 与 之 关联 的 特征 将 显示 在 图 形 区 。 下 面 以 
一 个 郊 例 来 说 明 应 用 抑制 特征 和 取消 换 制 操作 的 过 程 ， 如 图 4.17.11 所 示 。 

Stage1. 抑制 特征 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.17\REPRESS.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 神思 一 > EE 一 
征 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 抑制 对 象 。 选 取 图 4.17.12 所 示 的 特征 。 


a 千 、 选取 抑制 特征 
a) 抑制 特征 前 b) 抑制 特征 后 We 


图 4.17.11 ”抑制 特征 图 4.17.12 ”选取 抑制 特 























命 仿 ， 系统 弹出 “抑制 特 
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Step4. 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 抑制 特征 的 操作 ， 如 图 4.17.11b 所 示 。 
Stage2. 取消 抑制 特征 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 轧 加 名 => 于 
抑制 特征 ”对 话 框 。 

Step2. 在 该 对 话 框 中 选取 需要 取消 抑制 的 特征 ， 单 击 上 本 | 按钮 ， 完 成 取消 抑制 特征 
的 操作 ， 如 图 4.17.11a 所 示 ， 模 型 恢复 到 初始 状态 。 





一 本国 人， 示 统 弹 山 “取消 


4.18 扫 探 特征 


扫 扔 特征 是 指 用 规定 的 方法 沿 一 条 衬 间 的 路 径 移动 一 条 曲线 而 产生 的 体 。 移 动 曲线 称 
为 截面 线 串 ， 其 路 径 称 为 引导 线 串 。 下 面 以 图 4.18.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 扫 扔 特征 
的 一 般 操 作 过 程 。 
Stage1. 打开 一 个 已 有 的 零件 模型 
打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.18\SWEEPprt。 
Stage2. 添加 扫 掠 特征 
Stepl. 选择 下 拉 淫 单 乓 入 ) w=> 医 三 二 出 
所 示 的 “ 扫 护 ”对 话 框 。 
4.18.2 所 示 的 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 相关 按钮 的 说 明 如 下 。 
e@ 。 蕊 面 区 域 中 的 相关 按钮 : 
”网 用 于 选取 截面 曲线 。 
回 “ 区 :选择 封闭 环 时 ， 用 于 改变 起 始 曲线 。 
回 “” 羔 :可 以 重新 排序 或 删除 线 串 来 修改 现 有 鹤 面 囊 集 ， 
@ 引导 线 ( 最 多 3 条 ) 区 域 中 的 相关 按钮; 
四 ”网 : 用 于 选取 引导 线 . 
回 “” 罗 :选择 封闭 环 时 ， 用 于 改变 起 始 曲线 。 
回 “” 盖 :可 以 重新 排序 或 删除 线 串 来 修改 现 有 截面 串 集 . 
Step2. 定义 截面 线 串 。 在 “扫把 ”对 话 框 的 营 面 到 域 中 单 市 用 克 取 加 4.18.1a 所 示 的 截 
面 线 串 。 
Step3. 定义 引导 线 串 。 在 “ 扫 掠 ”对 话 框 的 于 呈 癌 由 率 加 条 区 域 中 单 击 风 选 取 图 
4.18.1a 所 示 的 引导 线 串 。 
Step4. 在 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 选用 系统 默认 的 设置 ， 单 击 区 确定 x 包 或 者 单 击 中 键 ， 
完成 扫 掠 的 特征 操作 。 











命令 ， 系 统 弹 出 图 4.18.2 
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镶 选择 曲线 (1) 
选择 截面 线 申 措 害 原 六 曲线 
7 全 、 
选择 引导 线 串 “ 狼 添加 新 集 
取消 
a) 创建 前 b) 创建 后 me mm | 
图 4.18.1 创建 扫 拯 特征 图 4.18.2 “ 扫 掠 ”对 话 框 


4.19 凸 台 





“是 全 ”功能 用 于 在 一 个 已 经 存在 的 实体 而 上 创建 一 圆 形 晤 全。 下 和 耐 以 图 4.19.1 所 示 
的 加 从 为 例 ， 说 明 创建 圆 台 的 一 般 操作 步 又 。 








ER 
选取 此 面 为 放置 面 
/ 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.19.1 创建 圆 台 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.19\PROTRUDING.prt。 
Step2. 选择 下 拉 有 来 单 狂 关 古 | mm 入 BW 全 今 ， 系 统 弹出 图 4.19.2 
所 示 的 “ 凸 台 ”对 话 框 。 








过 沽 器 面 
和 直 征 50 mm 
高 度 35 mm 
锥 骨 0 deg 
珠 世 
确定 | 应 用 | 取消 


图 4.19.2 “同人 台 ” 对 话 框 


147 





UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 


Step3. 选取 图 4.19.1a 所 示 的 实体 表面 为 放置 面 。 

Step4. 输入 圆 人 台 参 数 。 在 “四 台 ” 对 话 框 中 输入 直径 值 40、 高 度 值 13〈 图 4.19.2) ， 
单 市 确定 | 交 钙 ， 系 统 弹出 图 4.19.3 所 示 的 “定位 ”对 话 框 。 

Step5. 创建 定位 尺寸 来 确定 圆 台 放 置 位 置 。 

(1) 定义 参照 1。 单 击 才 "按钮 ， 选 取 图 4.19.4 所 示 的 边线 作为 基准 1， 然 后 在 “定位 ” 
对 话 框 中 输入 数值 30， 单 击 且 本末 串 拉 馈 。 

(2) 定义 参照 2。 单 击 才 "按钮 ， 选 取 图 4.19.5 所 示 的 边线 作为 基准 2， 然 后 在 “定位 ” 
对 话 框 中 输入 数值 60， 单 击 攻 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 圆 台 的 创建 。 


人 选取 此 边线 
= | Trim 如 


[确定 | 应 用 | 返回 | 取消 | we > >» 


图 4.19.3 “定位 ”对 话 框 图 4.19.4 ”选取 定位 基准 1 图 4.19.5 ”选取 定位 基准 2 





4.20 腔 体 





逐 体 是 指 在 已 有 的 实体 模型 中 切 减 材料 而 形成 的 特征 , 腔 体 特征 的 创建 过 程 与 孔 类 似 ， 
不 同 的 是 孔 是 圆柱 形 的 , 而 腔 体 可 以 十 多 种 几何 形状 。 在 UG NX 10.0 中 可 以 创建 三 种 类 型 
的 腔 体 : 圆柱 形 腔 体 、 和 窍 形 腔 体 和 着 规 逐 体 〈 图 4.20.1)。 下 面 将 详细 介绍 这 三 种 腔 体 的 创 
建 方法 。 


~ ~ 


a) 圆柱 形 腔 体 b) 矩形 腔 体 c) 常规 腔 体 
图 4.20.1 腔 体 特征 














1. 圆柱 形 腔 体 


下 面 以 图 4.20.2 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 圆柱 形 腔 体 的 一 般 操 作 过 程 。 
创建 此 脐 休 


放置 面 ~ 
WL 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.20.2 创建 圆柱 形 腔 体 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.20\CYLINDER_LACUNA.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 六 二 == 下 = 全 今 ， 弹 出 图 4.20.3 所 
示 的 “ 腔 体 ”对 话 框 。 











圆柱 坐标 系 | 





图 4.20.3 “有 上 腔 体 ” 对 话 框 


Step3. 选择 腔 体 类 型 。 单 市 二 入 汪 标 东 于 ， 系统 弹出 
4.20.4 所 示 的 “圆柱 形 腔 体 ” 对 话 框 (一 )。 

Step4. 定义 放置 面 。 选 取 图 4.20.2a 所 示 的 模型 上 表面 ， 系 统 弹出 “圆柱 形 腔 体 ” 对 话 
框 ( 二 )， 如 图 4.20.5 所 示 。 

Step5. 输入 腔 体 参数 (图 4.20.5)， 单 市 [确定 Bx 钮 ， 系 统 弹出 “定位 ”对 话 框 。 





置 回 柱 形 腔 体 置 回 柱 形 腔 体 
名 称 腔 体 直径 50 mm 
| | 诬 度 10 mm 
实体 面 | 底面 半径 pm 可 
基准 平面 | 锥 角 Pp ae 可 
返回 | 取消 | _ 返回 | 取消 | 








图 4.20.4 “圆柱 形 腔 体 ” 对 话 框 (一) 图 4.20.5 “圆柱 形 腔 体 ” 对 话 框 (二 ) 

图 4.20.5 所 示 的 “圆柱 形 腔 体 ” 对 话 框 (二 ) 中 各 项 的 说 明 如 下 。 

。 ”车型 瑟 文 本 框 : 用 于 设置 圆柱 形 腔 体 的 直径 。 

@ 深度 文本 框 : 用 于 设置 圆柱 形 腔 体 的 深度 。 

e@ 大 枯 国文 本 框 : 用 于 设置 腔 体 底面 的 圆 引 半 径 。 其 值 必须 小 于 腔 体 直径 和 深度 . 

@  ” 锥 角 文 本 框 : 用 于 设置 圆柱 形 腔 体 的 拔 模 角度 。 拔 模 角 度 值 不 能 为 负 值 。 

Step6. 确定 放置 位 置 。 单 击 “ 定 位 ” 对 话 框 中 的 屿 按钮 , 选取 图 4.20.2a 所 示 的 边线 1， 
选择 图 形 区 出 现 的 圆 ， 系 统 弹出 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 
Lir | 钮 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 的 文本 杠 
中 输入 数值 30， 单 击 世 确定 | 六 钮 ， 再 次 弹出 “定位 ”对 话 框 , 单 击 由 | 按钮， 选取 图 4.20.2a 
所 示 的 边线 2， 选 取 图 形 区 的 圆 ， 系 统 再 次 弹出 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 
rr 包 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 的 文本 框 
中 输入 数值 60， 单 击 [确定 有 > 钮 ， 完 成 腔 体 的 创建 。 
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2. 和 矩形 腔 体 





下 面 以 图 4.20.6 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 算 形 腔 体 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.20\RECTANGLE_LACUNA.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 (wj 下 到 
“成 形 特征 ”工具 条 中 单 击 亩 按钮 )， 系 统 弹出 “ 腔 体 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 腔 体 类 型 。 单 击 瑟 一: 包 ， 系统 弹出 图 4.20.7 
所 示 的 “和 矩形 腔 体 ” 对 话 框 。 

Step4. 定义 放置 面 。 选 取 图 4.20.6a 所 示 的 模型 表面 1 作为 放置 面 ， 系 统 弹出 图 4.20.8 
所 示 的 “水 平 参 考 ” 对 话 框 。 

Step5. 定义 水 平 参考 。 选 取 图 4.20.6a 所 示 的 模型 表面 2 作为 水 平 参考 ， 系 统 弹出 图 
4.20.9 所 示 的 “和 矩形 腔 体 ”对 话 框 。 

说 明 : 可 选择 实体 的 边 、 面 或 基准 轴 等 对 象 作为 矩形 腔 体 的 水 平 参 考 方向 。 指 定 参 考 
方向 后 ， 系 统 会 出 现 一 个 箭头 ， 即 水 平 参考 方向 ， 也 就 是 将 要 创建 的 矩形 腔 体 的 长 度 方向 。 





命令 (或 在 














模型 表面 1 创建 此 和 矩形 腔 体 
’ ’ 
边线 2 名 称 
/ | | 
二 | 
模型 表面 2 - 实体 面 | 
边线 1 -一 基准 平面 | 
返回 | 取消 | 
a) 创建 前 b) 创建 后 ES 
图 4.20.6 创建 算 形 腔 体 图 4.20.7 “和 拖 形 胁 体 ”对 话 框 


图 4.20.9 所 示 的 “矩形 腔 体 ” 对 话 框 中 各 项 的 说 明 如 下 。 

e@ 轿 到 文本 框 : 用 于 设置 矩形 腔 休 的 长 度 ， 

e@ 国 一文 本 框 : 用 于 设置 矩形 腔 休 的 宽度 ， 

e@ ”项 国文 本 框 : 用 于 设置 矩形 腔 休 的 深度 ， 

。 。 乓 盏 国文 本 框 : 用 于 设置 矩形 腔 体 坚 直 边 的 圆 半径 ( 大 于 或 等 于 零 ) 

@ ”谋面 # 径 文 本 框 : 用 于 设置 矩形 腔 体 底 边 的 圆 半径 ( 大 于 或 等 于 零 )。 

e 国 册 文本 框 : 用 于 设置 矩形 腔 体 的 拔 模 角度 。 腔 休 的 四 忌 以 这 个 角度 向 内 倾斜 。 

拔 模 角 度 值 不 能 为 负 值 . 

Step6. 输入 腔 体 参数 (图 4.20.9)。 单 市 确定 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 “定位 ”对 话 框 。 

Step7. 确定 放置 位 置 。 单 击 “ 定 位 ”对 话 框 中 的 由 按 钮 ， 选 取 图 4.20.6a 所 示 的 边线 1， 
选取 图 形 中 与 边线 1 平行 的 虚线 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 的 文本 框 中 输入 数值 30， 
单 市 [确定 上 < 饲 ， 系 统 重新 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 归 按钮， 选取 图 4.20.6a 所 示 的 边线 
2， 选 取 图 形 中 与 边线 2 平行 的 虚线 ， 在 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 的 文本 框 中 输入 数值 60， 
单 市 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 重新 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 攻 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 腔 体 的 创建 。 
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3， 弟 规 腔 体 


明 规 腔 体 是 指 形状 特殊 的 腔 体 ， 要 创建 第 规 腔 体 ， 必 须 完 创 建 腔 体 的 轮廓 讲 图 。 单 击 


“ 腔 体 ” 对 话 框 中 的 名 嫩 按钮 ,系统 弹出 图 4.20.10 所 示 的 “常规 腔 体 ” 对 
话 框 。 









确定 返回 | 取消 | 
图 4.20.8 “水 平 参考 ”对 话 框 

















昌 mm # 
拐角 半径 B mm #4 周 反 向 腔 标 匡 域 
底面 半径 E mm #4 |v 附着 腔 体 
锥 角 0 deg 三 应 用 时 确认 
返回 | 取消 | 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 4.20.9 “和 矩形 腔 体 ”对 话 杠 图 4.20.10 “常规 腔 体 ” 对 话 杠 


图 4.20.10 所 示 的 “常规 腔 体 ”对 话 框 中 主要 选项 的 说 明 如 下 。 

e@ 过 细 丽 区 域 : 用 于 选择 操作 步骤 . 

时 (放置 面 ) 用 于 选择 常规 腔 体 的 放置 面 。 放 置 面 可 以 是 实体 的 任何 一 个 

表面 ， 所 选择 的 放置 面 是 将 要 创建 的 腔 体 顶 面 。 由 于 放置 面 是 第 一 个 操作 步 

又， 所 以 选择 放置 面 时 必须 考虑 到 其 他 步骤 ， 比 如 由 于 放置 面 轮 廊 线 必 须 投 

影 在 放置 面 上 ， 因 此 要 考虑 到 放置 面 轮廓 曲线 的 投影 方向 。 

回 “| 上司 (放置 面 轮 廊 )， 用 于 定义 放置 面 轮 廊 线 ， 即 在 放置 面 上 的 顶 面 轮 廊 。 可 
以 直接 从 模型 中 选择 曲线 或 边缘 来 定义 放置 面 轮 廊 ， 也 可 用 转换 底面 轮廓 线 
的 方式 来 定义 放置 面 轮 廉 。 

田 ”| (底面 ) 用 于 定义 常规 腔 体 的 底面 . 

加 ”| (底面 轮廓 曲线 ): 用 于 定义 常规 腔 体 的 底面 轮 廉 曲线 ， 可 以 直接 从 模型 
中 选择 曲线 或 边缘 来 定义 底面 轮 廊 曲线 ， 也 可 通过 转换 放置 面 轮 廊 线 来 定义 
底面 轮 廊 曲 线 。 

加 ”大 | (目标 体 ) 用 于 选取 目标 实体 ， 即 常规 腔 体 将 在 所 选取 的 实体 上 创建 . 
当 目 标 体 不 是 放置 面 所 在 的 实体 或 片 体 时 ， 应 单 击 该 按钮 以 指定 放置 常规 腔 
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体 的 目标 体 。 当 定义 面 时 ， 如 果 选 择 的 第 一 个 面 为 基准 平面 ， 则 必须 指定 目 
标 体 。 
@ ”就 置 面 半 径 文 本 框 : 用 于 指定 常规 腔 体 的 顶 面 与 侧面 间 的 圆 角 半径 。 可 以 利用 其 下 拉 
列表 中 的 选项 : 恒定 或 规律 控制 来 决定 腔 体 的 放置 面 半 径 ， 其 值 必 须 大 于 或 等 于 
0。 
@ | 底面 # 釜 文本 框 : 用 于 指定 常规 腔 体 的 底面 与 侧面 间 的 圆 角 半径 ， 也 可 以 利用 其 下 
拉 列 表 中 的 选项 : 恒定 或 规律 控制 来 决定 腔 体 的 底面 半径 ， 其 值 必 须 大 于 或 等 于 
0。 
@ 拐角 半 笃 文本 框 : 用 于 指定 第 规 腔 体 侧 边 的 扬 角 半径 。 
@ “Iv 附着 腔 体 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 若 目标 体 是 片 体 ， 则 创建 的 第 规 腔 体 为 片 体 ， 
并 与 目标 片 体 自动 缝合 ; 若 目 标 体 是 实体 ， 则 创建 的 常规 腔 体 为 实体 ， 并 从 实体 
中 删除 常规 腔 体 。 取 消 该 复 选 框 ， 则 创建 的 常规 腔 体 为 一 个 独立 的 实体 。 


4.21 把 块 





选择 下 拉 菜 单反 A [I w= EE 玫 3 一 > Es 加 了 全 今 (或 在 “特征 ”工具 条 中 
单 击 量 按钮 )， 系 统 强 出 图 4.21.1 所 示 的 “ 执 块 ”对 话 框 。 可 以 创建 两 种 类 型 的 垫 块 ， 算 
形 热 块 和 一 般 热 块 。 

创建 杂 世 和 腑 体 的 操作 步 又 基本 上 是 一 致 的 ， 惟 一 的 区 别 融 是 一 个 是 添加 ， 一 个 是 切 
除 。 其 操作 方法 可 以 参考 4.20 市 中 创建 腔 体 的 操作 方法 。 操 作 结 果 如 图 4.21.2 所 示 。 


创建 此 执 块 




















| 确定 | 返回 | 取消 | 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.21.1 “ 热 块 ”对 话 框 图 4.21.2 创建 热 块 
4.22 键 模 





用 户 可 以 使 用 “ 键 槽 ”命令 创建 一 个 直 槽 罕 过 实体 或 通 到 实体 内 部 ， 而 且 在 当前 目标 
实体 上 目 动 执行 布尔 运算 。 可 以 创建 五 种 关 型 的 键 档 : 窃 形 键 档 、 球 形 键 槽 、U 形 键 档 、T 
型 键 模 和 燕尾 形 键 槽 (图 4.22.1)。 下 面 分 别 详细 介绍 这 五 种 键 槽 。 
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~ NN SS 


a) 和 窍 形 键 槽 b) 球形 键 模 c) U 形 键 模 





d) TT 型 键 槽 e) 燕尾 形 键 槽 
图 4.22.1 键 权 的 几 种 类 型 
1. 和 矩形 键 槽 





下面 以 图 4.22.2 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 算 形 键 权 的 一 般 操 作 过 程 。 


选取 此 和 面 为 放 罩 而 


图 4.22.2 创建 矩形 键 槽 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.22\RECTANGLE_SLOT.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 和 A = 一 二 








创建 此 和 矩形 键 槽 
边线 2 4 
1 






选取 此 面 为 参考 面 ~ ~ -~ 


边线 1 7 


a) 创建 前 b) 创建 后 





命令 〈 或 在 “成 形 特征 ” 
工具 条 中 单 击 硬 按钮 )， 系 统 弹出 图 4.22.3 所 示 的 “ 键 槽 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 键 梢 类 型 。 在 “ 键 梢 ”对 话 框 中 选中 回 牙 革 番 单 选 按钮 ， 单 击 忆 并 是 由 包 。 


Step4. 定义 放置 面 和 水 平 参考 。 选 取 图 4.22.2a 所 示 的 放置 面 和 水 平 参考 ， 系 统 弹 出 图 
4.22.4 所 示 的 “ 算 形 键 权 ”对 话 框 。 


说 明 : 水 平 参 考 方向 即 为 矩形 键 楷 的 长 度 方向 。 











= | 
长 度 B0 mm 
宽度 25 mm 
深度 8 i 
图 4.22.3 “ 键 权 ”对 话 框 图 4.22.4 “和 窍 形 键 档 ” 对 话 框 


图 4.22.4 所 示 的 “和 矩形 键 档 ” 对 话 框 中 各 项 的 说 明 如 下 。 


长 度 文本 框 : 用 于 设置 矩形 键 档 的 长 度 。 按 照 平行 于 水 平 参 考 的 方向 测量 。 长 度 
值 必须 是 正 的 。 

@ 谍 度 文本 框 : 用 于 设置 矩形 键 构 的 搞 度 ， 即 形成 键 构 的 刀具 宽度 。 

深度 文本 框 : 用 于 设置 矩形 键 槽 的 深度 。 按 照 与 槽 的 轴 相 反 的 方向 测量 ， 是 从 原 
点 到 槽 底面 的 距离 。 深 度 值 必 须 是 正 的 。 
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Step5. 定义 键 模 参 数 , 在 “和 矩形 键 档 ” 对 话 框 中 输入 图 4.22.4 所 示 的 数值 , 单 击 
按钮 ， 系 统 弹出 “定位 ”对 话 框 。 

step6. 确定 放置 位 置 。 单 击 “ 定 位 > 对 话 框 中 的 研 按 钮 , 选取 图 4.22.2a 所 示 的 边线 1， 
选取 图 形 区 中 与 边线 1 平行 的 虚线 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 的 文本 框 中 输入 数值 
30， 单 击 [ 确 定 | 人 六 钮 ， 系 统 重新 弹出 “定位 ”对 话 框 ; 单 击 奸 按钮， 选取 图 4.22.2a 所 示 
的 边线 2， 选 取 图 形 区 中 与 边线 2 平行 的 虚线 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 的 文本 杠 
中 输入 数值 60， 单 市 确定 | 近 钮 ， 系 统 重新 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 攻 远 定 | 拉 钮 ， 完 
成 键 槽 的 创建 。 

2. 球形 键 模 

在 “ 键 模 ”对 话 框 中 选中 国王 二 出 单 选 按 钮 ， 在 选择 放置 面 和 指定 水 平 参考 后 ， 系 统 
弹出 图 4.22.5 所 示 的 “球形 键 档 ”对 话 框 ， 输 入 图 4.22.5 所 示 的 参数 ， 确 定 定位 尺寸 。 创 


建 的 球形 键 槽 如 图 4.22.6 所 示 。 
说 明 : 水 平 参考 方向 即 为 球形 键 槽 的 长 度 方向 。 














选取 放 普 面 创建 此 球形 键 村 
a 而 一 一 ) ~ 
1 
返回 | 取消 | | 水 平 参考 面 
oe a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.22.5 “球形 键 槽 ”对 话 框 图 4.22.6 ”创建 球形 键 槽 


3. U 形 键 槽 

在 “ 键 槽 ”对 话 框 中 选中 衬 工 漳 槽 单 选 按钮 ， 在 选择 放置 面 和 指定 水 平 参考 后 ， 系 统 
弹出 图 4.22.7 所 示 的 “U 形 键 槽 ”对 话 框 ， 输 入 图 4.22.7 所 示 的 参数 ， 确 定 定 位 尺寸 。 创 
建 的 U 形 模 如 图 4.22.8 所 示 。 














下 光 键 和 选取 放置 面 创建 此 U 形 键 模 
/ 
长 度 [eo mm #4 I 
xx 1 
返回 | ”取消 | | 水 平 参考 面 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.22.7 “TU 形 键 档 ”对 话 框 图 4.22.8 ”创建 UU 形 键 模 


说 明 : 水 平 参考 方向 即 U 形 楷 的 长 度 方向 。 
4. T 型 键 模 
在 “ 键 档 ”对 话 框 中 选中 和 国 开 上 单 选 按钮 ， 在 选择 放置 面 和 指定 水 平 参考 后 ， 系 


154 
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统 弹 出 图 4.22.9 所 示 的 “T 型 键 槽 ”对 话 框 ， 输 入 图 4.22.9 所 示 的 参数 ， 确 定 定位 尺寸 。 
创建 的 工 型 键 槽 如 网 4.22.10 所 示 。 











EREEE 本 
顶部 宽度 10 取 放 置 面 创建 此 工 型 键 村 
顶部 深度 5 mm 
底部 宽度 20 mm 
底部 深度 5 mm 
长 度 60 元 I 
ES 1 

返回 | 取消 | | 水 平 参考 面 

a) 创建 前 b) 创建 后 

图 4.22.9 “ 工 型 键 槽 ”对 话 框 图 4.22.10 ”创建 工 型 键 村 


说 明 : 水 平 参 考 方向 即 为 工 型 键 模 的 长 度 方 向 。 
5. 燕尾 形 键 槽 


在 “ 键 柳 ”对 话 框 中 选中 仿 获 忆 答 单 选 按 钮 ， 在 选择 放置 平面 和 指定 水 平 参考 后 ， 系 统 





弹出 图 4.22.11 所 示 的 “燕尾 槽 ”对 话 框 ， 输 入 图 4.22.11 所 示 的 参数 ， 确 定 定位 尺寸 。 创 
建 的 燕尾 形 键 槽 如 图 4.22.12 所 示 。 

说 明 : 水 平 参考 方向 即 为 燕尾 形 键 楼 的 长 度 方 向 。 
选取 放置 面 





创建 燕尾 模 








宽度 20 mm 
诬 度 10 mm 
角度 45 deg 
长 度 BD mm 1 
I 
返回 | 取消 | | 水平 参考 面 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.22.11 “燕尾 权 ” 对 话 框 图 4.22.12 创建 燕尾 形 键 权 
4.23 槽 
。 月 


用 户 可 以 使 用 “ 开 档 ”命令 在 实体 上 创建 一 个 沟 档 ， 如 同 车 着 的 操作 一 样 ， 将 一 个 成 
形 工 具 在 旋转 部 件 上 向 内 (从 外 部 定位 面 ) 或 回 外 (从 内 部 定位 面 ) 移动 来 形成 沟 槽 。 在 
UG NX 10.0 中 可 以 创建 三 种 类 型 的 沟 槽 : 和 窃 形 沟 槽 、 球 形 沟 槽 和 TU 形 沟 槽 〈 图 4.23.1)。 


(0207 Wy 


a) 惩 形 沟 模 b) 球形 沟 村 c) U 形 沟 横 





图 4.23.1 创建 沟 模 特征 





下面 以 图 4.23.2 所 示 的 算 形 沟 术 为 例 ， 说 明 创建 沟 篇 特征 的 一 般 操 作 过 程 。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.23.2 ”创建 算 形 沟 槽 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.23\GROOVE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 量 加 一 ET 一 > 日 加 舍 今 (或 在 “成 形 特征 ” 
工具 条 中 单 击 故 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 槽 ”对 话 框 ， 如 图 4.23.3 所 示 。 

Step3. 选择 槽 类 型 。 单 击 | 按钮， 系统 弹出 “和 矩形 模 ? 
对 话 框 (一 )， 如 图 4.23.4 所 示 。 























Exp | 
球形 端 要 | 名 称 
v 形 沟 槐 | | | 
[确定 | 返回 | 取消 | 全 | 返回 | 取消 | 
图 4.23.3 “入 ” 对 话 框 图 4.23.4 “ 算 形 横 ” 对 话 框 (一) 
Step4. 定义 放 重 面 。 选 取 图 4.23.2a 所 示 的 放置 面 ， 此 时 “ 阜 形 槽 ”对 话 框 如 图 4.23.5 


所 示 。 

Step5. 输入 参数 。 在 “ 抢 形 槽 ” 对 话 框 (二 ) 中 输入 图 4.23.5 所 示 的 参数 ， 单 击 [| 
按钮 ， 系 统 弹出 图 4.23.6 所 示 的 “定位 槽 ”对话 框 ， 并 且 沟 模 预 览 将 显示 为 一 个 圆 盘 ， 如 
4.23.7 所 示 。 











[确定 | 返回 | 取消 | _ 确定 | 返回 | 取消 | 
图 4.23.5 “ 算 形 档 ” 对 话 框 〈 二 ) 图 4.23.6 “定位 档 ” 对 话 框 


Step6. 定义 目标 边 和 刀具 边 。 选取 图 4.23.7 所 示 的 目标 边 和 刀具 边 , 系统 弹出 图 4.23.8 
所 示 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 







选取 此 边 为 刀具 边 


选取 此 边 为 目标 边 


ea 














创建 表 夺 式 


Ld 


| 确定 | 返回 | 取消 | 


图 4.23.7 沟 槽 预览 4.23.8 “创建 表达 式 ” 对 话 框 
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Step7. 定义 表达 式 参数 。 输 入 定位 值 15， 单 击 上 确定 | 拉 馈 ， 完 成 沟 模 的 创建 。 

球形 端 模 和 U 形 横 的 创建 与 矩形 沟 横 相似 ， 不 再 歼 述 。 

关于 创建 沟 槽 的 几 点 说 明 ; 

e@ 模 只 能 在 国 柱 形 或 圆锥 形 面 上 创建 . 旋转 轴 是 选中 面 的 轴 。 在 选择 该 面 的 位 置 ( 选 
择 点 ) 附近 创建 楷 ， 并 自动 连接 到 选中 的 面 上 。 

e@ ” 楷 的 定位 面 可 以 是 实体 的 外 表面 ， 也 可 以 是 实体 的 内 表面 。 

e@ 档 的 轮 廊 重 直 于 旋转 轴 ， 并 对 称 于 通过 选择 点 的 平面 。 

e@ 槽 的 定位 和 其 他 成 形 特征 的 定位 稍 有 不 同 。 只 能 在 一 个 方向 上 定位 槽 ， 即 沿 着 目 
标 实体 的 轴 ， 并 且 不 能 利用 “定位 ”对 话 框 定位 档 ， 而 是 通过 选择 目标 实体 的 一 
条 边 及 工具 ( 即 槽 ) 的 边 或 中 心 线 来 定位 槽 ， 


4.24 三 角形 加 强 筋 〈 肋 ) 


用 户 可 以 使 用 "三 角形 加 强 筋 ”命令 汽 看 两 个 面 集 的 区 叉 曲 线 来 凑 加 三 角形 加 强 筋 ( 肋 ) 
特征 。 要 创建 三 角形 加 强 篇 特征 ， 首 先 必 须 指 定 两 个 相交 的 面 集 ， 面 集 可 以 是 单个 面 ， 也 
可 以 是 多 个 面 : 其 次 要 指定 三 角形 加 强 筋 的 基本 定位 点 ， 可 以 是 治 看 交叉 曲线 的 点 ， 也 可 
以 是 交叉 曲线 和 平面 相交 处 的 点 。 下 面 以 图 4.24.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 三 角形 加 强 


筋 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.24.1 创建 三 角形 加 强 筋 特征 














Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.24\HEATEDLY.prt。 

Step2. 选择 下 拉 订 单 擂 A 5) wj RE 放下 > ETE: 命令， 系统 弹出 图 
4.24.2 所 示 的 “三 角形 加 强 筋 ” 对 话 框 ， 可 以 沿 兰 两 个 面 的 交叉 曲线 来 添加 三 角形 加 强 筋 
特征 。 

Step3. 定义 面 集 1。 选取 放置 三 角形 加 强 筋 的 第 一 组 面 ， 如 疼 4.24.3a 所 示 。 

Step4. 定义 面 集 2。 单 击 “ 第 二 组 ”按钮 出 (图 4.24.2)， 选 取 放 置 三 角形 加 强 筋 的 第 
二 组 面 ， 如 图 4.24.3b 所 示 ， 系 统 出 现 加 强 筋 的 预览 。 

Step5. 在 下 富 下 拉 列 表 中 选择 本 2 省 方 式 。 
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Step6. 定义 放置 位 置 。 在 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 中 选中 四 开本 单 选 按 钥 ， 输 入 需 
要 放置 加 强 筋 的 位 置 值 50( 放 在 正中 间 )。 














置 三 角形 加 绎 节 








选取 此 面 为 第 一 组 面 
’ 







’ 


a) 第 一 组 面 


角度 (A) 选取 此 面 为 第 二 组 面 
UV 


诬 度 器 ) 60 
半径 名) 10 
[Y 预览 三 角形 加 强 盘 
确定 | 应 用 | 取消 | 
b) 第 二 组 面 
图 4.24.2 “三 角形 加 强 盘 ”对话 框 图 4.24.3 ”选取 放置 面 








Step7. 输入 参数 。 在 尺寸 区 域 中 的 文本 框 中 分 别 输入 角度 数值 5， 深 度数 值 60， 半 径 


数值 10。 


Step8. 单 击 [ 柳 定 上 钮 ， 完 成 三 角形 加 强 筋 特征 的 创建 。 
图 4.24.2 所 示 的 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 中 主要 选项 的 说 明 如 下 。 


选择 步骤 : 用 于 选择 操作 步骤 . 








加 ”WW (第 一 组 ) 用 于 选择 第 一 组 面 。 可 以 为 面 集 选择 一 个 或 多 个 面 。 

串 ” ”网 (第 二 组 ) 用 于 选择 第 二 组 面 。 可 以 为 面 集 选择 一 个 或 多 个 面 ， 

回 Ra (位 置 曲 线 ) 用 于 在 有 多 条 可 能 的 曲线 时 选择 其 中 一 条 位 置 曲线 ， 
回回 | (位 置 平面 )， 用 于 选择 相对 于 平面 或 基准 平面 的 三 角形 加 强 筋 特征 的 位 
回 “ 苹 | (方位 平面 ) 用 于 对 三 角形 加 强 筋 特征 的 方位 选择 平面 . 





法 区域， 用 于 定义 三 角形 加 强 筋 的 位 置 。 

: 在 交叉 曲线 的 任意 位 置 交 互 式 地 定义 三 角形 加 强 筋 基点 。 

串 ” 葬 于: 定义 一 个 可 选 方式 ， 以 查找 三 角形 加 强 筋 的 位 置 ， 即 可 以 输入 坐标 或 
单 击 位 置 平 面 、 方 位 平面 。 

全 亚 发 百 务 比 单 选 按钮 : 用 于 选择 加 强 筋 在 交叉 曲线 上 的 位 置 。 

尺寸 区 域 : 用 于 指定 三 角形 加 强 筋 特征 的 尺寸 。 
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4.25 缩 下 
使 用 “缩放 体 ”命令 可 以 在 “工作 坐标 系 ”(WCS) 中 按 比例 缩放 实体 和 片 体 。 可 以 


使 用 均匀 比例 ， 也 可 以 在 XC、YC 和 ZC 方向 上 独立 地 调整 比例 。 比 例 类 型 有 均 勾 、 轴 对 
称 和 通用 比例 。 下 面 以 图 4.25.1 所 示 的 模型 ， 说 明 使 用 “缩放 体 ” 命 令 的 一 般 操作 过 程 。 


ES 


图 4.25.1 ”缩放 操作 











b) 缩放 后 


a) 绽放 前 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.25\SCALE.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE) => 懈 二 / 放 全 [ 吊 | 全 今 ， 系 统 弹 出 图 
4.25.2 所 示 的 “缩放 体 ” 对 话 框 。 
图 4.25.2 所 示 的 “缩放 体 ” 对 话 框 中 有 关 选 项 的 说 明 如 下 。 
@ 时 区 域 : 比例 类 型 有 四 个 基本 选择 步 又， 但 对 每 一 种 比例 “类 型 ”方法 而 言 ， 
不 是 所 有 的 步骤 都 可 用 。 
| 在 所 有 方向 上 均匀 地 按 比例 缩放 。 
: 以 指定 的 比例 因子 (或 乘 数 ) 没 指定 的 轴 对 称 缩放 。 
可 “上 在 X、Y 和 Z 三 个 方向 上 以 不 同 的 比例 因子 缩放 。 
e。 国 (选择 体 )， 允许 用 户 为 比例 操作 选择 一 个 或 多 个 实体 或 片 体 ， 三 种 “类 型 ” 
方法 都 要 求 此 步骤 。 
Step3. 选择 类 型 。 在 晋 本 区域 中 选择 回 攻 国光 项 (图 4.25.2)。 
Step4. 定义 “缩放 体 ” 对 象 。 选 择 图 4.25.3 所 示 的 体 。 


EEEERE 

















比 辣 因子 一 一 一 一 一 一 人 








均匀 | 六 

预览 一 Y 刁 
- 7 
确定 | 应 用 | 取消 | 选取 此 体 








图 4.25.2 “缩放 体 ” 对 话 框 图 4.25.3 ”选择 体 59 
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Step5， 定义 参考 点 。 单 市 大 | 接 钮 ,在 系统 弹出 的 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 18。 
Step6. 输入 参数 。 在 同村 昌文 本 框 中 输入 比例 因子 0.5， 单 击 训 用 上 j 交 钮 ， 完 成 均匀 比 
例 操作 ， 





4.26 ”模型 的 关联 复制 








模型 的 关联 复制 主要 包括 富国 间 本 生殖 攻 卫 时 和 利 ， 这 两 种 方式 都 是 对 
已 有 的 模型 特征 进行 操作 ， 可 以 创建 与 已 有 模型 特征 相关 联 的 目标 特征 ， 从 而 减少 许多 重 
复 的 操作 ， 区 约 大 量 的 时 间 。 








4.26.1 抽取 几何 特征 





抽取 几何 特征 用 来 创建 所 选取 特征 的 关联 副本 。 抽 取 儿 何 特征 操作 的 对 象 包括 复合 曲 
线 、 扣 、 耐 、 面 区 域 和 体 等 。 如 来 抽取 一 个 面 或 一 个 区 域 ， 则 创建 一 个 厂 体 ， 如 来 抽取 一 
个 体 ， 则 新 体 的 类 型 将 与 原先 的 体 相 同 ( 实 体 或 厂 体 )。 当 更 改 原来 的 特征 时 ， 可 以 决定 抽 
取 后 得 到 的 特征 是 全 需要 更 独 。 在 零件 设计 中 ， 当 会 用 到 抽取 模型 翌 征 的 功能 ， 它 可 以 充 
分 地 利用 已 有 的 模型 ， 大 大 地 提高 工作 效率 。 下 面 以 几 个 实例 说 明 如 何 进行 抽取 几何 特征 
操作 。 


1. 抽取 面 特征 























4.26.1 所 示 的 抽取 面 的 操作 过 程 如 下 (图 4.26.1b 中 的 实体 模型 已 被 隐藏 )。 


抽取 该 实体 面 


a) 抽取 面 特征 前 b) 抽取 面 特征 后 
图 4.26.1 抽取 面 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.26.01\EXTRACTED _01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 人 人 [5) => E33 = SE LE 
4.26.2 所 示 的 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 问 到 下拉 列表 中 选取 轩 理 选项 ， 

Step4. 定义 抽取 对 象 范围 。 在 面 渤 项 下 拉 列 表 中 选取 请 音 选 项 ， 选 取 图 4.26.3 所 示 的 
面 ， 其 他 设置 如 图 4.26.2 所 示 。 
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Step5. 单 击 区 确定 “| 按钮 ， 完 成 对 面 的 抽取 。 
国 抽取 几何 特征 思 | x| 





及 站 一 人 
lv 关联 

「 固定 于 当前 时 间 人 戳记 

「 隐藏 原先 的 

「 删除 孔 

[使 用 艾 部件 的 显示 属性 

曲面 从 型 与 原先 相同 








图 4.26.2 “抽取 几何 特征 ”对 话 杠 
4.26.2 所 示 的 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 中 部 分 选项 功能 的 说 明 如 下 。 
@ ” 兰 兰 下 拉 列 表 : 用 于 选择 生成 曲面 的 类 型 。 
: 用 来 复制 实体 上 的 边线 或 要 抽取 的 曲线 。 
到 用 未 复制 点 对 象 . 
了 :用 未 复制 基准 对 象 . 
国 峡 :用 于 从 实体 或 片 体 模型 中 抽取 曲面 特征 ， 能 生成 三 种 类 型 的 曲面 . 
天 抽取 区 域 曲面 时 ， 通过 定义 种 子 曲 面 和 边界 曲面 来 创建 片 体 ,创建 
的 片 体 是 从 种 子 面 开始 向 四 周延 伸 到 边界 面 的 所 有 曲面 构成 的 片 体 (其 中 包 
括 种 子 曲 面 ， 但 不 包括 边界 曲面 ). 
串 ” 国 阮 ， 用 于 生成 与 整个 所 选 特征 相关 联 的 实体 . 
回 “局 且 sd， 用 来 对 选 定 的 对 象 进行 镜像 操作 。 
@ ” 面 选 顺 下 拉 列 表 : 用 于 选择 生成 曲面 的 类 型 。 
尖 让 天。 用 于 从 模型 中 选取 单独 面 进行 抽取 (可 以 是 多 个 单独 面 )。 
: 定义 一 个 面 从 而 选中 与 它 相 连 的 面 进 行 抽取 。 
回国 末 可 定义 抽取 对 象 未 选取 体 的 表面 。 
@ [ 删 队 乱用 于 表示 是 否 删 除 选择 曲面 中 的 破 孔 ( 即 未 连接 面 )。 
@ [固定 于 当前 时 间 蕉 记 . 用 于 决定 在 改变 特征 编辑 过 程 中 ， 是 否 影响 在 此 之 前 发 生 的 
特征 抽取 。 
e@ 。 古 隐 蓄 原 先 的 ， 用 于 决定 在 生成 抽取 特征 时 ， 是 否 隐藏 原来 的 实体 。 
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lv 使用 准 部 件 的 显示 属性 : 选中 该 复 选 框 , 则 父 特征 显示 该 抽取 特征 , 子 特征 也 显示 ， 
父 特征 隐藏 该 抽取 特征 ， 子 特征 也 隐藏 。 

@ 曲面 兰考 下 拉 列 表 : 用 于 选择 生成 曲面 的 类 型 。 

ES， 用 于 从 模型 中 抽取 的 曲面 特征 保留 原来 的 曲面 类 型 

加 “医用 于 将 模型 的 选中 面 抽 取 为 三 次 多 项 式 自由 曲面 类 型 。 






串 ” 国 注 弄 面 :， 用 于 将 模型 的 选中 面 抽取 为 一 般 的 自由 曲面 类 型 


2. 抽取 面 区 域 特征 
抽取 区 域 特征 用 于 创建 一 个 厂 体 ， 该 厂 体 是 一 组 和 “种 子 面 ”相关 的 且 锌 边界 而 限制 


的 面 。 

用 户 根据 系统 提示 选 取 种 子 面 和 边界 面 后 ， 系 统 会 目 动 选取 从 种 子 面 开始 癌 四 周延 伸 
直到 边界 面 的 押 有 曲面 〈 包 括 种 子 面 ， 但 不 包括 边界 面 )。 

抽取 区 域 特征 的 具体 操作 在 后 面 的 “曲面 的 复制 ”中 有 详细 的 介绍 ， 在 此 惑 不 再 资 述 。 





3. 抽取 体 特 征 
抽取 几何 特征 可 以 创建 整个 体 的 关联 副本 ， 并 将 各 种 特征 添加 到 抽取 体 特 征 上 ， 而 不 
在 原先 的 体 上 出 现 。 当 更 改 诛 先 的 体 时 ， 还 可 以 决定 “抽取 几何 特征 ”特征 是 个 更 新 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.26.01\EXTRACTED _02.prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 | 手头 名 > Ea 一 > 医治 抽 职 几何 特征 外) 


“抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 抽取 对 象 , 在 癌 如 | 下拉 列 表 中 选取 国 卫 对 选项 , 选取 图 4.26.4 所 示 的 体 特征 。 

















命令 ， 系 统 弹出 








所 


- 选取 体 特征 





图 4.26.4 ”选取 体 特征 


图 4.26.3 ”选取 面 特 征 
step4. 隐藏 源 特征 。 选 中 辐 辣 向 天 天 复 选 枉 ， 单 击 [ 必 交 定 > | 拉 钮 ， 完 成 对 体 特征 的 抽 











取 。 结 果 如 图 4.26.1a 所 示 〈 建 模 窗 口中 所 显示 特征 是 原来 特征 的 关联 副本 )。 

注意 : 所 抽取 的 体 特征 与 原 特 征 相互 关联 ， 类 似 于 复制 功能 。 

4. 复合 曲线 特征 

复合 曲线 用 来 复制 实体 上 的 边线 和 要 抽取 的 曲线 。 下 面 以 图 4.26.5 所 示 的 模型 ， 说 明 
使 用 “复合 曲线 ”命令 的 一 般 操 作 过 程 。 
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图 4.26.5 所 示 的 抽取 曲线 的 操作 过 程 如 下 (图 4.26.5b 中 的 实体 模型 已 被 隐藏 )。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.26.01\RECTANGULAR .prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 插 区 = Ea 一 马 | 抽取 几何 特征 到}... 
“抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 党 蔚 下 拉 列 表 中 选取 
线 对 象 。 
Step4. 单 击 区 确定 > 上 j 包 ， 完 成 复合 曲线 特征 的 创建 。 


ES 


a) 复合 曲线 特征 前 b) 复合 曲线 特征 后 
图 4.26.5 ”复合 曲线 特征 图 4.26.6 ”选取 曲线 特征 


4.26.2 ”阵列 特征 








命令 ， 系 统 弹 出 





和 守 起 沪 类 选项 ， 选 取 图 4.26.6 所 示 的 曲 






选取 有 曲线。 
J 





“阵列 特征 ”操作 十 对 模型 特征 的 关联 复制 ， 类 似 于 副本 。 可 以 生成 一 个 或 者 多 个 特 
征 组 ， 而 且 对 于 一 个 特征 来 说 ， 其 所 有 的 实例 都 是 相互 关联 鸭 ， 可 以 通过 编辑 原 特 征 的 参 
数 来 改变 其 所 有 的 实例 。 阵 列 特征 功能 可 以 定义 线性 阵列 、 圆 形 阵 列 、 多 亡 形 阵列 、 螺 旗 
式 阵列 、 沿 曲线 阵列 、 常 规 阵列 和 参考 阵列 等 。 


1. 线性 阵列 


线性 阵列 功能 可 以 把 一 个 或 者 多 个 所 选 的 模型 特征 生成 实例 的 线性 阵列 。 下 和 面 以 一 个 
范例 说 明 创 建 线 性 阵列 的 过 程 ， 如 图 4.26.7 所 示 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.26.02\ARRAY_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单车 > E> ET 
4.26.8 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 阵列 对 象 。 在 /阵列 宇 攻 的 布局 下 拉 列 表 中 选择 
的 特征 。 

Step4. 定义 方向 工 阵列 参数 。 在 “阵列 特征 ”对 话 框 的 项 曾 下 区 域 中 单 击 名 ?按钮 ， 选 
择 XC 轴 为 第 一 阵列 方 同 ， 在 间 蚜 下拉 列表 中 选择 当先 项 ， 然 后 在 数量 文本 框 中 输 
入 阵列 数量 为 2， 在 加 文本 框 中 输入 阵列 节 距 为 63。 

Step5. 定义 方向 2 阵列 参数 。 在 对 话 框 的 十 负 区域 中 选中 使 用 方向 2 复 选 枉 ， 然 后 
单 击 多- 按钮 ， 选 择 YC 轴 为 第 二 阵列 方向 ， 在 夯 画 下 拉 列 表 中 选择 ES 先 项， 处 后 在 
































， 选 取 扎 特征 为 要 复制 
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类 量 文本 框 中 输入 阵列 数量 为 2， 在 弄 文 本 框 中 输入 阵列 节 距 为 57.5。 
Step6. 单 击 上 确定 | 名， 完成 线性 阵列 的 创建 。 





要 形成 阵列 的 特征 A 
w 选择 特征 (1) 本 











人 瑚 考点 二 
阵列 定义 从 
机 局 阳 线性 -| 
过 界定 六 a 
六 和 癌 一 一 
itasa Xd) 到 
间距 | 数量 和 节 距 ” 到 | 
方向 2 一 人 入 
[|v 使 用 方向 2 
AP 指定 矢量 Fa 过 "2 -| 
间距 | 数量 和 节 距 ” 到 | 
节 距 57T.5 mm 
人 ”TI 了 | 
[确定 | 取消 | 
a) 线性 阵列 前 b) 线性 阵列 后 








图 4.26.7 ”创建 线性 阵列 图 4.26.8 “阵列 特征 ”对 话 杠 
图 4.26.8 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 部 分 选项 功能 的 说 明 如 下 。 
@ ”布局 下 拉 列 表 : 用 于 定义 阵列 方式 。 
串 ” 国 法 项 : 选中 此 选项 ， 可 以 根据 指定 的 一 个 或 两 个 线性 方向 进行 阵列 。 
国光 项 : 选中 此 选项 ， 可 以 绕 着 一 根据 定 的 旋转 轴 进 行 圆 形 阵列 ， 阵 列 
实例 绕 着 旋转 轴 图 周 人 个 布 。 
3 先 项 :， 选中 此 选项 ， 可 以 沿 着 一 个 正 多 边 形 进行 阵列 
rep ig 
国光 项 :选中 此 选项 ， 可 以 沿 着 一 条 曲线 路 径 进 行 阵列 
国光 项 : 选中 此 选项 ， 可 以 根据 空间 的 点 或 由 坐标 系 定义 的 位 置 点 进行 
阵列 。 
可 “国宝 和 项， 选中 此 选项 ， 可 以 参考 模型 中 已 有 的 阵列 方式 进行 阵列 。 
@ 则 中 下拉 列 表 : 用 于 定义 各 阵列 方向 的 数量 和 间距 。 
本 本 六 项 :选中 此 选项 ， 通 过 输入 阵列 的 数量 和 每 两 个 实例 的 中 心 距离 
进行 阵列 。 
可 泛 玫 汪汪 光 项 : 选中 此 选项 ， 通 过 输入 阵列 的 数量 和 每 两 个 实例 的 间距 进行 











多 多 多 册 





选项 : 选中 此 选项 ， 通 过 输入 阵列 的 数量 和 每 两 个 实例 的 中 心 距离 
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及 间距 进行 阵列 。 
串 ” 国 终 半 项 :选中 此 选项 ， 通 过 定义 的 阵列 表格 进行 阵列 ， 


2. 圆 形 阵列 


圆 形 阵 列 功 能 可 以 把 一 个 或 者 多 个 所 选 的 模型 特征 生成 实例 的 圆周 阵列 。 下 面 以 一 个 
艺 例 来 说 明 创 建 圆 形 实例 阵列 的 过 程 ， 如 图 4.26.9 所 示 。 

Step1. 打开 文件 D:vugl10pdvworkAch04.26.02\ARRAY _02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 亲 早生 人 入 = Ea : 
“阵列 特征 ”对 话 框 。 


(fF) (9?) 


a) 圆 形 阵列 前 b) 圆 形 阵 列 后 
图 4.26.9 ”创建 圆 形 阵列 


Step3. 选取 阵列 的 对 象 。 在 特征 树 中 选取 扫 掠 特征 为 要 阵列 的 特征 。 

Step4. 定义 阵列 方法 。 在 对 话 框 的 市 局 下 拉 列 表 中 选择 国治 选项 。 

Step5. 定义 旋转 轴 和 中 心 点 。 在 对 话 框 的 旋转 负 区 域 中 单 击 ( 半 指定 舌 量 后面 的 后 人 按钮 ， 
选择 ZC 轴 为 旋转 轴 ， 然 后 选取 坐标 系 原点 为 指定 点 。 

Step6. 定义 阵列 参数 。 在 对 话 框 角度 方向 区 域 的 间距 下 拉 列 表 中 选择 本 到 本 寺 项 ， 然 
后 在 粘 量 文本 框 中 输入 阵列 数量 为 3， 在 节 杠 角 文 本 框 中 输入 阵列 角度 为 360。 

Step7. 单 击 [ 确 定 | 近 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 的 创建 。 








系统 弹出 














4.26.3 ”镜像 特征 


1. 镜像 单个 特征 


镜像 单个 特征 功能 可 以 将 所 选 的 特征 相对 于 一 个 平面 或 基准 平面 ( 称 为 镜像 中 心平 面 ) 
进行 镜像 ， 从 而 得 到 所 选 特征 的 一 个 副本 。 使 用 此 命令 时 ， 锁 像 平 面 可 以 是 模型 的 任意 表 
面 , 也 可 以 是 基准 平面 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 镜像 单个 竺 征 的 一 般 过 程 , 如 图 4.26.10 
所 示 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.26.03\MIRROR.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 | 重信 四 E22 一 ET 
“镜像 特征 ”对 话 框 。 
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a) 镜像 特征 前 b) 镜像 特征 后 


图 4.26.10 ”镜像 特征 
Step3， 定 义 镜像 对 象 。 选 取 图 4.26.10a 所 示 的 孔 特征 为 要 镜像 的 特征 。 
step4. 定义 镜像 基准 而 。 在 攻 男 国 列 表 中 选择 ED 加 选项 ， 单 击 “ 平 而 ”按钮 辐 ， 选 
取 图 4.26.10a 所 示 的 基准 平面 为 镜像 平面 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [ 懈 定 | 灾 饵 ， 完 成 镜像 特征 的 操作 。 


2. 镜像 多 个 特征 


镜像 多 个 特征 命令 可 以 以 基准 平面 为 对 称 面 镜像 部 件 中 的 多 个 特征 ， 其 镜像 基准 面 只 
能 是 基准 平面 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创 建 镜像 多 个 特征 的 一 般 过 程 ， 如 图 4.26.11 所 示 。 




















-~ 选取 镜像 对 象 
选取 镜像 平面 ~ -| 





a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.26.11 镜像 多 个 特征 





Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.26.03\MIRROR_BODY.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 一 入 w=> BEI 一 >> EE 
“镜像 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 镜像 对 象 。 选 取 图 4.26.11a 所 示 的 拉 伸 特征 、 孔 特征 与 倒 斜 角 特 征 为 要 镜 

















像 的 特征 。 
step4. 定义 镜像 基准 面 。 单 击 “ 平 面 ”按钮 回 ， 选 取 图 4.26.11a 所 示 的 基准 平面 为 镜 
像 平面 。 


Step5. 单 击 对 话 框 中 的 攻 形 定 | 拉 负 ， 完 成 镜像 多 个 特征 的 操作 。 


4.27 ”特征 的 变换 








“变换 ”命令 允许 用 户 进行 平移 、 旋 转 、 比 例 或 复制 等 操作 ， 但 是 不 能 用 于 变换 视图 、 
布局 、 图 样 或 当前 的 工作 坐标 系 。 通 过 变换 生成 的 特征 与 源 特 征 不 相关 联 。 
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选择 下 拉 菜 单 畏 加 一 > LE 命令 (或 单 击 区 按钮 )， 系 统 弹出 “类 选择 ” 


对 话 框 ， 选 取 特 征 后 ， 单 击 上 本 宣 | 护 钟 ， 系 统 弹出 “ 恋 换 ”对 话 框 。 
说 明 : 如 果 在 选择 [LET 人 今 之 前 ， 已 经 在 图 形 区 选取 了 某 对 象 ， 则 选择 


.2 二 全 今后 ， 条 统 直 接 弹 出 “交换 ”对 话 框 ， 








4.27.1 比例 变换 


比例 变换 用 于 对 所 选 对 象 进 行 成 比例 的 放大 或 缩小 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 比 例 变 换 
的 操作 步骤 ， 如 图 4.27.1 所 示 。 





小 ee | SS 4 
f J | f 路 
\L\ A /OS 
SR jy | SD、 pp 
一 ll 多 人 人 ~ ~ 人 乡 
TI TS 
a) 比例 变换 前 b) 比例 变换 后 


图 4.27.1 ”比例 变换 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch04.27\ZOOM .prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 得 到 一 > 上 ET 命令 ,系统 弹出 图 4.27.2 所 示 的 “变换 ” 
对 话 框 (一 ), 在 图 形 区 选取 图 4.27.1a 所 示 的 特征 后 , 单 击 [ 丈 定 jj 钮 ,系统 弹出 图 4.27.3 


所 示 的 “变换 ”对 话 框 (二 )。 












通过 一 平面 镜像 | 














其 他 选择 方法 S 
过 器 Me | 
_ 职 消 | 返回 | 取消 | 


图 4.27.2 “变换 ”对 话 框 (一) 图 4.27.3 “变换 ”对 话 框 (二 ) 


Step3， 根据 系统 过 笃 选 项 的 提示 ， 单 击 颖 放 | 余 钮 , 系 


统 弹出 “点 ”对 话 框 。 
Step4， 以 系统 默认 的 点 作为 参考 点 ， 单 击 
a 兆 让 | 0. S5000 
[确定 | 馈 ， 此 时 “变换 ”对 话 框 如 图 4.27.4 所 示 。 -一 一 | 
4.27.3 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (二 ) 中 按钮 一 一 
的 功能 说 明 如 下 。 下 本 | 


ee Li | 拉 知 : 通 图 4.27.4 “变换 ”对 话 框 (三 ) 
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过 指定 参考 点 和 缩放 类 型 及 缩放 比例 值 来 缩放 对 象 。 


ee | 近 甸 : 通过 指定 一 直线 为 镜像 中 心 线 来 复制 先 
择 的 特征 。 

@ 下 EM | 近 知 对 选 定 的 对 象 进行 矩形 阵列 操作 。 

e RE | 近 钴 ;对 选 定 的 对 象 进行 圆 形 阵列 操作 。 

ee > 证 生平 而 氏 恨 ”|j 馈 : 通 过 指定 一 平面 为 镜像 中 心 线 来 复制 选 
择 的 特征 。 

ee ss | 近 钴 将 对 象 从 引用 集 变 换 到 目标 点 集 





Step5. 定义 比例 参数 。 在 区 可 文本 框 中 输入 数值 0.5， 单 击 上 确定 上 愉 钮 ， 此 时 “变换 ” 
对 话 框 如 图 4.27.5 所 示 。 





重新 选择 对 象 | 








变换 类 型 -缩放 

目标 图 层 -原来 的 | 
追踪 状态 - 关 

分 割 -1 | 

移动 | 

复制 | 

多 个 副本 -可 用 | 

撒 消 上 一 个 -不 可 用 | 

_ 确定 | 返回 | 取消 | 


图 4.27.5 “变换 ”对 话 框 (四 )》 
图 4.27.4 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (三 ) 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 渔民 文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 要 缩放 的 比例 值 。 
@ 莫 的 SHUJ | 拉 包 ;此 按钮 用 于 对 模型 的 非 均匀 比例 缩放 设 
置 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 图 4.27.6 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (五 )， 在 此 对 话 框 中 


的 于 比 便 、 了 比例 和 2 比例 文本 框 中 分 别 输 入 各 自 方向 上 要 缩放 的 比例 值 .。 
到 4.27.5 所 示 的 “变换 ”对 话 框 〈 四 ) 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 


@ 二 重新 壬 择 象 | 按钮 : 用 于 通过 “类 选择 ”工具 条 来 重新 选择 对 象 。 

ee 按钮: 用 于 修改 变换 的 方法 。 

e ER | 按钮 : 用 于 在 完成 变换 以 后 ,选择 生成 的 对 象 所 在 的 图 
层 。 

@ ER | 控 包 ;用 于 设置 跟踪 变换 的 过 程 ， 但 是 对 于 原 对 象 是 实 
体 、 片 体 或 边界 时 不 可 用 。 

@ 2 罗 二 | 按钮 : 用 于 把 变换 的 距离 、 角 度 分 割 成 相等 的 等 份 。 

@ 4 按钮 用 于 移动 对 象 的 位 置 。 


@ 复制 安 钮 : 用 于 复制 对 象 。 
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© 多 1 一 未 可 用 | 按钮 用 于 复制 多 个 对 象 。 
@ 捞 消 -个 -fg 用 | 按钮 :用 于 取消 刚 建立 的 变换 。 
Step6. 根据 系统 潜 提 操作 的 提示 , 单 击 着 动 按钮 ,系统 弹出 图 4.27.7 


所 示 的 “变换 ”对 话 框 (六 )。 
Step7.、 单 击 苹 队 区 娄 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “变换 ”对 话 框 〈 四 )。 单 击 星 吏 潭 | 近 钮 ， 关 


闭 “ 变 换 ” 对 话 框 〈《 四 )， 完 成 比例 变换 的 操作 。 











XC- 比 全 | 1.00 
YC- 比 全 | 1.00 0 
不 能 镜像 /狂放 参数 化 的 或 提升 的 体 。 
zc- 比 例 [00 选 皖 “确定 ”将 继 综 名 申 作 。 
选择 “ 称 际 瑚 数 ” 以 称 际 体 上 的 震 数 。 
_ 返回 | _ 取消 | { Dj 移 除 参数 





图 4.27.6 “变换 ”对 话 框 (五) 图 4.27.7 “变换 ”对 话 框 (六 ) 


4.27.2 ”通过 一 直线 作 镜 像 


用 下 线 作 镜 像 是 指 将 所 选 模 型 相对 于 选 定 的 一 条 和 直线 “镜像 中 心 线 ) 作 镜 像 。 下 和 耐 以 
一 个 范例 来 说 明 用 下 线 作 镜 像 的 操作 步 又， 如 网 4.27.8 所 示 。 


’ 


用 有 
’ 
全 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.27.8 ”用 直线 作 镜 像 





Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.27\MIRROR .prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 进 入 草 绘 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 结晶 回 (=> 2 呈 
选取 图 4.27.8a 所 示 除 镜像 线 以 外 的 所 有 边线 ， 单 击 [ 确 时 |j 钮 ， 系 统 弹出 “变换 ”对 话 
框 ( 二 )， 如 图 4.27.3 所 示 。 











Step3. 定义 镜像 中 心 线 。 在 “变换 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 二 遇 寺 昌 喇 镶 人 机 
钮 ， 系 统 弹 出 “变换 ”对 话 框 (七 )， 如 图 4.27.9 所 示 ， 单 市 ””” 现 有 的 直线 ”| 榨 


钮 ， 系 统 弹出 4.27.10 所 示 的 “变换 ”对 话 框 ( 八 )， 选 取 图 4.27.8a 所 示 的 直线 ， 系 统 弹 出 


4.27.11 所 示 的 “变换 ”对 话 框 〈( 九 )。 
4.27.9 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (七) 中 各 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 


ee ER | 近 知 :选中 两 个 点 该 两 点 之 间 的 连 线 即 为 参考 线 . 
@ 现 有 的 如 ” | 按钮 .选取 已 有 的 一 条 直线 作为 参考 线 . 
点 和 矢量 ”| 按钮 ， 选 取 一 点 ， 再 指定 一 个 矢量 ， 将 通过 给 定 的 点 
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的 夭 量 作为 参考 线 。 
一 一 二 一 
了 有 | 
点 和 矢量 | 变换 类型 - 镜 仿 线 | 
= 目标 图 层 -原来 的 | 
| esl Er 追踪 状态 - 关 | 
CR 分 荐 -1 | 
图 4.27.9 “变换 ”对 话 框 〈 七 ) ee er 
旧制 
— ss 多 个 副本 -不 可 用 | 
天- 一 擅 消 上 一 个 -不 可 用 | 
返回 | 取消 | 返回 | 职 消 | 
图 4.27.10 “变换 ”对 话 框 ( 八 ) 图 4.27.11 “变换 ”对 话 框 ( 九 ) 
Step4. 根据 系统 跨 民 加 作 的 提示 ， 单 击 Si | 拉 钮 ,完成 通过 一 下 


线 作 镜像 的 操作 。 
Step5、 单 击 可 消 四 把 包 ， 关 闭 “ 变 换 ” 对 话 框 ( 九 )。 


4.27.3 ”变换 命令 中 的 和 矩形 阵列 








矩形 阵列 主要 用 于 将 选中 的 对 象 从 指定 的 原点 开始 ， 治 所 给 方 问 生成 一 个 等 间距 的 珑 
形 阵列 ,下面 以 一 个 范例 来 说 明 使 用 变换 命令 中 的 窃 形 阵列 的 操作 步骤 , 如 图 4.27.12 所 示 。 


a) 算 形 阵列 前 b) 矩形 阵列 后 
图 4.27.12 和 窍 形 阵列 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.2NRECTANGLE_ARRAY.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 鸯 可 男 | 一 > [ET 命令 ， 系 统 阐 出 “变换 ”对 话 框 ， 选 取 
整个 模型 ， 单 市 确定 | 护 钮 ， 系 统 弹出 “变换 ”对 话 框 。 

Step3. 根据 系统 瘤 苦 让 划 的 提示 , 在 “变换 ”对 话 杠 中 单 市 一 > 省 形 降 下、 于 
钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 

Step4. 根据 系统 壬 撞 对 思 以 目 动 判断 和 点， 或 早 击 “确定 ”以 在 坐标 位 斩 指 下 点 的 提示 ， 在 图 形 区 选 


取 化 标 原点 为 矩形 阵列 参考 点 ， 根 据 系统 半 状 对 靳 以 目 动 判断 点 ， 或 早 击 “ 确 下 ”以 在 坐标 
应 置 指定 点 | 的 提示 ， 再 次 选取 原点 为 阵列 原点 ， 此 时 弹出 “变换 ”对 话 框 (十 )， 如 图 4.27.13 














第 4 章 “” 一般 产品 零件 的 设计 


所 示 。 
Step5. 定义 阵列 参数 ,在 “变换 ”对 话 框 (十 ) 中 输入 变换 参数 (图 4.27.13), 单 市 确定 | 
按钮 ， 此 时 弹出 “变换 ”对 话 框 (十 一 )， 如 图 4.27.14 所 示 。 


Step6. 根据 系统 贱 轩 操作 和 4 提示 ， 单 击 ””” ”站 制 ””” ”| 术 钮 ， 完 成 矩形 
阵列 操作 。 


Step7.， 单 击 旺 柚 币 上 | 过 钮 ， 关 闭 “变换 ”对 话 框 〈 十 一 )。 





重新 选择 对 象 


变换 类 型 -矩形 阵列 | 
目标 图 层 -原来 的 | 














- a 追踪 状态 - | 
DnC | 30. 0000 EE 

DYC | 40. 0000 : 粹 动 i 
阵列 角度 | 0. 0000 复制 | 
列 0) [2.0000 多 个 副本 -不 可 用 | 
行 位 】 | 2. 0000 描 消 上 一 个 -不 可 用 | 

返回 | 取消 | 返回 | 取消 | 

图 4.27.13 “变换 ”对 话 框 (十 ) 图 4.27.14 “变换 ”对 话 框 (十 一 ) 


4.27.13 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (十 ) 中 各 文本 框 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 中 5 文 本 框 ; 表示 没 XC 方向 上 的 间距 。 

@ 了 5 文本 框 : 表示 没 YC 方向 上 的 间距 。 

@ ”队列 角度 | 文本 框 : 生成 矩形 阵列 所 指定 的 角度 。 

@ ” 列 虽 文本 框 : 表示 在 XC 方向 上 特征 的 个 数 。 

@ 和 ,文本 框 ; 表示 在 YC 方向 上 特征 的 个 数 ， 


4.27.4 变换 命令 中 的 圆 形 阵列 

















圆 形 阵列 用 于 将 选中 的 对 象 从 指定 的 原点 开始 ， 绕 阵列 的 中 心 生成 一 个 等 角度 间距 的 
圆 形 阵 列 ， 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 使 用 变换 命令 中 的 圆 形 阵列 的 操作 步骤 ,如 图 4.27.15 所 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.2NROUND_ARRAY.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 可 国 | 一 > 回国 50 圣人 今 ， 未 统 弹 出 “变换 ”对 话 框 (一 )， 
如 图 4.27.2 所 示 ， 选 取 图 4.27.15 所 示 的 模型 ， 单 击 是 形 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “变换 ”对 话 
框 ( 二 )， 如 图 4.27.3 所 示 。 

Step3. 根据 系统 选 雷 选 大 提示 ， 在 “变换 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 王国 形 阵 列 扩 钮 ， 系 统 弹 
出 “点 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “点 ”对 话 框 中 设置 圆 形 阵列 参考 点 的 坐标 值 为 《0，0，0)， 阵 列 原点 的 从 
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标 值 为 0，0，0)， 单 击 世 形 定 | 控 钮 ， 系 统 弹 出 图 4.27.16 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (十 二 )。 
Step5. 定义 阵列 参数 。 在 “变换 ”对 话 框 〈 十 二 ) 中 输入 所 需 参数 (图 4.27.16)， 单 
击 虑 玉 定 上 < 钮 ， 系 统 弹 出 “变换 ”对 话 框 (十 一 )。 
Step6. 根据 系统 沦 雄 拘 作 的 提示 ， 单 击 二 复制 按钮， 完成 圆 形 阵列 操作 。 
Step7.， 单 击 电 要 消 | 扩 钮 ， 关 闭 “ 变 换 ” 对 话 框 〈 十 一 )。 








起 恕 骨 | 0. 0000 
角度 增 量 | 90. 0000 
数量 | 4. DDDD 


| 确定 | 这 回 | 取消 | 





选取 该 实体 





a) 圆 形 阵列 前 b) 圆 形 阵列 后 
图 4.27.15 圆 形 阵 列 图 4.27.16 “变换 ”对 话 框 (十 二 ) 








图 4.27.16 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (十 二 〉 中 各 文本 框 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 半径 文本 框 : 用 于 设置 圆 形 阵列 的 半径 。 


@ ”起 姑 和 角 文 本 框 : 用 于 设置 圆 形 阵列 的 起 始 角 度 
@ | 角 戎 增 量 文本 框 : 用 于 设置 圆 形 阵列 中 角度 的 增 量 。 


@ 当量 文本 框 : 用 于 设置 圆 形 阵列 中 特征 的 个 数 
4.28 ”UG 零件 设计 实际 应 用 1 一 一 电器 蔓 


应 用 概述 : 

本 应 用 介绍 了 电器 盖 的 设计 过 程 。 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 掌握 实体 的 拉 伸 、 拔 模 、 
镜像 、 扫 掠 、 倒 圆 角 和 抽 充 等 特征 的 应 用 。 在 创建 特征 的 过 程 中 ， 需 要 注意 特征 的 创建 顺 
序 。 零 件 模型 及 模型 树 如 图 4.28.1 所 示 。 





入 模型 万 力 中 记录 | 于. … 图 门 基准 平面 名 ) 
… 团 比 基准 坐标 系 必 ) -回国 拉 伸 fiD] 
i: … 国 克拉 伸 (1) … 国 加 拉 伸 U11) 
a -图 右 拉 伸 区 ) 一 回 晶 镇 仿 特征 (12) 
es “ 固 印 过 出 国 (3) “ 回 抽 草图 人 44 ”SIETCH_n05* 
iE … 国 为 扫 斥 15) 
i:. 图 面 求 差 0161 


有 _ 国 口 基准 平面 Mi7] 
Ee … 回 时 沉 头 孔 [187 





从 A 向 查看 


图 4.28.1 零件 模型 与 模型 树 
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Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 医 作 @ 一 > 加 于 本 驮 舍 今 ， 示 统 弹 出 “新 建 ”对 
话 框 。 在 号 型 选项 卡 的 屯 板 区 域 中 选取 模板 类 型 为 哩 国 引 ， 在 名 次 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
ELE_COVER， 单 击 [ 箭 定 | 六 印 ， 进入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 4.28.2 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 戎 Ag 一 > EE 于 
命令 ;选取 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.28.3 所 示 的 截面 草图 ;在 昭 制 区 域 的 
于 组 下 拉 列 表 中 选择 国 国 四 选项 ， 在 其 下 的 一 查 文本 框 中 输入 值 32， 单 市 于 确定 >| 钮 ， 完 
成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 4.28.4 所 示 的 拉 伸 特 征 2。 选 择 下 拉 菜 单 戎 Ag 一 > [ET 
可 加 于 理 洛 今 ， 选取 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.28.5 所 示 的 截面 草图 ， 在 限制 区 域 的 
开始 拉 列 表 中 选择 国 选项 ， TT 0; ee “区域 的 茵 束 下拉 列 



































图 4.28.2” 拉 伸 特 征 1 图 4.28.3 ”截面 草图 图 4.28.4” 拉 伸 特 征 2 





Step4. 创建 图 4.28.6 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 选择 下 拉 菜 单 轩 | 一 > E33 并 
一 > FEEEEIS 合 仿 ， 选 取 图 4.28.6a 所 示 的 四 条 边线 为 边 倒 圆 参 照 ， 在 副 针 文本 框 中 
给 入 数值 8; 4 完成 边 倒 圆 特 征 1 的 创建 。 











选取 这 四 条 边线 
: a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 4.28.5 ”截面 草图 图 4.28.6 边 倒 圆 特 征 1 





Step5. 创建 图 4.28.7 所 示 的 拔 模 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 EE) mm 和 报 忆 有 Ed 
故国 国 命 令 ; 在 于 型 下 拉 列 表 中 选择 了 本 于 于 于 二 先 项 ; 选取 Z 轴 方 向 作为 开 模 方向 ; 
选取 模型 的 下 底面 作为 拔 模 固 定 平面 ， 选 取 模 型 的 侧面 〈 共 八 个) 作为 要 加 拔 模 角 的 面 ; 
输入 拔 模 角度 值 10， 单 击 轿 斑 是 中 拉 饥 ， 完 成 拔 模 操作 。 

Step6. 创建 图 4.28.8 所 示 的 边 倒 圆 特征 2。 选 取 图 4.28.8a 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 
在 兰 径 1 文本 框 中 输入 数值 2。 

Step7. 创建 图 4.28.9 所 示 的 抽 壳 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 狂 宝 人 国生 由 纪 

一 命令， 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 LE 选项 ;选取 图 
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4.28.10 所 示 的 面 为 移 除 面 , 并 在 醉 一 文本 框 中 输入 值 1.2, 采 用 系统 默认 方向 ; 单 击 [ 确定 > 
按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 





选取 这 条 边 链 
| a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 4.28.7” 拔 模 特征 图 4.28.8 边 倒 圆 特征 2 





Step8. 创建 图 4.28.11 所 示 的 拉 伸 特征 3。 选 择 下 拉 沫 单 戎 关 轩 和 B 
一 > 站 ED 国 命令 , 选取 XY 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 4.28.12 所 示 的 截面 草图 ; 在 焉 币 
区 域 的 型 时 四 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 0; 在 限制 区域 的 车 素 下 
拉 列 表 中 选择 到 于 轩 先 项 ， 在 布 名 区 域 中 选择 国 归 寺 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 














此 面 为 要 移 除 面 


过 人 午 过 加 


图 4.28.9 ” 抽 元 特征 1 ”图 4.28.10 选取 移 除 面 图 4.28.11 拉 伸 特征 3 图 4.28.12 截面 草图 


Step9. 创建 图 4.28.13 所 示 的 拔 模特 征 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 EE) > 轩 员 下 儿 
一 > 呈 国 江天 舍 今 ， 在 半 弄 下拉 列 表 中 选择 了 本 型 于 生 贡 .选取 -ZC 方向 作为 开 
模 方 同 ; 选取 图 4.28.13 所 示 的 模型 表面 作为 拔 模 国 定 平面 选取 图 4.28.14 所 示 的 面 作为 
要 加 拨 模 角 的 面 ， 输 入 拔 模 角度 值 3。 

Step10. 创建 图 4.28.15 所 示 的 基准 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 人 入) > EE3 反 于 吕 
一 > 口 臣 二 百人 今 , 不 逆 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 思 国 天 理 揭 项, 选取 XY 基准 平 
面 ， 在 四 可 文本 框 中 输入 值 2， 单 击 [《 确定 jj 钮 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 ， 


区 人 的 面 


图 4.28.13 ” 技 模 特征 图 4.28.14 定义 拔 模 面 
































Step11. 创建 图 4.28.16 所 示 的 拉 伸 特征 4。 选择 下 拉 菜 单 炸 入 外 > Bw 
一 > 四 EB 命令 ;选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 图 4.28.17 所 示 的 截面 草图 ;在 一时: 
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区 域 的 编 冒 文本 框 中 选择 国 加 选项 ， 在 | 名 束 文 本 框 中 输入 值 0.5， 在 踢 制 E 芭 域 的 区 痛 下 拉 列 
表 中 选择 国 峙 选项 ， 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 0， 在 照 制 区域 的 茵 素 下 拉 列 表 中 选择 
和 先 项 ， 在 禹 系 区 域 中 选择 国 要 一 选 项， 采用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 


< 司 


图 4.28.15 ”基准 平面 1 图 4.28.16” 拉 伸 特 征 4 图 4.28.17 截面 草图 
Step12. 创建 图 4.28.18 所 示 的 拉 伸 特征 5。 选择 下 拉 菜 单 攻 和) > Bi 
一 > 加 国 可 天 命令 ;选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 图 4.28.19 所 示 的 截面 草图 ; 在 柜 币 = 
区 域 的 球 间 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 选项 , 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 0; 在 踢 制 3 区 域 的 项 过 下 
拉 列 表 中 选择 各 先 项 ， 在 妨 时 区域 的 彤 置 文本 框 中 选择 国 疆 先 项 ， 在 名 文本 框 中 

输入 值 0.5， 在 得 东区 域 中 选择 轿 攻 唱和 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 

Step13. 创建 图 4.28.20 所 示 的 镜像 特征 1。 选 择 下 拉 荣 单 搬 A GEI m ”EL 
一 人 命令 ， 选取 Step12 中 所 创建 的 拉 伸 特征 5 为 镜像 特征 ;选取 YZ 基 
准 平面 为 镜像 平面 ， 单 市 [确定 上 钮 ， 完 成 镜像 特征 1 的 创建 。 


> 


图 4.28.18” 拉 伸 特 征 5 图 4.28.19 ”截面 草图 图 4.28.20 ”镜像 特征 1 

Step14. 创建 图 4.28.21 所 示 的 草图 ]。 选 择 下 拉 玉 单 捷 入 全] > 

省 匡 E3EEESEE 量 舍 人 ， 选 取 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.28.21 所 示 的 草 
图 1。 
























































图 4.28.21 草图 1 
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Step15. 创建 图 4.28.22 所 示 的 扫 掠 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 挤 入 | > EE 
命令 ; 选取 草图 1 为 截面 线 串 ， 选取 图 4.28.23 所 示 的 模型 边线 为 引导 线 串 ; 单 
市 靖宇 | 交 钮 ， 完 成 扫 掠 特征 的 操作 。 





~ 
和 





选取 此 从 型 过 线 





图 4.28.22” 扫 掠 特征 1 图 4.28.23 ”定义 引导 线 


Step16. 创建 图 4.28.24 所 示 的 布尔 求 差 1。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 @) 
一 命令， 选取 扫 掠 特征 1 为 工具 体 ， 选 取 图 4.28.24 所 示 的 目标 体 ， 单 击 


| 确定 jj 包 ， 完 成 该 布尔 求 差 操作 。 
日 标 体 


\ 





















『 一 一 一 一 
1 





图 4.28.24 布尔 求 差 1 


Step17. 创建 图 4.28.25 所 示 的 基准 平面 2。 选择 下 拉 菜 单 区 半 后 > 攻 :3 机 
一 > ER 命令， 在 闫 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 蕊 到 尘 项 ， 在 天 曲 了 村 型 区 域 的 
3 可 下 拉 列 表 中 选择 节 淹 时光 项 , 然后 选取 图 4.28.26 所 示 的 而 为 相 切面; 单 市 区 确定 >| 
按钮 ， 完 成 基准 平面 2 的 创建 。 




















图 4.28.25 ”基准 平面 2 








Step18. 创建 图 4.28.27 所 示 的 沉 头 孔 特 征 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 > ET 
一 > 印 外 和 今 ， 在 关 下 拉 列 表 中 选择 有 是 到 理 先 项 ， 选 取 基准 平面 2 为 放置 面 ， 
绘制 图 4.28.28 所 示 的 截面 草图 ; 在 也 六 向 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 取 -ZC 
轴 作 为 矢量 参考 方向 ， 在 感 湛 下拉 列表 中 选择 是 B 先 项 ， 在 i 直径 文本 框 中 输入 值 4.5， 
在 沈 半 深度 文本 框 中 输入 值 4, 在 直径 文本 框 中 输入 值 2， 在 | 深度 限制 下 拉 列 表 中 选择 是 刘 
项 ， 其 余 参 数 采 用 系统 默认 设置 ， 单 市 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 沉 头 孔 特征 的 创建 。 

Step19. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 灾 特大 一 问 辐 结 邻 , 即 可 保存 零件 模型 。 
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绘制 这 两 个 点 
入 





图 4.28.27 沉 头 孔 特 征 图 4.28.28 ”定义 孔 放 置 点 


4.29 UG 零件 设计 实际 应 用 2 一 一 轮 载 


应 用 概述 : 
本 应 用 介绍 了 一 个 轮 载 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 实体 旋转 、 拉 伸 、 拔 模 、 阵 列 和 和 孔 等 
特征 命令 的 应 用 。 所 建 的 零件 模型 及 模型 树 如 图 4.29.1 所 示 。 





人 (0) 四 -图 让 特征 分 组 (13) “aaa” 
“加 圭 回 转 1) 由 卫 阵列 [ 圆 形 ] (14) 
“图 雷 加 匠 ty | … 陋 团 过 例 回 【151 
- 园 国 拉 昌 6 | … 国 钱 边 阅 回 116) 

| 17) 
由 1 回电 阵列 [ 圆 形 ] 4) 
和 -回转 这 图 圆 (8) | 加 的 这 gl 
: . 问 者 昌 半 0 “ 回 印 边 册 加 lo) 
: … 回 施 边 出 贺 人 1) 
由 装 蛮 阵列 [ 圆 形 ] 心 ) . 回 秃 边 全 加 ro 
i ne 回合 便 负 角 [23) 





图 4.29.1 零件 模型 及 模型 树 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch04.29\reference\ 文 件 下 的 
语音 讲解 文件 WHEEL _HUB-r01.exe。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.29\WHEEL _HUB_ex.prt。 

Step2. 创建 图 4.29.2 所 示 的 拉 伸 特征 1. 选 择 下 拉 菜 单 手 和 EE 一 > EE 二 于 
面 区 3 和 命令， 选取 图 4.29.3 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.29.4 所 示 的 截面 草 
图 ; 在 局 制 区 域 的 杯 汪 下 拉 列 表 中 选择 国 可 选项 , 在 其 下 的 下 二 文本 框 中 输入 数值 0, 在 根 制 
区 域 的 苹 素 下拉 列表 中 选择 EE 至 针 先 项 ， 在 高 尔 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 归 副 选项 ,采用 
系统 默认 的 求 和 对 象 ， 单 击 确定 | 按钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 


草图 平面 





























1. 
2 


i 





图 4.29.2” 拉 伸 特 征 1 图 4.29.3 ”选取 草图 平面 图 4.29.4 ”截面 草图 
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Step3. 创建 图 4.29.5 所 示 的 阵列 特征 1。 选 择 下 拉 有 末 单 插入 EY > 本 六 到 一 
专人 合 令 ， 远 取 拉 伸 特 征 1 为 阵列 特征 ;在 阵 到 定 册 区域 的 | 帝 局 下拉 列 表 中 选择 

加 选项 ,选取 立轴 为 旋转 轴 ; 在 硼 度 方向 区 域 的 间距 下 拉 列 表 中 选择 区 E 吕 加 问 先 项 , 在 数量 
文本 框 中 输入 值 6， 在 唱 王 重文 本 框 中 输入 值 60; 单 击 | 确定 “| 按钮 ， 完 成 阵列 特征 1 的 创 
学 

Step4. 创建 图 4.29.6 所 示 的 拔 模特 征 ]。 选 择 下 拉 菜 单 旺 Em 于 

一 > 柜 到 可 晴信 令 ， 在 类型 下 拉 列 表 中 选择 了 二 本 3 弄 硬 二 先 项 。 选 取 -YC 方向 作为 开 

模 方 加 ;选取 图 4.29.7 所 示 的 模型 作为 拔 模 固 定 平面 ; 选取 图 4.29.8 所 示 的 面 ( 共 6 个 面 ) 
作为 要 加 拔 横 角 的 面 ， 输 入 拔 模 角 度 值 30， 单 击 中 确定 中 这 钮 ， 完 成 拔 模 操 作 。 


EE 


图 4.29.5 ”阵列 特征 1 图 4.29.6 ” 拔 模 特征 1 图 4.29.7 ”选取 固定 面 


Step5. 创建 图 4.29.9 所 示 的 边 倒 圆 特 征 1。 选 择 下 拉 菜 单 重生 > 于 
一 > 二 | 轩 可 缉 纲 合 仿 , 选取 图 4.29.9a 所 示 的 12 条 边线 为 边 倒 圆 参照 ， 在 尘 径 1 文本 框 中 


输入 数值 10。 
选取 这 12 条 边 人 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 4.29.8 ”选取 要 拔 模 的 面 图 4.29.9 ” 边 倒 圆 特征 1 
Step6. 创建 图 4.29.10 所 示 的 旋转 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 插头 馈 mj 上 下泄 
一 命令， 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.29.11 所 示 的 截面 草图 ; 
选取 图 4.29.11 所 示 的 直线 为 旋转 轴 ; 在 开端 下 的 得 度 文本 框 中 输入 数值 0, 在 上 车 束 下 的 前 度 
文本 框 中 输入 数值 360;， 在 布 委 区 域 中 选择 国 归 训 至 光 项 ， 及 用 系统 缺 认 的 求 并 对 象 。 
Step7. 创建 图 4.29.12 所 示 的 阵列 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 插 REI 一 四 于 于 
= 命令， 选取 旋转 特征 3 为 阵列 特征 ， 在 | 阵列 定 中 区 域 的 | 击 局 下 拉 列 表 
可 加 选项 ， 选 取 Y 轴 为 旋转 轴 ; 在 衣 度 方向 区 域 的 间距 下 拉 列 表 中 选择 好 开 3 担 克 
项 ， 在 数量 文本 框 中 输入 值 6， 在 和 下 和 角 文本 框 中 输入 值 60; 在 阵列 方法 区 域 的 商法 下 拉 列 表 
















































拔 模 面 
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中 选择 国 结 选项， 
Step8. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04.29\reference\ 文 件 下 的 语 首 视 
频 讲 解 文件 WHEEL _ HUB-r02.avi。 





图 4.29.10 ”旋转 特征 3 图 4.29.11 截面 草图 图 4.29.12 ”阵列 特征 2 


4.30 ”UG 零件 设计 实际 应 用 3 一 一 轴 相 


应 用 概述 : 
本 应 用 介绍 了 轴 箱 的 设计 过 程 。 在 设计 过 程 中 主要 使 用 了 拉 伸 、 旋 转 、 镜 像 、 孔 、 倒 
角 与 倒 儿 角 等 特征 的 应 用 。 在 创建 特征 的 过 程 中 ， 需 要 注意 在 特征 的 定位 过 程 中 用 到 的 
技巧 和 注意 事项 。 零 件 模型 如 图 4.30.1 所 示 。 
说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04.30\reference\ 文 件 下 的 
语音 视频 讲解 文件 AXLE_BOX-r01.avi。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.30\AXLE_BOX_ex.prt。 
Step2. 创建 图 4.30.2 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选择 下 拉 菜 单 插入 名， 一 攻 EIE 于 
3 命令, 选取 XY 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 4.30.3 所 示 的 截面 草图 ; 在 :限制 
区 域 的 天 天 -列表 中 选择 [站 页 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 0, 在 茸 制 区 域 的 甘 划 
下拉 列表 中 选择 本 选项 , 在 其 下 的 下 面 文本 框 中 输入 值 10, 在 而 名 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
车 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 ， 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 2 的 创建 。 


























图 4.30.1 ”零件 模型 
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时 和 鱼 


图 4.30.2” 拉 伸 特 征 2 图 4.30.3 ”截面 草图 





Step3. 创建 图 4.30.4 所 示 的 拉 伸 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单 戎 有 GEI 一 > E 开 于 
DIEEITS 命 令 ， 选 取 图 4.30.5 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.30.6 所 示 的 截面 草 
图 ， 在 跟 制 区 域 的 型 淖 下 拉 列 表 中 选择 [于 选项 ， 并 在 其 下 的 距 帘 文本 框 中 输入 数值 0， 在 
县 币 区 域 的 匿 二 下 拉 列 表 中 选择 加 王国 选项 ， 并 在 其 下 的 下 高 文本 框 中 输入 值 54， 在 项 台 区 域 
的 下 拉 列 表 中 选择 国 要 融 选 项， 采用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 


























图 4.30.4” 拉 伸 特 征 3 图 4.30.5 ”选取 草图 平面 图 4.30.6 截面 草图 








Step4. 创建 图 4.30.7 所 示 的 其 准 平 而 1。 选 择 下 拉 有 六 单 插入) w=> 上 EL 和 
D3 醒 介 今 , 在 浆 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 避 E 芝 清和 选 项 ,选取 图 4.30.8 所 示 的 两 个 
平面 为 参照 面 。 单 击 | < 确定 > | 按钮 ， 完成 基准 平面 1 的 创建 。 











图 4.30.7 基准 平面 1 图 4.30.8 ”定义 参照 面 





Step5. 创建 图 4.30.9 所 示 的 拉 伸 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 插 太 加 p> 到 EE 
一 厢 | 匡 三 戏 | 命令， 选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ,绘制 图 4.30.10 所 示 的 截面 草图 ; 在 
限制 区 域 的 芋 症 下 拉 列 表 中 选择 国 国 加 司 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 70， 在 而 有 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 2 引 先 项 ， 有 条 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 

Step6. 创建 图 4.30.11 所 示 的 镜像 特征 1。 选择 下 拉 来 单 搬入 一 > 加 时 到 一 > 
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四 EEEEFITTI 合 邻 ， 选 取 拉 伸 特 征 4 为 要 镜像 特征 。 选 取 YZ 基准 平面 作为 镜像 平面 。 
单 击 | < 确定 > | 按钮 ， 完 成 镜像 特征 1 的 创建 。 





图 4.30.9” 拉 伸 特 征 4 图 4.30.10 ”截面 草图 图 4.30.11 镜像 特征 1 


Step7. 创建 图 4.30.12 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 一 ET 
一 全 命令 ， 选 取 图 4.30.13 所 示 的 四 条 边线 为 边 倒 圆 参照 ， 在 羊 径 1 文本 框 中 
输入 数值 20。 

Step8. 创建 图 4.30.14 所 示 的 拉 伸 特征 5。 选择 下 拉 菜 单 嘲 和 EB p> ED 
一 生命 令 ， 选 取 图 4.30.15 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.30.16 所 示 
的 截面 草图 ; 在 照 制 区 域 的 玫 贞 下 拉 列 表 中 选择 王选 项 ， 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 
0, 在 根 制 区 域 的 匡 束 下拉 列 表 中 选择 王选 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文 本 框 中 输入 值 5S， 在 砷 这 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 要 副 选 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 
































选 这 四 条 边线 
为 倒 圆 参照 边 
\ 
\ 





图 4.30.12” 边 倒 圆 特征 1 图 4.30.13 ”定义 参照 边 图 4.30.14” 拉 伸 特 征 5 
Step9. 创建 图 4.30.17 所 示 的 筷 1]。 选 择 下 拉 末 围 王 A > 并 SU 二 
本 ET 命令， 在 诺 弄 下拉 列表 中 选择 攻 承 二 区 哺 先 项， 选取 Step8 中 创建 的 四 个 圆柱 体 的 
上 表面 圆心 点 ， 此 时 系统 以 当前 默认 值 目 动 生 成 孔 的 轮廓 ， 在 “ 孔 ” 对 话 框 的 直 芭 文本 框 
中 输入 数值 20， 在 深度 限制 下 拉 列 表 中 选择 识 直 3 先 项 。 


草图 平面 
\ 
\ 
\ 


图 4.30.15$ ”选取 草图 平面 图 4.30.16 截面 草图 图 4.30.17 了 和 孔 1 
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Step10. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04.30\reference\ 文 件 下 的 语音 
视频 讲解 文件 AXLE_BOX-r02.avi。 








4.31 UG 零件 设计 实际 应 











应 用 概述 : 

本 应 用 介绍 了 减速 器 箱 体 的 设计 过 程 。 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 掌握 实体 的 拉 促 、 孔 、 
阵列 、 倒 圆 角 和 短 形 构 等 特征 的 应 用 。 在 创建 特征 的 过 程 中 ， 需 要 注意 在 特征 的 定位 过 程 
中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 零 件 模型 及 模型 树 如 图 4.31.1 所 示 。 








自 : 访 模 型 历 力 史 记录 由 了 图 上 茄 特 证 分 姐 人 0)“ 加 强 秀 02” 
i … 团 比 基准 坐标 系 0) … 国 此 镇 像 特 征 (31) 
i:. … 轿 国 拉 伸 (1 _ 回 四 拉 介 (34) 

i 图 贺 拉 伸 旬 ) 图 四 拉 伸 55) 
i: ~… 图 国 拉 伸 训 ) “回回 拉 伸 (36) 
:. -图 回 拉 伸 以 ) … 国 轩 拉 伸 上 7) 
一 轿 昌 钾 者 特征 性) -回回 拉 伸 (38) 
六 ~… 图 加 拉 伸 妆 ) … 国 时 沉 头 孔 G39) 
… 国 加 拉 伸 扣 ) - 回 寻 沉 头 扎 (40) 
i:. … 团 加 拉 伸 Eh 一 国 昌 螺 过 和 孔 (41) 
图 遇 矩形 模 40) 由 -国都 阵列 [ 贺 形 ] (42) 
过 … 轿 闻 矩形 档 11) -回回 拉 伸 (43) 
要 一 图 昌 和 钾 俐 特征 (121 图 引 锥 孔 44) 
加 … 轿 印 过 出 加 (15) _ 园 团 过 全 加 [45) 
i 一 图 国 过 便 圆 18) 图 团 进 全 圆 (46) 
i 图 国 过 倒 圆 17) 回转 过 倒 贺 (47) 
时 图 国 边 倒 圆 18) -图 钱 过 全 圆 (48) 
尖 有 拉 伸 9) -回转 过 全 加 (49) 
由 回 畦 征 分 组 23) “加强 筋 01" 二 时 
“ 回 晶 镇 伪 特 征 24) _ 园 围 过 全 加 (52) 
一 图 口 es 一 轿 团 过 便 圆 (53) 


图 4.31.1 零件 便 型 与 模型 树 








说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04.31\reference\ 文 件 下 的 
语音 视频 讲解 文件 REDUCER_BOX-r01.exe。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch04.31\REDUCER_BOX _ex.prt。 

Step2. 创建 图 4.31.2 所 示 的 拉 伸 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EE wj> 革 客 Ei 和 坟 
一 > 回国 于 舍 仿 ， 选取 图 4.31.2 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.31.3 所 示 的 
截面 草图 ; 在 梳 眼 区 域 的 王 章 下 拉 列 表 中 选择 [主持 项 , 并 在 其 下 的 中 高 文本 框 中 输入 数值 0， 
在 民 晶 区域 的 占 束 下 拉 列 表 中 选择 了 [王选 项 ， 并 在 其 下 的 路 离 文 本 框 中 输入 数值 28， 在 础 多 
区 域 中 选择 国医 于 选项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 ， 单 击 L《 确定》 上 乌 ， 完 成 拉 伸 特征 4 
的 创建 。 
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Step3. 创建 图 4.31.4 所 示 的 镜像 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 插入 加 p> EL 
于 和 人， 沈 取 Step2 创建 的 拉 伸 特征 4 为 镜像 特征 ， 选 取 XZ 基准 平面 为 镜像 
平面 ， 单 击 [_ 兢 定 中: 钮 ， 完 成 馈 像 特征 1 的 创建 。 


乡 ， 19 2 
~ 一 
| 


图 4.31.2” 拉 伸 特 征 4 图 4.31.3 截面 草图 图 4.31.4 ”镜像 特征 1 








草图 平面 











Step4. 创建 图 4.31.5 所 示 的 拉 伸 特 征 5。 选 择 下 拉 菜 单项 而 辐 一 > IE 
癌 EEEI9 孜 命令， 选取 Xz 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.31.6 所 示 的 截面 草图 ， 在 狂 区 域 的 
5 下 拉 列 表 中 选择 国有 四 选项 ， 并 在 更 宫 文 本 框 中 输入 数值 2， 在 而 各 区 域 中 选择 国政 
项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 

















图 4.31.5” 拉 伸 特征 5$ 图 4.31.6 截面 草图 





Step5. 创建 图 4.31.7 所 示 的 拉 伸 特征 6。 选择 下 拉 菜 单 时 NE] 一 > EEEEEIS 
站 ES 命令 ， 选 取 图 4.31.7 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.31.8 所 示 的 截面 草 
图 ; 在 梳 昌 区 域 的 开交 下 拉 列 表 中 选择 了 王选 项 , 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 0, 在 向 归 
区 域 的 著 吏 下 拉 列 表 中 选择 [于 先 项 ,并 在 其 下 的 四 高 文本 框 中 输入 数值 70， 在 融 如 区 域 中 
选择 革 E 时 项 ， 

Step6. 创建 图 4.31.9 所 示 的 拉 伸 特征 7。 选择 下 拉 菜 单 手 入 wp> 车 并 入 
站 ES 命令， 选取 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.31.10 所 示 的 截面 草图 ， 在 想 限 区 域 
的 开 如 下 拉 列 表 中 选择 站; 先 项 ， 在 布 各 区 
域 中 选择 国 虹 误 = 选项 ， 其 他 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 

Step7. 创建 图 4.31.11 所 示 的 槽 特征 。 选 择 镍 六 后] mm 和 轩 和 说 下 下 国 > 昌国 5 
| 按钮 ， 选 取 图 4.31.12 所 示 的 面 为 放置 面 ， 输 
入 图 4.31.13 所 示 的 参数 ， 单 击 克 由 灾 钮 ， 系 统 弹 出 “定位 模 ” 对 话 框 ， 晶 沟 档 预览 显示 
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为 一 个 圆 盘 ， 选 取 图 431.14 所 示 的 目标 边 与 刀具 边 ， 输 入 定位 值 为 4， 单 击 上 确定 | 拉 馈 ， 
完成 沟 横 的 创建 。 
草图 平面 









图 4.31.7 拉 伸 特征 6 图 4.31.8 ”截面 草图 图 4.31.9” 拉 伸 特征 7 
选取 此 为 放置 面 
二 1 中 > / 









图 4.31.10 ”截面 草图 图 4.31.11 模特 征 1 图 4.31.12 定义 放置 面 


刀具 边 


| 确定 | 返回 | 取消 | 
图 4.31.13 “和 矩形 槽 ”参数 对 话 杠 图 4.31.14 ”定义 刀具 边 与 目标 边 


说 明 : 本 应 用 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04.31\reference\ 文 件 下 的 
语音 视频 讲解 文件 REDUCER_BOX-r02.exe。 





4.32 ”UG 零件 设计 实际 应 用 5 一 一 制 动 踏板 


应 用 概述 : 

本 应 用 介绍 了 制 动 踏板 的 设计 过 程 。 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 掌握 实体 的 拉 伸 、 旋 转 、 
孔 、 阵 列 和 倒 圆 角 等 特征 的 应 用 。 在 创建 特征 的 过 程 中 ， 需 要 注意 在 特征 的 定位 过 程 中 用 
到 的 技巧 和 注意 事项 。 零 件 模型 如 图 4.32.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04.32\ 文 件 下 的 语音 视频 讲 
解 文件 。 模 型 文件 为 D:\ugl0pd\work\ch04.32\footplate_braket.prt。 
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4.33 ”UG 零件 设计 实际 应 用 6 一 一 蝶 形 螺母 


应 用 概述 : 
本 应 用 是 一 个 标准 件 一 蝶 形 螺母 ， 在 创建 过 程 中 运用 了 旋转 、 拉 伸 、 圆 角 及 螺纹 等 
命令 ; 其 中 要 重点 掌握 圆 角 ( 圆 角 顺序 )、 螺 纹 命 令 的 使 用 ; 零件 模型 如 图 4.33.1 所 示 。 


和 所 


图 4.32.1 零件 模型 图 4.33.1 零件 模型 





“一 





说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 和 一 中 video\ch04.33\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\ugl0pd\work\ch06.33\butterfly_nut.prt。 





4.34 UG 零件 设计 实际 应 用 7 一 一 涡轮 

应 用 概述 : 

本 应 用 介绍 了 一 个 涡轮 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 一 些 常用 命令 ， 包 括 拉 伸 、 倒 圆 角 和 
阵列 等 特征 ， 其 中 拉 伸 偏 置 命令 使 用 得 很 巧妙 ， 需 要 注意 的 是 圆 形 阵列 的 创建 方法 。 零件 
模型 如 图 4.34.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 和 一 中 videovch04.34\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\ugl0pd\work\ch04.34\turbine.prt。 





图 4.34.1 ”零件 模型 
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第 号 章 曲面 产品 的 设计 


5.1 曲面 设计 概要 


5.1.1 曲面 设计 的 发 展 概况 


曲面 造型 (Surface Modeling) 是 随 看 计算 机 技术 和 数学 方法 的 不 断 发 展 而 逐步 产生 和 
完善 起 来 的 。 它 是 计算 机 辅助 几何 设计 (“Computer Aided Geometric Design， 人 简称 CAGD ) 
和 计算 机 图 形 学 (Computer Graphics〉 的 一 项 重要 内 容 ， 主 要 研究 在 计算 机 图 像 系统 的 环 
境 下 对 曲面 的 表达 、 人 创建、 显示 以 及 分 析 等 。 

早 在 1963 年 ， 美 国 波音 飞机 公司 的 Ferguson 首先 提出 将 曲线 曲面 表示 为 参数 的 矢量 
国 数 方法 ， 并 引入 参数 三 次 曲线 。 从 此 ， 曲 线 曲面 的 参数 化 形式 成 为 形状 数学 朱 述 的 标准 
形式 。 

到 了 1971 年 ， 法 国 雷 详 汽 车 公司 的 Bezier 义 提 出 一 种 控制 多 边 形 设 计 曲 线 的 新 方法 ， 
这 种 方法 很 好 地 解决 了 整体 形状 控制 问题 ， 从 而 将 曲线 曲面 的 设计 癌 前 推进 了 一 大 步 。 然 
而 Bezier 的 方法 仍 存在 连接 问题 和 局 部 修改 问题 。 

直到 1975 年 ， 美 国 Syracuse 大 学 的 Versprille 首次 提出 具有 划时代 意义 的 有 理 B 样 条 

(NURBS) 方法 。NURBS 方法 可 以 精确 地 表示 二 次 规则 曲线 曲面 ， 从 而 能 用 统一 的 数学 
形式 表示 规则 曲面 与 目 由 曲面 。 这 一 方法 的 提出 ， 终 于 使 非 均 习 有 理 B 样 条 方法 成 为 现代 
曲面 造型 中 最 为 广泛 流行 的 技术 。 

随 看 计算 机 图 形 扩 术 以 及 工业 制造 技术 的 不 断 发 展 ， 曲 面 造 型 在 近 儿 年 得 到 了 长 足 的 
有 发展， 这 主要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 

(1) 从 研究 领域 来 看 ， 曲 面 造型 拉 术 已 从 传统 的 研究 曲面 表示 、 曲 和 面 求 交 和 曲面 拼接 
扩充 到 曲面 变形 、 曲 面 重建 、 曲 面 简 化 、 曲 面 转换 和 曲面 等 距 性 等 。 

(2) 从 表示 方法 来 看 ， 以 网 格 细 分 为 特征 的 离 豆 造型 方法 得 到 了 高 度 的 运用 。 这 种 曲 
面 造型 方法 在 生动 过 中 的 特征 动画 和 雕塑 曲面 的 设计 加 工 中 更 是 独 具 优 势 。 

(3) 从 曲面 造型 方法 来 看 ， 出 现 了 一 些 狐 的 方法 ， 如 基于 物理 模型 的 曲面 造型 方法 、 
基于 侦 微 分 方程 的 曲面 造型 方法 、 流 曲线 曲面 造型 方法 等 。 

如 今 ， 人 人 们 对 产品 的 使 用 远 远 超出 了 只 要 求 性 能 符合 的 压 线 ， 在 此 基础 上 人 们 更 愿 总 
接受 能 在 视觉 上 禹 来 冲击 的 产品 。 在 较为 生 便 的 三 维 建 模 设 计 中 ， 曲 和 面 扮演 的 束 古 让 模型 
更 活泼 ， 甚 至 具有 装饰 性 的 角色 。 不 仅 如 此 ， 在 普通 产品 的 设计 中 也 对 曲面 的 连续 性 提出 
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了 更 局 的 要 求 ， 由 原来 的 点 连续 提 融 到 了 相 切 连续 其 全 更 局 。 在 生活 中 ， 人 们 随处 可 见 的 
电子 产品 、 儿 重 玩 具 以 及 办 公用 品 等 产品 的 设计 中 都 可 以 见证 曲面 设计 的 必要 性 以 及 重要 
| 


5.1.2 曲面 造型 的 数学 概 众 








曲面 造型 技术 随 厦 数学 相关 人 研究 领域 的 不 断 深入 而 得 到 长 吓 的 发 展 ， 多 各 曲线、 曲面 
被 广泛 应 用 。 我 们 在 此 主要 介绍 其 中 最 基本 的 一 些 曲 线 、 曲 面 的 理论 及 构造 方法 ， 使 读者 
在 原理 和 概念 上 有 一 个 大 致 的 了 解 。 

1， 贝 塞 尔 (Bezier) 曲线 与 曲面 

Bezier 曲线 与 曲面 是 法 国 雷 详 公 司 的 Bezier 在 1962 年 提出 的 一 种 构造 曲线 
法 ， 是 三 次 曲线 的 形成 原理 ， 这 是 由 四 个 位 置 矢 量 Q0、Q1、Q2、Q3 定义 的 曲线 。 通 常 将 
Q0、Q1…Qn 组 成 的 多 边 形 折 线 称 为 Bezier 控制 多 边 形 ， 多 边 形 的 第 一 条 折线 和 最 后 一 条 
折线 代表 曲线 的 起 点 和 终点 的 切线 方 句 ， 其 他 曲线 用 于 定义 曲线 的 阶 次 与 形状 。 

2. B 样 条 曲线 与 曲面 


B 样 条 曲线 继承 了 Bezier 曲线 的 优点 ， 仍 采用 特征 多 边 形 及 权 函 数 定义 曲线 ， 所 不 同 
的 是 权 函 数 不 采 用 伯 因 斯坦 基 函 数 ， 而 采用 B 样 条 基 函 数 。 

B 样 条 曲线 与 特征 多 边 形 十 分 接近 ， 同 时 便于 进行 局 部 修改 。 与 Bezier 曲面 生成 过 程 
相似 ， 由 B 样 条 曲线 可 以 很 容易 推广 到 B 样 条 曲面 。 


3. 非 均 匀 有 理 B 样 条 ‘NURBS) 曲线 与 曲面 






































NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines 的 缩写 ,是非 均 义 有 理 B 样 条 的 意思 。 具 体 
解释 如 下 。 
e@ Non-Uniform ( 非 均 匀 ): 指 能 够 政变 控制 顶点 的 影响 力 的 范围 。 当 创建 一 个 不 规 
则 曲面 的 时 候 ， 这 一 点 非常 有 用 。 同 样 ， 统 一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 不 是 
无 变化 的 ， 对 于 交互 的 3D 建 模 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 
e@ Rational (有 理 ): 指 每 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数学 表达 式 来 定义 。 
e@  B-Spline (B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 更 多 的 点 之 间 以 内 插值 
替换 . 
NURBS 技术 提供 了 对 标准 解析 几何 和 上 自由 曲线 、 曲 面 的 统一 数学 描述 方法 , 它 可 通过 
调整 控制 项 点 和 因子 ， 方 便 地 改变 曲面 的 形状 ， 同 时 也 可 以 方便 地 转换 成 对 应 的 Bezier 曲 
面 ， 因此 NURBS 方法 已 成 为 曲线 、 曲 面 建 模 中 最 为 流行 的 技术 。STEP 产品 数据 交换 标准 
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也 将 非 均 匀 有 理 B 样 条 NURBS) 作为 曲面 几何 描述 的 唯一 方法 。 
4. NURBS 曲面 的 特性 及 曲面 连续 性 定义 


(1) NURBS 曲面 的 特性 。 

NURBS 是 用 数学 方式 来 描述 形体 , 采用 解析 几何 图 形 ， 曲 线 或 曲面 上 任何 一 点 都 有 其 
对 应 的 坐标 (x,y,z)， 所 以 具有 高 度 的 精确 性 。NURBS 曲面 可 以 由 任何 曲线 生成 。 

对 于 NURBS 曲面 而 言 ， 剪 切 是 不 会 对 曲面 的 UV 方 癌 产生 影响 的 ， 也 就 是 说 不 会 对 
网 格 产 生 影响 ， 如 图 5.1.1 所 示 。 剪 切 前 后 ， 网 格 〈U 方 和 同和 V 方向 ) 并 不 会 发 生 实质 的 
改变 ， 这 也 是 通过 剪 切 四 边 面 来 构成 三 边 面 和 五 边 面 等 多 边 面 的 理论 基础 。 


-下 


a) 前 切 前 b) 前 切 后 
图 5.1.1 剪 切 曲面 























(2) 曲面 G1 与 G2 连续 性 定义 。 

Gn 表示 两 个 儿 何 对 象 间 的 实际 连续 程度 。 例 如 : 

@ G0 意味 着 两 个 对 象 相 连 或 两 个 对 象 的 位 置 是 连续 的 。 

@ G1 意味 着 两 个 对 象 光滑 连接 ， 一 阶 微分 连续 ， 或 者 是 相 切 连续 的 。 

@ G2 意味 着 两 个 对 象 光滑 连接 ， 二 阶 微分 连续 ， 或 者 两 个 对 象 的 曲率 是 连续 的 。 
@ G3 意味 着 两 个 对 象 光滑 连接 ， 三 阶 微分 连续 。 








5.1.3 曲面 造型 方法 


曲面 造型 的 方法 有 很 多 种 ， 下 面 介绍 最 钟 见 的 几 种 方法 。 





1. 拉 伸 面 
将 一 条 截面 曲线 治 一 定 的 方 癌 拉 伸 所 形成 的 曲面 ， 称 为 拉 伸 面 ， 如 网 5.1.2 所 示 。 
拉 伸 方向 拉 伸 面 


~ 


’ 





> 









/ 
截面 引线 


a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
图 5.1.2” 拉 伸 面 
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2. 直 纹 面 

直 纹 和 面 可 以 理解 为 将 两 条 曲线 轮廓 线 〈 鹤 面 线 串 ) 用 一 系列 直线 连接 而 成 的 曲面 ， 如 
5.1.3 所 示 。 其 中 剂 面 线 串 可 由 单个 对 销 (对象 包括 曲线 、 实 体 边 缘 或 实体 耐 ) 或 多 个 对 
象 组 成 。 在 创建 赴约 面 时 ， 只 能 使 用 两 组 剖面 线 串 ， 这 两 组 线 如 可 以 封闭， 也 可 以 不 封闭。 
为 外 ， 构 成 二 纹 和 面 的 两 组 训 面 线 串 的 走 问 必 须 相同 ， 人 奋 则 曲面 将 会 出 现 扭 曲 。 


,再 纹 面 
> 
截面 邮 线 2 
截面 曲线 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.1.3” 直 纹 面 














3. 旋转 面 
将 一 条 截面 曲线 沿 看 菜 一 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 , 束 形 成 了 一 个 旋转 面 ， 如 图 5.1.4 所 


小。 

| 1 
1 

截面 但 线 人 

、、 旋 转轴 旋转 面 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 5.1.4 ”旋转 面 
4. 扫 掠 面 


将 截面 曲线 沿 春 轨迹 曲线 扫 掠 而 形成 的 曲面 ， 即 为 扫 掠 面 ， 如 疼 5.1.5 所 示 。 
帘 面 曲线 和 轨迹 线 可 以 有 多 条 ， 鹤 面 曲线 形状 可 以 不 同 ， 可 以 封闭 也 可 以 不 封闭 。 生 
成 扫 拯 时 ， 软 件 会 日 动 过 渡 ， 生 成 光 消 连续 的 曲面 。 








截面 曲线 扫 扰 面 
| TD) 
轨迹 曲线 
a) 扫 扰 和 b) 扫 术 后 


图 5.1.5 扫 拯 面 
5. 曲线 网 格 曲 面 


曲线 网 格 曲 面 古 以 一 系列 曲线 为 骨架 进行 形状 控制 ， 且 通过 这 些 曲 线 目 然 过 小 生 成 曲 
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面 ， 如 图 5.1.6 所 示 。 


曲线 特征 网 格 曲面 


/ 





a) 曲线 特征 b) 网 格 曲 面 
图 5.1.6 ”曲线 网 格 曲面 


6. 偶 距 曲面 





偏 距 曲面 就 是 把 曲面 特征 沿 某 方 同 仿 移 一 定 的 距离 来 创建 曲面 ， 如 图 5.1.7 押 示 ， 机 械 
加 工 或 饭 金 零件 在 朔 配 时 为 了 得 到 光滑 的 外 表面 ， 往 往 需要 确定 一 个 侦 距 曲面 。 
现在 常用 的 偏 距 曲面 的 生成 方法 一 般 是 先 将 原始 曲面 离 敌 细 分 ， 然 后 求 取 原始 曲面 高 
散 点 上 的 等 距 点 ， 最 后 将 这 些 等 距 点 拟 合成 等 距 面 。 
原始 曲面 偏 距 曲面 
a) 偏 距 前 b) 偏 距 后 
图 5.1.7 仿 距 曲面 


5.1.4 ” 交 顺 曲面 的 设计 技巧 








/ 


~ 











个 美观 的 产品 外 形 往往 是 光滑 而 圆 顺 的 。 光 滑 的 曲面 ， 从 外 表 看 流 线 顺 畅 ， 不 会 引 
起 视觉 上 的 凸凹 感 ， 从 理论 上 是 指 具 有 二 阶 几 何 连续 、 不 存在 奇 点 与 多 余 扔 点 、 曲 率 变 化 
较 小 以 及 应 变 较 小 等 特点 的 曲面 。 
要 你 证 构 迄 出 来 的 曲面 既 光 滑 义 能 满足 一 定 的 精度 要 求 ， 残 必须 向 握 一 定 的 曲面 造型 
技巧 ， 下 面 我 们 就 一 些 第 用 的 技巧 进行 介绍 。 


1. 区 域 划 分 ， 先 局 部 再 整体 


























一 个 产品 的 外 形 ， 用 一 张 昌 面 去 描述 往往 是 不 切实 际 和 不 可 行 的 ， 这 时 就 要 根据 应 用 
软件 曲面 造型 方法 ， 结 合 产 品 的 外 形 特点 ， 将 其 划分 为 多 个 区 域 来 构造 几 张 曲面 ， 然 后 再 
将 它们 缝合 在 一 起 , 或 用 过 渡 面 与 其 连接 。 当今 的 三 维 CAD 系统 中 的 曲面 几乎 都 是 定义 在 
四 边 形 域 上 上。 因此， 在 划分 区 域 时 ， 应 尽量 将 各 个 子 域 定 义 在 四 边 形 域 内 ， 即 每 个 子 面 片 
部 具有 由 条 边 。 
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2. 创建 光滑 的 控制 曲线 是 关键 








控制 曲线 的 光滑 程度 往往 决定 看 曲面 的 品质 。 要 创建 一 条 噩 质 量 的 控制 曲线 ， 主 要 应 
从 以 下 儿 扣 看 手 : 中 要 达到 精度 的 要 求 。 凶 曲率 主 方向 要 尽 可 能 一 致 。 色 曲线 曲率 要 大 于 
将 作 圆 角 过 小 的 半径 值 。 

在 创建 步 缀 上 ， 首 和 完 利用 投影 、 插 补 、 光 顺 等 手段 生成 样 条 曲线 ， 然 后 根据 其 曲率 图 
的 显示 来 调整 曲线 段 ， 从 而 达到 光 背 的 效果 。 有 时 也 可 通过 调整 空间 曲线 的 参数 一 任性 ， 
或 生成 足够 数目 的 曲线 上 的 点 ， 再 通过 这 些 点 重新 拟 合 曲线 ， 来 达到 光滑 的 目的 。 


3. 光 背 连接 曲面 片 

















曲面 片 的 光滑 连接 ， 应 具备 以 下 两 个 条 件 : 要 保证 各 连接 面 片 间 上 共有 公共 边 ; 要 保证 
各 曲面 片 的 控制 线 连 接 光 消 。 其 中 第 二 条 是 你 证 曲面 片 连接 光 请 的 必要 条 件 ， 可 以 通过 修 
改 控制 线 的 起 点 、 终 氮 约 束 条 件 ， 使 其 曲率 或 切线 在 接点 处 你 证 一 致 。 








4. 还 原 曲 面 ， 再 塑 轮 请 





一 个 产品 的 曲面 轮廓 往往 是 已 经 修 丁 过 的 , 如 末 我 们 直接 利用 这 些 轮廓 线 来 构造 曲面 ， 
明 第 难以 保证 曲面 的 光滑 性 ， 所 以 造型 时 要 充分 考察 零件 的 几何 特点， 利用 延伸 、 投 影 等 
方法 将 三 维 空间 轮廓 线 还 原 为 二 维 轮 廊 线 ， 并 去 挥 细节 部 分 ， 然后 还 原 出 “原始 ”的 曲面 ， 
最 后 再 利用 面 的 修 副 方法 获得 理想 的 曲面 外 轮廓 。 


5. 注重 实际 ， 从 模具 的 角度 考察 曲面 质量 








再 齐 沈 的 曲面 造型 ， 如 宋 不 注重 实际 的 生产 制造 ， 也 坚 无 用 处 。 产 品 三 维 造型 的 最 终 
目的 是 制造 模具 。 产 品 零件 大 多 由 模具 生产 出 来 ， 因 此 在 三 维 造 型 时 ， 要 从 模具 的 角度 去 
考虑 , 在 确定 产品 出 配方 癌 后 , 应 检查 曲面 能 售 出 模 , 是 耕 有 倒 扣 现象 ( 即 拔 模 角 为 负 角 )。 
如 发 现 问 题 ， 应 对 曲面 进行 修改 或 重 构 曲 面 。 






































6. 随时 检查 ， 及 时 修改 


在 进行 曲面 造型 时 ， 要 随时 检查 所 建 曲 面 的 状况 ,注意 检 查 曲 面 是 含 光 请 ， 有 无 扭曲 、 
曲率 变化 等 情况 ， 以 便 及 时 修改 。 

检查 曲面 光 请 程度 的 方法 主要 有 以 下 两 种 :对 构造 的 曲面 进行 泻 染 处 理 ， 可 通过 透 
视 、 透 明度 和 多 重光 源 等 处 理 手段 产生 高 清晰 度 的 通 真 的 彩色 图 像 ， 再 根据 处 理 后 图 像 的 
光 完 度 的 分 布 规律 来 判断 曲面 的 光滑 度 。 图 像 明暗 变化 比较 均 怀 ， 则 曲面 光 清 性 好 。 包 可 
对 曲面 进行 品 斯 曲 紊 分析， 进而 显示 蜗 斯 曲 京 的 彩色 光栅 图 价 ， 这 样 可 以 下 观 地 了 解 曲面 
的 光滑 性 情况 。 
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5.2 曲线 设计 





遇 线 是 曲面 的 基础 ， 是 曲面 造型 设计 中 必须 用 到 的 基础 元 素 ， 并 且 曲 线 质量 的 好 坏 直 
接 影响 到 曲面 质量 的 高 低 。 因 此 ， 了 解 和 掌握 曲线 的 创建 方法 ， 是 学 习 曲 面 设 计 的 基本 要 
求 。 利 用 UG 的 曲线 功能 可 以 建立 多 种 曲线 ， 甚 中 基本 曲线 包括 点 及 点 集 、 直 线 、 圆 及 加 
弧 、 倒 圆 角 、 倒 斜 角 等 ， 特 殊 曲 线 包括 样 条 曲线 、 二 次 曲线 、 螺 旋 线 和 规律 曲线 等 。 


5.2.1 基本 空间 曲线 


UG 基本 曲线 的 创建 包括 直线 、 圆 弧 、 圆 等 规则 曲线 的 创建 ， 以 及 曲线 的 倒 圆 角 等 操 
作 。 下 面 一 一 对 其 进行 介绍 。 

1， 直 线 
下 面 将 分 别 介绍 几 种 创建 直线 的 方法 。 

方法 一 :点 - 相 切 

选择 下 拉 菜 单 国 国 | 一 > [ES 一 ET 全 今 , 弹出 图 5.2.1 所 示 的 “ 直 
线 ” 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 创建 多 种 类 型 的 直线 ， 创 建 的 直线 类 型 取决 于 在 该 对 话 杠 
的 天 可 下 项 下 拉 列 表 中 和 要 二 带 岗 下 拉 列 表 中 选择 不 同 选项 的 组 合 类 型 。 

直线 的 创建 只 要 确定 两 个 端点 的 约束 , 就 可 以 快速 完成 。 下面 通过 图 5.2.2 所 示 的 例子 
来 说 明 创建 “点 - 相 切 ”直线 的 一 般 过 程 。 























区 自动 判断 -| 
妆 辐 





























一 创建 的 直线 
限制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 NA 
设置 Wa] 
确定 | 应 用 | 取消 | 
图 5.2.1 “直线 ”对 话 框 图 5.2.2 创建 的 直线 


说 明 : 在 不 打开 “直线 ”对 话 框 的 情况 下 ， 要 迅速 创建 简单 的 关联 或 非 关 联 的 直线 ， 
可 以 选择 下 拉 菜 单 国 由 一 > [一 ET 人 介 今 下 的 相关 子 命令 . 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.02.01\LINE_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 Dl 一 > EE 一 二 





命令 ， 系 统 弹 出 “直线 ” 
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对 话 框 。 

Step3. 定义 起 点 。 在 对 话 框 起 点 区 域 的 起 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 革 时 二 ,如 & 5.2.3 
所 示 。 此 时 系统 将 在 鼠标 处 弹出 图 5.2.4 所 示 的 动态 文本 输入 框 ， 在 丐 、 下 、 亚 文本 框 中 
分 别 输入 数值 0、0、0， 并 分 别 按 Enter 键 确认 。 

说 明 : 按 F3 键 可 以 将 动态 文本 输入 框 隐 藏 ， 之 后 按 一 次 F3 键 将 “直线 ”对 话 框 隐藏 ， 
再 按 一 次 F3 键 则 显示 “直线 ”对 话 框 和 动态 文本 输入 框 。 

Step4. 设置 终点 选项 。 在 图 5.2.3 所 示 的 “直线 ”对 话 框 终点 或 志向 区 域 的 峰 点 选项 下 拉 列 
表 中 选择 如 四 先 项 (或 者 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.2.5 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 
v [EE 人 仿 ). 

















— [2 xc|-23 
起 点 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 ¥e[28 | 
起 点 选项 十 点 河 zc[o 
氮 短 者 Wes ™ 


图 5.2.4 动态 文本 输入 框 


= 
相 切 
成 一 角度 
沿江 
沿 开 
沿 2C 
ee 法 向 
图 5.2.3 “直线 ”对 话 框 图 5.2.5 ”快捷 菜单 





[< 确定 让 应 用 | 取消 | 








Step5. 定义 终点 。 在 图 形 中 选取 图 5.2.2 所 示 的 圆 , 单 击 “直线” 对 话 框 中 的 区 确定 中 坟 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

方法 二 : 点 -点 

使 用 ESESE3ITI 国 命令 绘制 直线 时 ， 用 户 可 以 在 系统 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 起 
始点 和 终点 相对 于 原点 的 坐标 值 来 完成 直线 的 创建 。 下 面 以 创建 图 5.2.6 所 示 的 直线 为 例 说 
明 利 用 “直线 〈 点 -点 )” 命 令 创 建 直线 的 一 般 过 程 。 














创建 此 直线 


N 






a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.2.6 ”直线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.01\LINE_02.prt。 
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=——b> 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 荐 六 人 -> EEL 


| 








Step3. 依次 选取 图 5.2.6a 所 示 的 起 始点 与 终点 ;同时 完成 此 直线 的 创建 。 

Step4. 按 鼠 标 中 键 〈 或 键盘 上 的 Esc 键 )， 退 出 “直线 (点 -点 )” 命 令 。 

方法 三 : 点 -平行 

使 用 必 上 E 下 命令 可 以 创建 一 条 直线 的 平行 线 ， 下 面 通过 图 5.2.7 所 示 的 例 
子 来 说 明 利 用 “直线 《点 -平行 )” 命 令 创建 直线 的 一 般 操 作 步 骤 。 











ZC 创建 此 站 行 直线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.2.7 平行 线 的 创建 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.02.01\LINE_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 捅 族 [S】 wp + 莉 “ 生 直 些 和 回 疙 
命令 ， 系 统 弹 出 “直线 (点 -平行 )” 对 话 框 和 动态 文本 框 (一 )。 

Step3. 在 动态 文本 框 (一 ) 中 输入 直线 起 始点 的 坐标 值 50，0，0)， 并 分 别 按 Enter 
键 确认 (图 5.2.8)， 系 统 弹 出 动态 文本 框 〈( 二 )， 如 图 5.2.9 所 示 。 

Step4. 选取 图 5.2.9 所 示 的 直线 ; 在 动态 文本 框 (二 ) 中 输入 直线 的 长 度 值 60, 按 Enter 
键 人 确认， 系统 日 动 创建 一 条 平行 线 ( 即 完成 此 直线 的 创建 )。 

Step5. 按照 标 中 键 ( 或 键盘 上 的 Esc 键 )， 退 出 “直线 (点 -平行 )” 命 令 。 





Md ~» ES 








选取 此 直线 动态 文本 框 〈 二 ) 
/ 








/ 








415D 4 
[Pm] 
ED | 

图 5.2.8 ”动态 文本 框 (一 ) 图 5.2.9 定义 参考 直线 和 直线 长 度 


2. 圆 员 / 圆 


选择 下 拉 菜 单 是 入 加 一 > 四 于 于 一 本 和 洁 今 ， 示 统 弹 出 图 5.2.10 所 
示 的 “ 圆 弧 /加 ”对 话 框 (一 )。 通 过 该 对 话 框 可 以 创建 多 种 类 型 的 圆 弧 或 加 ， 创 建 的 圆 弧 
或 加 的 类 型 取决 于 对 与 圆 弧 或 加 相关 的 点 的 不 同 约束 。 

说 明 : 在 不 必 打 开 此 对 话 框 的 情况 下 ， 要 迅速 创建 简单 的 关联 或 非 关 联 的 圆 弧 ， 可 以 
选择 下 拉 菜 单 搬入 一 下 本 一 本 于 下 的 国信 今 下 的 相关 子 命令 

方法 一 : 三 点 画 圆 弧 
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下面 通 过 图 5.2.11 所 示 的 例子 来 介绍 利用 “ 相 切 - 相 切 - 相 切 ” 方 式 创 建 圆 的 一 般 过 程 。 


置 国 六 ; 





a) 创建 前 


点 Ey 
六 选择 对 象 0) 过 | 申 | 


| 条 
关 选择 对 象 加 ) 员 | 嫂 


确定 | 应 用 | 取消 | We 
| | b) 创建 后 


图 5.2.10 “ 圆 跌 / 圆 ” 对 话 框 《〈《 一 ) 图 5.2.11 ” 圆 孤 / 圆 的 创建 





Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.02.01\CIRCU_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 天 后 一 > 于 一 “EE 
缴 / 加 ”对话 框 (二)。 

Step3. 设置 类 型 。 在 图 5.2.12 所 示 的 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 〈 二 ) 区 和 兰 区 域 的 下 拉 列 表 中 
选择 EE 人. 

Step4. 选择 起 点 参照 。 在 号 入 区 域 的 超过 选项 下 拉 列 表 中 选择 国有 贿选 项 ， 加 图 5.2.12 
所 示 (或 者 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.2.13 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 属国 加 命令 )， 然 后 
选取 图 5.2.14 所 示 的 曲线 1。 





命令 ， 系 统 弹出 “ 圆 























选取 站 线 1 





目 动 淹 骨 [ 
占 
确定 应 用 职 消 a 





图 5.2.12 “ 同 孤 /加 ”对 话 框 (二 ) ”图 5.2.13 快捷 菜单 图 5.2.14 选取 曲线 1 


Step5. 选择 端点 参照 。 在 | 端点 区 域 的 终点 法 项 下 拉 列 表 中 选择 国有 用; 先 项 ， 然 后 选取 图 
5.2.15 所 示 的 曲线 2。 
Step6. 选择 中 点 参照 。 在 申 点 区域 的 中 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 融雪 先 项 ， 然 后 选取 图 
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5.2.16 所 示 的 曲线 3。 
Step7. 设置 圆周 类 型 。 选 中 对 话 框 力 可 区 域 的 四 茵 一 复 选 框 ， 
step8， 在 对 话 框 的 国 可 区 域 单 击 名 按钮 ， 单 击 民 列 宇 引 钮 ， 完 成 圆 弧 的 创建 ， 如 图 


5.2.17 所 示 。 











__、 es / 
wl 选取 曲线 2 选取 线 3 | 
图 5.2.15 选取 曲线 2 图 5.2.16 选取 曲线 3 图 5.2.17 创建 完成 的 圆 孤 


万 入 一 局 :号 癌 
使 用 “ 圆 弧 《点 -点 -上 态 )” 命 令 绘 制 加 了 弧 时 ， 用 户 可 以 分 列 在 系统 弹出 的 动态 文本 框 中 


输入 三 个 扣 的 坐标 值 来 完成 圆 弧 的 创建 。 下 和 面 通过 创建 图 5.2.18b 所 示 的 圆 弧 来 说 明 使 用 
“ 圆 踊 《点 -点 -所 ) ”命令 创 建 圆 踊 的 一 般 过 程 。 


人 WA AN 
， 
时 Ey Wi 
XC x 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.2.18 ” 圆 弧 的 创建 














Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.02.01\CIRCU_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 少 大人 mm 和 EE 一 > 让 
EU 命令， 系统 弹出 “ 圆 弧 〈 点 -点 -点 )” 对 话 框 和 动态 文本 框 〈 一 )。 

Step3. 在 动态 文本 框 ( 一 ) 中 输入 直线 起 始点 的 坐标 值 (0，0，0)， 并 分 别 按 Enter 
键 确 认 ( 图 5.2.19);， 系 统 弹 出 动态 文本 框 (二 )。 

Step4. 在 动态 文本 框 〈 二 ) 中 输入 直线 终点 的 坐标 值 (35，20，10)， 并 分 别 按 Enter 
键 确 认 〔 图 5.2.20); 系统 弹出 动态 文本 框 〈 三 )。 

Step5. 在 动态 文本 框 (三) 中 输入 直线 中 点 的 坐标 值 (-30，60，40)， 并 分 别 按 Enter 
键 确认 〈 图 5.2.21)， 完 成 此 圆 弧 的 创建 。 






































Step6. 按 鼠 标 中 键 〈 或 键盘 上 的 Esc 键 )， 退 出“ 圆 弧 〔 点 -点 -点 )” 命 令 
welo xc[35 Emm 
ww[lo ¥e [20 EO 
zc[0 zc[10 zf 





图 5.2.19 ”动态 文本 框 (一 ) 图 5.2.20 ”动态 文本 框 〈 二 ) 图 5.2.21 动态 文本 框 (三 ) 
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5.2.2 ”高 级 空间 曲线 


融 级 空间 曲线 在 曲面 建 模 中 的 使 用 非常 频 素 ， 主 要 包括 螺旋 线 、 样 条 曲线 、 二 次 曲线 、 
规律 曲线 和 文本 曲线 等 。 下 面 将 分 别 对 其 进行 介绍 。 


1. 样 条 曲线 


忆 术 样 条 曲线 的 创建 方法 有 两 种 : 根据 极点 和 通过 点 。 下 面 将 对 “根据 极点 ”和 “ 通 
过 点 ”两 种 方法 进行 说 明 ， 通 过 下 面 的 两 个 例子 可 以 观察 出 两 种 方法 创建 的 艺术 样 条 曲线 
一 “根据 极点 ”和 “通过 点 ”两 个 命令 对 曲线 形状 的 控制 不 同 。 

方法 一 : 根据 极点 

“根据 极点 ”是 指 乞 术 样 条 曲线 不 通过 极点 ， 其 形状 由 极点 形成 的 多 边 形 控 制 。 用 三 
可 以 对 曲线 类 型 、 曲 线 阶 次 等 相关 参数 进行 编辑 。 下 面 通过 创建 图 5.2.22 所 示 的 样 条 曲线 
来 说 明 使 用 “根据 极点 ”命令 创建 样 条 曲线 的 一 般 过 程 。 

















十 


a) 极点 生成 的 多 边 形 b) 创建 的 样 条 曲线 





图 5.2.22 使 用 “根据 极点 ”命令 创建 艺术 样 条 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.02.02\SPLINE_01.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 一 > EE 一 > EE 
统 弹出 “ 亏 术 样 条 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 曲线 类 型 。 在 对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 对 话 框 的 
大 溉 化 区 域 的 | 访 灼 文本 框 中 输入 曲线 阶 次 为 3， 依 次 选取 图 5.2.23 所 示 的 各 点 (点 1、 点 2、 
点 3、 点 4 和 点 5， 点 的 顺序 不 同 生 成 的 曲线 形状 也 不 同 ， 如 网 5.2.24 所 示 )。 

Step4. 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 中立 钙 ， 完 成 样 条 曲线 的 创建 。 

说 明 : 在 本 例 中 点 的 组 合 顺序 还 有 多 种 ， 在 此 仅 以 一 种 情况 说 明 选 点 顺序 对 样 条 曲线 
形状 的 影响 。 本 例 中 的 极点 是 通过 现 有 点 选取 的 ， 同 样 可 以 通过 输入 点 的 坐标 值 来 确定 点 
的 位 置 。 




















1， /所 4 

al 7 zc 

~ 示 *C ” 
pe 


1 

1 

1 

1 
又 点 3 
图 5.2.23 ”定义 极点 图 $.2.24 生成 的 曲线 
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方法 二 : 通过 点 

三 术 样 条 曲线 的 形状 除了 可 以 通过 极点 来 控制 外 ,还 可 以 通过 样 条 曲线 所 通过 的 后 ( 即 
样 条 曲线 的 定义 点 ) 来 更 精确 地 控制 。 下 面 通过 创建 图 5.2.25 所 示 的 艺术 样 条 曲线 来 说 明 
利用 “通过 点 ”命令 创建 乞 术 样 条 曲线 的 一 般 步 又。 








图 5.2.25 ”使 用 “通过 点 ”命令 创建 样 条 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.02.02\SPLINE_02.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 让 加 天” 村 下 开交 一 > “Ema 二 介 今 ， 示 
统 弹 出 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 曲线 类 型 。 在 对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 3 先 项 ， 依 次 在 图 5.2.26 
所 示 的 各 点 位 置 单 击 点 1、 点 2、 点 3、 点 4 和 点 5( 点 的 顺序 不 同 ， 生 成 的 曲线 形状 也 不 
同 ， 如 图 5.2.27 所 示 )。 














点 1 / 本 以 











图 5.2.26 定义 点 图 5.2.27 选 点 顺序 不 同 生 成 的 样 条 曲线 也 不 同 
Step4. 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 中 交 钮 ， 完 成 样 条 曲线 的 创建 。 
2， 螺 旋 线 


在 建 模 或 者 造型 过 程 中 ， 蝶 旋 线 经 常 被 用 到 。UG NX 10.0 通过 定义 转 数 、 螺 距 、 半 径 
方式 、 旋 转 方向 和 方位 等 参数 来 生成 螺旋 线 。 创 建 螺旋 线 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 沿 矢量 方 
式 ， 夯 外 一 种 是 治 冰 线 方式 ， 下 面具 体 介 绍 这 两 种 螺旋 线 的 创建 方法 。 

方法 一 : 沿 矢 量 螺旋 线 

5.2.28 所 示 螺 旋 线 的 一 般 创建 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.02\HELIX_01.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 手 入 一 于 了 一 > 村 EN 
弹出 “螺旋 线 ” 对 话 框 。 

Step3. 设置 参数 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 费 型 下 拉 列 表 中 选择 国 本 5 二 痢 洗 项 ， 单 击 瑟 亿 
区 域 中 的 “CSYS 对 话 框 > 按钮 大 系统 弹出 图 5.2.29 所 示 的 “CSYS” 对 话 框 , 在 “CSYS” 
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对 话 框 的 情 权 下 拉 列 表 中 选择 世 李 巴 术 巴 太 时 先 沁 ， 分 别 定 义 其 原点 、X 轴 和 YY 轴 与 其 绝 
对 华 标 系 一 致 ， 单 市 [_ 确 定 | 交 钮 ， 返 回 到 “螺旋 线 ” 对 话 框 ， 设 置 图 5.2.30 所 示 的 参数 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 区 确定 中 交 钮 ， 完 成 螺旋 线 的 创建 。 





本 小 
全 直径 ” 尺 半 径 


规律 类 型 | 本 恒定 -| 


RN | 


图 5.2.29 “CSYS” 对 话 框 图 5.2.30 “螺旋 线 ” 对 话 框 





方法 二 : 沿 疹 线 螺 旋 线 
5.2.31 所 示 的 使 用 规律 曲线 方式 创建 坚 旋 线 的 一 般 步 又 如 下 。 


rn 
NT 





a) 创建 前 b) 创建 后 


图 5.2.31 沿 兰 线 螺旋 线 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.02.02\HELIX_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 > 上 一 站 到 
线 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 类 型 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 / 评 型 = 下 拉 列 表 中 选择 配 
5.2.31a 所 示 的 曲线 为 有 葫 线 。 





人 合 邻 ， 系 统 弹 出 “螺旋 








于 项 ， 选 取 图 
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Step4. 定义 螺旋 线 参数 。 

(1) 定义 大 小 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 巳 乓 区 域 中 选中 鸭 直径 单 选 项 ， 在 起 律 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 锥 后 输入 直径 值 为 10。 

(2) 定义 螺 距 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 旺 忠 区域 的 | 规 逢 类 型 下拉 列表 中 选择 上 国 EE 二 这 项 ， 
然后 输入 螺 距 值 为 5。 

(3) 定义 长 度 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 长 度 区 域 的 曾 少 下 拉 列 表 中 选择 
数值 40。 

(4) 定义 旋转 方向 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 区 时区 域 的 号 转让 商 下 拉 列 表 中 选择 国有 选项 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 中 六 钮 ， 完 成 螺旋 线 的 创建 。 


3. 文本 曲线 


使 用 所 命令 ， 可 将 本 地 的 Windows 字体 库 中 的 True Type 字体 中 的 “文本 ”生成 NX 
曲线 。 无 论 何 时 需要 文本 ， 都 可 以 将 此 功能 作为 部 件 模 型 中 的 一 个 设计 元 素 使 用 。 在 “ 文 
本 ”对 话 框 中 ， 人 允许 用 户 选 择 Windows 字体 库 中 的 任何 字体 ， 指 定 字 符 属 性 《〈 粗 体 、 和 斜 
体 、 类 型 、 字 母 )， 在 “文本 ”对 话 框 字段 中 输入 文本 字符 串 ， 并 立即 在 NX 部 件 模型 内 
将 字符 串 转 换 为 几何 体 。 文 本 将 跟踪 所 选 True Type 字体 的 形状 ， 并 使 用 线条 和 样 条 生成 
文本 字符 串 的 字符 外 形 ， 可 以 在 平面 、 曲 线 或 曲面 上 放置 生成 的 几何 体 。 下 面 通过 创建 图 
5.2.32 所 示 的 文本 曲线 来 说 明 创 建文 本 曲线 的 一 般 步 又。 

Step1. 打开 文件 Dugl10pdvworkNch05.02.02\TEXT_LINE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 莉 和 =_> EE 一 A 
所 示 的 “文本 ”对 话 框 。 

Step3. 在 会 兰 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
置 曲 线 。 

5.2.33 所 示 “ 文 本 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 。 绕 型 区 域 : 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 包括 已 二 十 邮 、 国 污浊 和 [看 加 = 个 渤 项 , 用 于 定 

义 文 本 的 放置 类 型 。 

回忆 二 年 下 浊 ， 该 选项 用 于 创建 在 平面 上 的 文本 。 

回 : 该 选项 用 于 沿 曲 线 创建 文本 

回 上 各 国 ， 该 选项 用 于 在 一 个 或 多 个 相连 面 上 创建 文本 ， 

Step4. 在 对 话 框 误 李 时 生 区 域 的 文本 框 中 输入 文本 字符 串 “ 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公司 汪 在 
上 型 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 款 项 . 

Step5. 定义 文本 尺寸 大 小 。 在 对 话 框 亚 和 区 域 的 旺 重 文本 框 中 输入 值 5, 在 蕉 区 | 文本 框 
中 输入 值 200， 在 高度 文本 框 中 输入 值 15， 其 他 设置 保持 系统 默认 参数 设置 值 。 








晤 3 先 项 ， 输 入 图 
































全 今 , 系统 弹出 图 5.2.33 





i 先 抽 ， 选取 图 5.2.34 所 示 的 曲线 为 文本 放 
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Step6. 单 击 对 话 框 中 的 国 斑 是 绅 饵 ， 完 成 文本 曲线 的 创建 。 





x A 


世相 放置 曲线 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 








ol 

图 5.2.32 创建 的 文本 曲线 加 
坚 直 方向 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
| 定位 方法 | 自 准 "| | 
次 本 属性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 

辅 点 位 置 [| 

基数 百分比 6 

Eee 

后 转 宇 符 方向 沁 








设置 一 一 ”一 

迁 取 此 曲线 。 一 确定 | 应 用 | | 
总 aa 

图 5.2.34 ”定义 放 思 曲线 图 5.2.33 “文本 ”对 话 框 





5.2.3 派生 曲线 














派生 曲线 是 指 利用 现 有 的 曲线 ， 通 过 不 同 的 方式 而 创建 的 新 曲线 。 在 UG NX 10.0 中 ， 
主要 是 通过 在 | 王 汪 6 下拉 菜单 的 本 让 王 二 开国 于 菜单 中 选择 相应 的 命令 来 进行 操作 。 下 面 将 分 
别 对 镜像 、 偏 置 、 在 面 上 偏 置 和 投影 等 方法 进行 介绍 。 


1. 镜像 

















曲线 的 镜像 是 指 利用 一 个 平面 或 基准 平面 ( 称 为 镜像 中 心平 面 ) 将 源 曲 线 进行 复制 ， 
从 而 得 到 一 个 与 源 曲线 关联 或 非 关联 的 曲线 。 下 面 通过 图 5.2.35 所 示 的 例子 来 说 明 创建 镜 
像 曲 线 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.02.03\MIRROR_CURVES.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 ===p 县 E 于 于 乱用 一 人 今 ， 示 统 弹 出 “ 镑 
像 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 镜像 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 5.2.35a 所 示 的 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 此 时 
对 话 框 中 的 王 面 下 拉 列表 被 激活 。 

Step4. 选取 镜像 平面 。 在 对 话 框 的 莉 面 下 拉 列 表 中 选择 古 洒 年 弄 选项， 定义 图 中 基准 平 
面 为 镜像 平面 。 

Step5. 单 击 确 定 | 拉 钮 (或 单 击 中 键 )， 完 成 镜像 曲线 的 创建 。 
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2. 仿 置 


a 使 用 下 拉 菜 单独 六 全 mm 人 > 
一 > 国 命 令 可 以 俩 壮 由 直线 、 圆 踊 、 二 次 曲线 、 样 条 及 边缘 组 成 的 
线 串 。 曲 线 可 以 在 选中 曲线 所 定义 的 平面 内 偏 置 ， 也 可 以 使 用 国 旬 国 方法 偏 置 到 一 个 平行 
i oie nin 下 面 将 对 “ 拔 模 ” 和 “3D 轴 
问 ” 两 种 债 置 方法 分 别 进行 

方式 一 : 拔 模 
过 图 5.2.36 所 示 的 例子 来 说 明 用 “ 拔 模 ”方式 创建 仿 置 曲线 的 一 般 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.03\OFFSET_CURVE _01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 晴 入 加 下 加 一 全 三 末 国 命令， 系统 阐 出 
5.2.37 所 示 的 “ 侦 置 曲线 ”对 话 框 《一 )。 




















选取 此 曲线 选取 此 曲线 
所 1 


a) 镜像 前 a) 偏 置 前 


1 
2 


b) 镜像 后 b) 偏 置 后 
图 $.2.35 ”镜像 曲线 图 5.2.36 ” 偏 置 曲线 的 创建 ” 图 5.2.37 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 〈 一 ) 


ee 
加 
wm 








-上 
一 





\ 
镜像 曲线 








Step3. 在 对 话 框 划 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 狠 辐 先 项， 选取 图 5.2.36a 所 示 的 曲线 为 
偏 置 对 象 。 

Step4. 在 对 话 框 硕 杜 区域 的 让 重文 本 框 中 输入 数值 60， 在 电机 文本 框 中 输入 数值 15; 
在 末 专 妆 文本 框 中 输入 数值 1。 

注意 : 可 以 单 击 对 话 框 中 的 髓 | 按钮 政变 偏 置 的 方向 . 

step5， 在 对 话 框 中 单 市 区 磁 定 绰 钮 ， 完 成 偏 置 曲线 的 创建 ， 
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方式 二 : 3D 轴 向 
通过 图 5.2.38 所 示 的 例子 来 说 明 用 “3D 轴 间 ”方式 创建 偏 置 曲 线 的 一 般 过 程 。 


a) 偏 置 前 b) 偏 置 后 
图 5.2.38” 偏 置 曲线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.03\OFFSET_CURVE,_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 KG 一 > 而后 于 本 一 加 | 人 命令， 系统 弹出 
5.2.39 所 示 的 “ 俩 置 曲 线 ” 对 话 框 《二 )。 

Step3. 在 对 话 框 竟 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 了 选 项 ; 选取 图 5.2.40 所 示 的 曲线 为 
偏 置 对 象 。 

Step4. 在 对 话 框 志 吾 区 域 的 距离 文本 框 中 输入 数值 60。 





























预览 一 一 = 
应 用 | 取消 | 
图 5.2.39 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 (二 ) 图 5.2.40 ”定义 偏 置 曲线 


注意 : 可 以 单 击 对 话 框 中 的 冉 | 按 钮 政变 偏 置 的 方向 ， 以 达到 用 户 想 要 的 方向 。 
Step5. 在 对 话 框 中 单 击 区 确定 眉 安 钮 ， 完 成 偏 置 曲线 的 创建 。 


3. 在 面 上 仿 置 曲线 


在 而 上 偏 置 曲线 是 指 通 过 偏 置 片 体 上 的 曲线 或 片 体 边界 而 创建 曲线 的 方法 。 通 过 创建 
5.2.41 所 示 的 曲线 来 说 明 在 面 上 偏 置 曲线 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.03\OFFSET_ON_SURFACE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 睛 KG 一 > 国王 下 用语 一 > 本 于 加 人 今 ， 示 统 弹 出 
5.2.42 所 示 的 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 
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田 在 面 上 坊 置 曲 部 回回 
类 型 一 一 
选取 该 曲面 z TE 4 
N ms s 曲 类 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
蕉 面 此 1 : 坑 置 1 12 本 
反 疝 到 | 
a) 仿 置 前 添加 新 储 + 


























sp 选择 面 或 平面 1) 
方向 和 方法 ¥ 
人 阁 圆 从 角 ¥ 
收 间 和 延伸 博 置 曲线 ¥ 
设置 % 王 
i ) 预览 一 一 
R 消 | 

b) 偏 置 后 

图 5.2.41 在 面 上 仿 置 曲线 图 5.2.42 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 





Step3. 选择 面 上 的 曲线 为 偏 置 对 象 ， 在 对 话 框 由 当 区 域 的 玉 面 线 !: 偏 置 ! 文本 框 中 输入 偏 
置 值 12。 在 面 惑 平面 |X 域 选取 图 5.2.41 所 示 的 曲面 为 参照 。 
Step4， 在 生生 和 十 种 依 轩 划 虹 x 碟 选 中 所 有 复 选 框 ， 单 击 区 确定 正六 钮 ， 完 成 曲线 的 偏 置 ， 
图 5.2.42 所 示 的 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ ”修剪 和 延伸 偏 置 曲线 区 域 ， 包括 区 在 截面 内 修 甬 至 彼此 、 克 在 截面 内 延伸 至 逢 此 、 [ 修剪 至 面 的 过 、 
lv 延伸 至 面 的 过 和 [v 称 除 偏 置 曲 些 内 的 自 相 变 五 个 复 选 框 ， 
加 。 回 赫 车 面 内忧 草 至 生 此 :对 于 偏 置 的 曲线 相互 之 问 进行 修剪 
lv 在 巷 面 向 延伸 至 德 此 : 对 于 偏 置 的 曲线 相互 之 间 进 行 延 伸 。 
lv 修 剖 全 面 的 过 对 于 偏 置 曲线 裁剪 到 边缘 。 
Iv 延伸 至 面 的 这 ， 对 于 偏 置 曲线 延伸 到 曲面 边缘 ， 
| 称 际 偏 置 曲线 内 的 自 相 变 : 将 偏 置 曲线 中 出 现 自 相 交 的 部 分 移 除 。 








投影 可 以 将 曲线 、 边 缘 和 氮 了 映射 到 万 体 、 面 、 平 面 和 基准 平面 上 。 投 影 曲 线 在 了 扎 或 面 


边缘 处 都 要 进行 修 勇 ， 投 影 忆 后 ， 可 以 目 动 合并 输出 的 曲线 。 创 建 图 5.2.43 所 示 的 投影 曲 
线 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.03\PROJECT.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单薄 六 车] me 国有 册 
5.2.44 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 。 








第 5 章 曲面 产品 的 设计 







半 选择 对 轴 “个 ) 





a) 投影 前 


六 指定 平面 


党 面 的 法 向 
占 


朝向 直线 
沿 矢量 
与 矢量 成 角度 















预览 一 一 
确定 | 应 用 | 职 消 | 
b) 投影 后 
图 5.2.43 ”投影 曲线 的 创建 图 5.2.44 “投影 曲线 ”对 话 框 


图 5.2.44 所 示 “ 投 影 曲线 ” 对 话 框 的 投影 方向 下 拉 列 表 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 








@ ED 比方 式 是 沿 所 选 投影 面 的 法 向 ， 向 投影 面 投影 曲线 。 

© 

® 

® 影 曲 线 。 
@ EU 二 此 方式 用 于 沿 与 设 定 矢量 方向 成 一 角度 的 方向 ， 向 选取 的 投影 面 投 





影 曲线 。 
Step3. 在 图 形 区 选取 如 图 5.2.43a 所 示 的 曲线 ， 单 击 中 键 确 认 。 
step4. 定义 投影 而 。 在 对 话 框 苞 基 疝 区域 的 国 辣 下 拉 列 表 中 选择 ES i 光 责 ， 欠 后 
选取 图 5.2.43a 所 示 的 曲面 作为 投影 曲面 。 
Step5. 在 “投影 曲线 ”对 话 框 中 单 击 莉 王 这 加 拉 钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 




















组 合 投 影 曲 线 是 将 两 条 不 同 的 曲线 沿 看 指定 的 方 回 进行 投影 和 组 合 ， 而 得 到 的 第 三 条 
曲线 。 两 条 曲线 的 投影 必须 相交 。 在 创建 过 程 中 ， 可 以 指定 新 曲线 是 否 与 输入 曲线 关联 ， 
以 及 对 输入 曲线 作 保留 、 隐 藏 等 方式 的 处 理 。 创 建 图 5.2.45 所 示 的 组 合 投影 曲线 的 一 般 过 
Pe ls 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.03\COM_PROJECT.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 旺 入 加 一 > 四 下 有 本 一 > 本 时 千 人 人， 示 统 弹出 图 
5.2.46 所 示 的 “组 合 投影 ”对 话 框 。 
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5 选择 曲 些 站 ) 
曲线 2 种 二 后 二 亲 要 





a) 现 有 曲线 











XC | 确定 | 职 消 | 
b) 投影 曲线 
图 $.2.45 ”组 合 投影 曲 线 的 创建 图 5.2.46 “组 合 投影 ”对 话 框 





Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.2.45 所 示 的 曲线 工作 为 第 一 曲线 串 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step4. 选取 图 5.2.45a 所 示 的 曲线 2 作为 第 二 曲线 串 。 
Step5. 定义 投影 矢量 。 在 投影 方向 1 和 投影 方向 2 的 下 拉 列 表 中 选择 IEEEEIEESS 有 这 
项 。 
Step6， 单 市 上 兢 定 | 拉 钮 ， 完 成 组 合 投影 曲线 的 创建 。 

















6. 桥接 


IE 





命令 可 以 创建 位 于 两 曲线 上 用 户 定义 点 之 间 的 连接 曲线 。 输 入 曲线 可 以 是 
厂 体 或 实体 的 边缘 。 生 成 的 桥接 曲线 可 以 在 两 曲线 确定 的 面 上 ， 或 者 在 自行 选择 的 约束 曲 
面 上 。 

下 面 通过 创建 图 5.2.47 所 示 的 曲线 来 说 明 创建 桥接 曲线 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.03\BRIDGE_CURVE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 入 一 > 古本 一 于 匡 于 于 
5.2.48 所 示 的 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 桥接 曲线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 5.2.47a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2。 

Step4. 完成 曲线 桥接 的 操作 。 设 置 图 5.2.48 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 中 
的 区 确定 引 % 乌 ， 完 成 曲线 桥接 的 操作 。 

注意 : 可 以 单 击 对 话 框 中 的 丑 | 胺 钮 改变 曲线 方向 及 相 切 方向 , 以 达到 用 户 想 要 的 方向 。 

说 明 : 通过 在 形状 控制 区 域 中 的 政 冶 、 和 车 束 文本 框 中 输入 数值 或 拖 动 相对 应 的 滑 块 ， 可 以 











命令 ， 系 统 弹 出 
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调整 桥接 曲线 端点 的 位 置 ， 图 形 区 中 显示 的 图 形 也 会 随 之 改变 。 










后 向 


wf 选择 曲线 (1) 站 





准 
EE 
这 
部 
站 


f 截面 个 对 各 六 基准 全 甘 量 


怕 向 









医 


旦 
只 
HE 











a) 桥接 前 


J 





不 
用 
江 

4 人 六 区 区 

















赵 秆 
油 下 在 一 Y 
职 消 | 
b) 桥接 后 | 
图 5.2.47 创建 桥接 曲线 图 5.2.48 “桥接 曲线 ”对 话 框 


5.2.48 所 示 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 中 “形状 控制 ”区 域 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

。 思潮 加 用 户 通过 使 用 滑 块 推拉 第 一 条 曲线 及 第 二 条 曲线 的 一 个 或 两 个 端点 ， 或 
在 文本 框 中 键入 数值 来 调整 桥接 曲线 . 滑 块 范围 表示 相 切 的 百分比 。 初 始 值 在 0.0 
和 3.0 之 间 变 化 。 如 果 在 一 个 文本 框 中 输入 大 于 3.0 的 数值 ， 则 几何 体 将 作 相应 
的 调整 ， 并 且 相 应 的 滑 块 将 增 大 范围 以 包含 这 个 较 大 的 数值 





e : 该 滑 块 用 于 控制 曲线 曲率 影响 桥接 的 程度 。 在 选中 两 条 曲线 后 ， 可 以 
通过 移动 滑 块 来 更 改 深度 和 焉 斜 度 。 亚 身 滑 块 的 值 为 曲 康 影响 程度 的 百分比 ; 深度 
滑 块 控制 最 大 曲率 的 位 置 。 滑 块 的 值 是 沿 着 桥接 从 曲线 1 到 曲线 2 之 间 的 距离 

® 识 : 通过 改变 二 次 曲线 的 饱满 程度 来 更 改 桥接 曲线 的 形状 。 将 启用 Rho 值 及 





-~ 


2 


块 数据 输入 文本 框 。 
加 ”加 9: 表示 从 曲线 端点 到 顶点 的 距离 比值 。Rho 值 的 范围 是 0.01 ~ 0.99。 
二 次 曲线 形状 控制 只 能 和 “ 相 切 ”( 加 加 区 域 的 他 相 岂 复 选 框 ) 连续 方法 同时 
使 用 。 小 的 Rho 值 会 生成 很 平 的 二 次 曲线 ， 而 大 的 Rho 值 (接近 1 ) 会 生 
成 很 类 的 二 次 曲线 。 
说 明 : 此 例 中 创建 的 桥接 曲线 可 以 约束 在 选 定 的 曲面 上 。 其 操作 步骤 要 增加 : 在 “ 桥 


‘ 
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图 5.2.49b 所 示 。 





一 


a) 桥接 前 b) 桥接 后 
图 5.2.49 ”添加 约束 面 的 桥接 曲线 


5.2.4 来 自体 的 曲线 


、 


来 晶体 的 曲线 主要 是 从 已 有 模型 的 边 、 相 交 线 等 提取 出 来 的 曲线 ， 主 要 类 型 包括 相交 
曲线 、 截 面 线 和 抽取 曲线 等 。 


1. 相交 曲线 





利用 呈 ES 国 命 令 可 以 创建 两 组 对 象 之 间 的 相交 曲线 。 相 交 曲 线 可 以 是 关联 的 或 不 
关联 的 ， 关 联 的 相交 曲线 会 根据 其 定义 对 象 的 更 改 而 更 新 。 用 户 可 以 选择 多 个 对 象 来 创建 
相交 曲线 。 下 和 耐 以 图 5.2.50 所 示 的 例子 来 介绍 创建 相交 曲线 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\worK\ch05.02.04\INTER_CURVE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 琳 单 呈 入 p> 革 攻 3 
交 曲 线 ” 对 话 框 ， 如 图 5.2.51 所 示 。 





















和 革 选择 面 人 0) 
六 指定 平面 


相交 曲线 
[保持 选 定 





预 故 一 > 








确定 | 应 用 | 取消 | 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 .2.30 ”相交 曲线 的 创建 图 5.2.51 “相交 曲线 ”对 话 框 


Step3. 定义 相交 曲面 。 在 图 形 区 选取 图 5.2.50a 所 示 的 曲面 1， 单 击 中 键 确 认 ， 然 后 选 
取 曲 面 2， 其 他 选项 均 采 用 默认 信 。 
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Step4. 单 击 “ 相 交 曲线 ”对 话 框 中 的 区 确定 绅 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 
2. 筱 面 曲 线 


使 用 国 梧 可 二 命令 可 以 在 指定 平面 与 体 、 而 、 平 面 和 (或 )》 曲 线 之 间 创 建 相关 或 不 相 
天 的 相交 曲线 。 平 面 与 曲线 相交 可 以 创建 一 个 或 多 个 点 。 下 面 以 狗 5.2.52 所 示 的 例子 来 介 
绍 创建 截面 曲线 的 一 般 过 程 。 














a) 实体 和 平面 b) 截面 曲线 
图 5.2.52 ”创建 截面 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.04\SECTION_CURVE.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 2 用 下 开国 一 > ET 命令， 系统 弹出 “截面 
曲线 ”对 话 框 ， 如 图 5.2.53 所 示 。 












要 训 切 的 对 录 








二 显示 快捷 方式 
前 人 平面 A 
YY 选择 平面 (1 口 
指定 平面 SP- 
借 陡 | 
预览 一 * 





R | 
图 5.2.53 “截面 曲线 ”对 话 框 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.2.52a 所 示 的 实体 ， 单 击 中 键 。 

Step4， 在 对 话 框 的 本 末 军 面 区 域 中 单 击 屿 指定 平面 扩 钮 ， 选 取 图 5.2.52a 所 示 的 平面 , 其 他 
选项 均 采 用 默认 设置 。 

Step5. 单 击 “ 截 面 曲线 ”对 话 框 中 的 [确定 | 钮 ， 完 成 截面 曲线 的 创建 ， 

5.2.53 所 示 “ 截 面 曲 线 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

e 情 到 区 域 : 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 包括 国王 面 : 
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选项 ， 用 于 设置 创建 截面 曲线 的 类 型 。 














加 选项 : 该 方法 可 以 通过 选 定 的 单个 平面 或 基准 平面 来 创建 截面 曲 
局 
加 国 选 项 : 使 用 该 方法 可 以 指定 定义 基本 平面 所 需 的 矢量 和 点 、 步 长 值 
以 及 径 向 平面 集 的 起 始 角 和 终止 角 ， 
回 选项 : 该 方法 允许 用 户 通 过 指定 多 个 垂直 于 曲线 或 边缘 的 训 
截 平面 来 创建 截面 曲线 。 
@ 识 置 区 域 的 信 沪 联 复 选 框 : 如 果 选 中 该 选项 ， 则 创建 的 截面 曲线 与 其 定义 对 象 和 
平面 相关 联 。 
3. 抽取 曲线 





使 用 哆 | 县: 王国 命 令 可 以 通过 一 个 或 多 个 现 有 体 的 边 或 面 创建 直线 、 圆 弧 、 二 次 曲线 
和 样 条 曲线 ， 而 体 不 发 生变 化 。 大 多 数 抽取 曲线 是 非 关 联 的 ， 但 也 可 选择 创建 相关 的 等 斜 
度 曲线 或 阴影 外 形 曲 线 。 选 择 下 拉 菜 单 捷 入 ED = 轩 玫 对 BB 一 > [| 抽 职 全 】.. 
系统 弹出 “抽取 曲线 ”对 话 框 。 

F 面 以 图 5.2.54 所 示 的 例子 来 介绍 利用 “ 边 曲 线 ” 创 建 抽 取 曲 线 的 一 般 过 程 。 








命令 ， 








0 创建 的 曲线 
\ 


\ 
\ 





ES 


a) 特征 体 b) 创建 的 抽取 曲线 
图 5.2.54 ”创建 抽取 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.02.04\SOLID_CURVE.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入 me 国 玉 5 一 和 站 抽取 外 1.. 
取 曲 线 ” 对 话 框 。 








I 命令， 系统 弹出 “ 抽 





Step3. 单 击 过 曲线 按钮 ， 系 统 弹出 如 图 5.2.55 所 示 
的 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 中 单 击 实体 上 所 有 的 | 之 馈 ， 


系统 弹出 图 5.2.56 所 示 的 “实体 中 的 所 有 边 ” 对 话 框 ， 选 取 图 5.2.54a 所 示 的 拉 伸 体 。 
Step5， 单 击 懈 定 4 馈 ， 返 回 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 。 
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名 称 
和 面 上 所 有 的 | 
实 性 上 所 有 的 | 置 实 慎 中 的 所 有 过 
所 有 名 汶 | 
图 5.2.55 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 图 5.2.56 “实体 中 的 所 有 边 ” 对 话 框 
Step6. 单 击 “ 单 边 曲 线 ”对 话 框 中 的 懈 定 jj 乌 ， 完 成 抽取 曲线 的 创建 。 单 击 届 消 | 
按钮 退出 对 话 框 。 
5.2.55 所 示 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
ee LEE 的 | 所 选 表 面 的 所 有 边 。 
ee 的 | 所 选 实体 的 所 有 边 。 
ee | 所 有 命名 相似 的 曲线 
ee | 所 选 链 的 起 始 边 与 结束 边 按 某 一 方向 连接 
而 成 的 曲线 . 


5.3 曲线 曲率 分 析 





昌 线 质量 的 好 坏 对 由 该 曲线 产生 的 曲面 、 模 型 等 的 质量 有 重大 的 影响 。 曲 座 酉 依附 曲 
线 存 在 ， 最 直观 地 反映 了 曲线 的 连续 特性 。 曲 率 梳 是 指 系统 用 标 状 图 形 的 方式 来 显示 样 条 
曲线 上 各 点 的 曲率 变化 情况 。 显 示 曲 线 的 曲率 酸 后 ， 能 方便 地 检测 曲率 的 不 连续 性 、 突 变 
和 拐点 ， 在 多 数 情 况 下 这 些 是 不 希望 存在 的 。 显 示 曲 率 梳 后 ， 在 对 曲线 进行 编辑 时 ， 可 以 
很 直观 地 调整 曲线 的 曲率 ， 下 到 得 出 满意 的 结果 为 止 。 

下面 以 图 5.3.1 所 示 的 曲线 为 例 ， 说 明显 示 样 条 曲线 曲率 杭 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.03\COMBS.prt。 

Step2. 选取 图 5.3.1 所 示 的 曲线 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 呈 条 天 
5.3.2 所 示 的 曲率 杭 。 

说 明 : 再 次 选择 下 拉 菜 单 可 棉 [E) wl 人 一 > 忆 
再 显示 曲率 梳 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 当 加 mm 用 让 风 则 me 
示 的 “曲线 分 析 ” 对 话 框 。 


























EE 人 千 今 ， 在 绘图 区 显示 图 





显示 曲率 梳 (C) gp 今 ， 则 绘图 区 yy 不 








Ss， 系统 弹出 图 5.3.3 所 
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Step5. 在 “曲线 分 析 ” 对 话 框 中 定义 图 5.3.3 所 示 的 参数 。 
Step6. 在 “曲线 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 上 确定 | 钮 ， 完 成 曲率 梳 分 析 ， 如 图 5.3.4 所 示 。 














. | ir 无 广 曲 贱 平面 个 失 量 
图 5.3.1 样 条 曲线 六 视图 广 WCS 
从 析 显 未 一 
区 显示 曲率 杭 
厂 建议 比例 因子 
科比 倒 | 一 一 [soo. Dbon0 
针尖 -]- 一 一 | 
内 部 样本 +o— | 
三 最 去 长 度 -一 [ioo. Do 
标 葡 什 | 曲率 "| 
图 5.3.2 显示 曲率 杭 (一 ) 显示 标签 厂 县 小 值 厂 最 大 值 
下 局 于 站 ua 
梳 杖 范围 一 一 到 
Iv 全 部 应 用 
起 点 百 臣 比 3 
一 一 
乡 点 百分比 100 
] 
厂 二 峰值 厂 一 x* 损 点 了 | 
_ 取消 | 
图 5.3.4 显示 曲率 梳 (二 ) 图 5.3.3 “曲线 分 析 ” 对 话 框 


5.4 创建 简单 曲面 





UG NX 10.0 具有 强大 的 曲面 功能 ， 并 且 对 曲面 的 修改 、 编 辑 等 非 第 方便 。 本 市 主要 介 
绍 一 些 简单 曲面 的 创建 ， 主 要 内 容 包括 : 曲面 网 格 显示 、 有 界 平 面 的 创建 、 拉 伸 / 旋 园 曲 面 
的 创建 、 偶 置 曲面 的 创建 以 及 曲面 的 抽取 。 








5.4.1 曲面 网 格 显示 








曲面 的 显示 样式 除了 常用 的 看 色 、 线 框 等 外 ， 还 可 以 用 网 格 线 的 形式 显示 出 来 ， 与 其 
他 显示 样式 相同 ， 网 格 显 示 仅 仅 是 对 特征 的 显示 ， 而 对 特征 没有 丝 坚 的 修改 或 变动 。 下 面 
以 图 5.4.1 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 曲 面 网 格 显示 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.04\STATIC_WIREFRAME,.prt。 
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选取 此 面 
a) 选取 曲面 
图 5.4.1 











b) 网 格 显 示 


曲面 网 格 的 显示 





Step2. 调整 视图 显示 。 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.4.2 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 





EE > 人 ^ 





~ ， 


图 形 区 中 的 模型 变 成 线 框 状态 。 


说 明 : 模型 在 “着 色 ” 状 态 下 是 不 显示 网 格 线 的 ， 网 格 线 只 在 “静态 线 框 ”“ 面 分 析 ” 
和 “局 部 着 色 ” 三 种 状态 下 才 可 以 显示 出 来 。 


Step3. 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 编辑 IE) = 地 和 时 加 下 机 亲 ) 


择 ” 对 话 框 。 








加 从 令 时 ， 系 统 弹 出 “类 选 


Step4. 选取 网 格 显示 的 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 5.4.1a 所 示 的 曲面 ， 单 击 “ 类 选择 ”对 
话 框 中 的 蕊 确定 | 冯 乌 ， 系 统 弹出 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 ， 如 图 5.4.3 所 示 。 
Step5. 定义 参数 。 在 “编辑 对 象 显 示 ” 对 话 框 中 设置 图 5.4.3 所 示 的 参数 ， 其 他 参数 采 
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“编辑 对 象 显示 ”对 话 框 








图 5.4.3 


Step6. 单 击 “ 编 辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 的 上 殉 定 4 钮 ， 完 成 曲面 网 格 显 示 的 设置 。 
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5.4.2 创建 拉 伸 和 旋转 曲面 








拉 伸 曲面 和 旋转 曲面 的 创建 方法 与 相应 的 实体 特征 相同 ， 只 是 要 求生 成 特征 的 闫 型 不 
同 。 下 面 将 对 这 两 种 方法 作 简单 介绍 





1. 创建 拉 伸 曲 面 


拉 伸 曲面 是 将 截面 更 岁 治 看 菏 一 方 癌 拉 伸 而 成 的 曲面 〈“ 拉 伸 方 癌 多 为 草 网 平面 的 法 线 
方向 )。 下 面 以 狗 5.4.4 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 创建 拉 伸 曲面 特征 的 一 般 操作 过 程 。 













选取 此 上 曲线 蝇 





a) 拉 伸 截面 b) 拉 伸 曲面 
图 5.4.4 创建 拉 伸 曲 面 





3 从 今 ， 系 统 弹 出 “ 拉 

伸 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 拉 伸 截面 。 在 图 形 区 选取 图 5.4.4a 所 示 的 曲线 串 为 特征 截面 。 

step4. 确定 拉 伸 开始 值 和 终点 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 国 册 区域 的 对 下 拉 列 表 中 选择 
[也 国 选 项 ， 并 在 其 下 的 量 析 文本 框 中 输入 数值 0， 在 圈 加 区 域 的 权 下 拉 列 表 中 选择 国 国光 
项 ， 并 在 其 下 的 下 本 文本 框 中 输入 数值 22。 

Step5. 定义 拉 伸 特征 的 体 类 型 。 在 对 话 框 力 要 区域 的 本 蜡 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 
其 他 选用 默认 设置 。 

Step6. 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 区 确定 下 妆 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 。 

说 明 : 在 设置 拉 伸 方向 时 可 以 与 草图 平面 成 一 定 的 角度 ， 如 图 5.4.5b 的 拉 伸 特征 所 示 。 

















2. 创建 旋转 曲面 
5.4.6 所 示 的 旋转 曲面 特征 的 创建 过 程 如 下 。 


I 


i 


a) 特征 截面 b) 拉 伸 曲面 a) 特征 截面 b) 旋转 曲面 
图 5.4.5 ” 拉 伸 曲面 图 $.4.6 ”旋转 曲面 
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Step1. 打开 文件 D:vugl10pdvworlkAch05.04\ROTATE_SUREPprt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单一 入 > 和 3 > 区 于 
对 话 框 。 

Step3. 定义 旋转 截面 。 在 图 形 区 选取 图 5.4.6a 所 示 的 曲线 为 旋转 截面 。 

Step4. 定义 旋转 轴 。 在 图 形 区 选择 ZC 轴 为 旋转 轴 。 选 取 坐 标 系 原 点 为 指定 点 。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 琶 昌 区 域 的 于 获 下 拉 列 表 中 选择 世 国 到 选项 ， 并 在 其 下 的 角度 文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 名 点 下 拉 列 表 中 选择 [EE 汪 先 项， 并 在 其 下 的 重度 文本 框 中 输入 数值 
180。 

Step6. 定义 旋转 特征 的 体 类 型 。 在 对 话 框 兽 填 区 域 的 仿 红 型 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 选项 ， 
其 他 选用 默认 参数 设置 值 。 

Step7. 单 击 “旋转 ”对 话 框 中 的 医 确 是 中 妆 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 

说 明 : 在 定义 旋转 轴 时 如 选择 系统 的 基准 轴 ， 则 不 再 需要 选取 定义 点 ， 而 可 以 直接 创 
建 旋 转 特征 。 





从 令 ， 系 统 弹出 “旋转 ” 




















5.4.3 ”有 界 平面 的 创建 


使 用 “有 界 平 面 ”命令 可 以 创建 平整 曲面 ， 利 用 拉 伸 也 可 以 创建 曲面 ， 但 拉 伸 创 建 的 
征 有 深度 参数 的 二 维 或 三 维 曲面 ， 而 有 界 平 面 创建 的 是 没有 深度 参数 的 二 维 曲面 。 下 面 以 
5.4.7a 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 创 建 有 界 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 


2 


a) 有 界 平面 b) 相同 的 特征 截面 c) 拉 伸 曲面 
图 5.4.7 ”有 界 平面 与 拉 伸 曲 面 的 比较 

















Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\worK\ch05.04\AMBIT_SURF.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 竹 和 加 瑟 > 国生 一 > 二 ET 到 
统 弹出 “有 界 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.4.7b 所 示 的 曲线 第， 在 “有 界 曲面 ”对话 框 中 单 击 医 确 定 站 
钮 ， 完 成 有 界 曲面 的 创建 。 

说 明 : 在 创建 “有 界 平面 ”时 所 选取 的 曲线 串 必 须 由 同一 个 平面 作为 载体 ， 即 “有 界 
平面 ”的 边界 线 要 求 共 面 。 否 则 不 能 创建 曲面 。 





从 仿 ， 系 
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5.4.4 ”曲面 的 仿 置 





曲面 的 偏 置 用 于 创建 一 个 或 多 个 现 有 面 的 偏 置 曲面 ， 从 而 得 到 新 的 曲面 。 下 面 分 别 对 
创建 偏 置 曲面 和 偏 移 曲 面 进 行 介 绍 。 
1. 创建 含 置 曲面 





F 面 以 图 5.4.8 所 示 的 偏 置 曲面 为 例 ， 来 说 明 其 一 般 创 建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch05.04\OFFSET_SURFACE.prt。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 > [于 一 [人 仿 , 示 统 漳 出 图 
5.4.9 所 示 的 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 54.10 所 示 的 曲面 ， 此 时 图 形 区 中 出 现 曲 面 的 偏 置 方向 。 

Step4. 定义 偏 置 的 距离 。 在 项 本 国文 本 框 中 输入 偏 置 距离 值 5， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 在 
“ 偏 置 曲面 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 引 交 钮 ， 完 成 偏 置 曲面 的 创建 。 


四 一 惟 


a) 偏 置 前 b) 偏 置 后 














图 5.4.8” 偏 置 曲面 的 创建 
选取 这 12 个 曲面 




















部 分 结果 
设置 一 yy 
ev 
< 确定 取消 | 
图 5.4.9 “ 偏 置 曲面 ” 对 话 框 图 5.4.10” 偏 置 方向 
2. 含 置 面 








偏 置 面 是 将 用 户 选 定 的 面 沿 着 其 法 向 方向 偏 移 一 段 距 离 , 这 一 过 程 不 会 产生 新 的 曲面 。 

下 面 以 图 5.4.11 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 偏 置 面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.04\OFFSET_FACE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 丘 六 加 一 > [ET 一 本 污 面 加 里 合作 ， 示 统 弹 出 图 
5.4.12 所 示 的 “ 俩 置 面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.4.11 所 示 的 曲面 ， 然 后 在 “ 偏 置 面 ”对 话 框 的 幅 章 文本 框 中 
输入 数值 0， 单 击 区 确定 旨 钮 ， 完 成 曲面 的 偏 置 操作 。 
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选取 该 曲面 
/ 


























| 





a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 5.4.11 偏 移 曲 面 图 5.4.12 “ 偏 置 面 ” 对 话 框 


5.4.5 曲面 的 抽取 


曲面 的 抽取 即 从 一 个 实体 或 片 体 抽取 曲面 来 创建 片 体 ， 曲 面 的 抽取 就 是 复制 曲面 的 过 
程 。 抽 取 独 立 曲面 时 ， 只 需 单 击 此 面 即 可 ; 抽取 区 域 曲 面 时 ， 征 通过 定义 种 子 曲 面 和 边界 
曲面 来 创建 请 体 ， 创 建 的 厂 体 是 从 种 子 面 开 始 癌 四 周延 伸 到 边界 曲面 的 所 有 曲面 构成 的 厂 
体 ( 其 中 包括 种 子 曲面 , 但 不 包括 边界 曲面 ), 这 种 方法 在 加 工 中 定义 切削 区 域 时 特别 重要 。 
下 面 分 别 介绍 抽取 独立 曲面 和 抽取 区 域 曲 面 。 














1. 抽取 独立 曲面 


下面 以 图 5.4.13 所 示 的 模型 为 例 , 来 说 明 创建 抽取 曲面 的 一 般 操 作 过 程 (图 5.4.13b 中 
实体 模型 已 隐藏 )。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.04\EXTRACTED_SURF.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 参 KG 一 > EU 一 > 三 IUD 
出 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 对 话 框 募 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 

Step4. 定义 选取 类 型 。 在 对 话 框 留 区 域 的 面 选项 下 拉 列 表 中 选择 

Step5. 选取 图 5.4.14 所 示 的 曲面 。 


» 


a) 抽取 前 b) 抽取 后 
图 5$.4.13 ”抽取 独立 曲面 图 5.4.14 ”选取 曲面 


Step6. 在 对 话 框 的 辐 要 区 域 中 选中 四 时 测 二 天 复 选 杠 ， 其 他 设置 接受 系统 默认 设置 ，。 
单 击 对 话 框 中 的 区 确定 绅 冯 钮 ， 完 成 抽取 独立 曲面 的 操作 。 


2. 抽取 区 域 曲面 
抽取 区 域 曲 面 束 是 通过 定义 种 子 曲 面 和 边界 曲面 来 选择 曲面 ， 这 种 方法 将 选取 从 种 子 








命令 ， 系 统 弹 
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曲面 开始 向 四 周延 促 , 直到 边界 曲面 的 所 有 曲面 (其 中 包括 种 子 曲 面 , 但 不 包括 边界 曲面 )。 
下面 以 图 5.4.15 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 创建 抽取 区 域 曲 面 的 一 般 操作 过 程 (图 5.4.15b 中 
的 实体 模型 已 隐藏 )。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.04\EXTRACTED_REGION.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 者 和 一 > EU 一 > 三 EDED 
出 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 对 话 框 闫 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项， 
Step4. 定义 种 子 面 。 在 图 形 区 选取 图 5.4.16 所 示 的 曲面 作为 种 子 面 。 
Step5. 定义 边界 曲面 。 选 取 图 5.4.17 所 示 的 边 寞 曲面 。 








命令 ， 系 统 弹 














Step6. 在 对 话 框 的 让 重 区 域 中 选中 心 辐 涡 叶 相 的 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 默认 设置 值 。 单 


种 子 面 
/ 


击 区 确定 中 坟 负 ， 完 成 抽取 区 域 曲面 的 操作 。 


< 了 -人 


a) 抽取 前 b) 抽取 后 
图 $.4.1$ ”抽取 区 域 曲面 图 5.4.16 ”选取 种 子 面 图 5.4.17 选取 边界 曲面 


边 办 曲面 





5.5 ”创建 自由 曲面 





目 由 曲面 的 创建 是 UG 建 模 模 块 的 重要 组 成 部 分 。 本 市 将 学 习 UG 中 利用 且 较 重要 的 
曲面 创建 方法 ， 其 中 包括 网 格 曲面 、 扫 拔 曲 和 面 、 桥 接 曲 面 、 艺 术 曲 面 、 鹤 面体 曲面 、N 边 
曲面 和 弯 边 曲面 。 





5.5.1 网 格 曲面 


在 创建 曲面 的 方法 中 网 格 曲 面 较为 重要 ， 尤 其 是 四 边 面 的 创建 。 在 四 边 面 的 创建 中 能 
够 很 好 地 控制 面 的 连续 性 并 且 容 易 避 人 免 收 线 反 的 生成 ， 从 而 保证 面 的 质量 较 高 。 这 在 后 续 
的 产品 中 无 为 重要 。 下 面 分 别 介绍 几 种 网 格 面 的 创建 方法 。 


1. 直 纹 面 


直 纹 面 可 以 理解 为 通过 一 系列 直线 连接 两 组 线 串 而 形成 的 一 张 曲 面 。 在 创建 直 纹 面 时 
只 能 使 用 两 组 线 串 ， 这 两 组 线 串 可 以 是 封闭 的 ， 也 可 以 不 封闭 。 下 和 面 以 图 5.5.1 为 例 ， 来 说 
明 创建 直 纹 面 的 一 般 操 作 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch05.05.01\RULED.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 参天 四 一 > 国 于 一 一 匡 开 
弹出 图 5.5.2 所 示 的 “ 直 纹 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 截面 线 串 1。 在 图 形 区 中 选取 图 5.5.1a 所 示 的 曲线 串 1， 单 击 中 键 确 认 。 

Step4. 选取 截面 线 串 2。 在 图 形 区 中 选取 图 5.5.1a 所 示 的 曲线 串 2。 

Step5. 设置 对 齐 方 式 。 在 “ 直 纹 ”对 话 框 的 济 讲 区 域 中 选中 心 保 久 形状 复 选 框 , 在 对 汪 下 
拉 列 表 中 选择 国 台 先 项 ， 在 让 本 区域 的 懈 吝 下 拉 列 表 中 选择 国 疆 先 项 。 

Step6. 在 “ 直 纹 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 引 交 乌 ， 完 成 直 纹 面 的 创建 。 


通过 曲线 组 


使 用 SEE 命令 可 以 通过 同一 方向 上 的 一 组 曲线 轮廓 线 创建 曲面 〈 当 轮廓 线 
封 朵 时 ， 生 成 的 则 为 实体 )。 曲 线 轮 廓 线 称 为 鹤 面 线 是 ， San ama 
组 成 ， 每 个 对 象 都 可 以 是 曲线 、 实 体 边 等 。 图 5.5.3 所 示 “ 通 过 曲线 ”创建 曲面 的 过 程 如 下 。 
































te a) 截面 特征 
Y 选择 曲线 折 ) 过 | 
指定 原始 曲 贱 区 | 





刷 齐 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
lw 保留 形状 
对 齐 兰 状 到 


借 置 
忻 尖 型 


50 人 位置】 | 0.0010 










b) 创建 的 直 纹 面 b) 创建 的 曲面 


图 5.5.1 直 纹 面 的 创建 图 5.5.2 “下 纹 ”对 话 框 图 5.5.3 ”通过 曲线 创建 曲面 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.05.01\THROUGH_CURVES.prt。 

Step2. 选择 命令 0 插入 EE】 一 > 于 于 一 人 ^， 
系统 弹出 图 5.5.4 所 示 的 “通过 曲线 组 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 蕉 面 线 串 。 在 图 形 区 中 依次 选取 图 5.5.5 所 示 的 曲线 串 1、 曲 线 串 2 和 曲线 


串 3， 并 分 列 单 击 中 键 确认 。 
注意 : 选取 截面 线 串 后 , 图 形 区 显示 的 箭头 矢量 应 该 处 于 截面 线 串 的 同 侧 ( 图 5.5.5c)， 
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否则 生成 的 片 体 将 被 担 曲 。 后 面 介绍 的 通过 曲线 网 格 创建 曲面 也 有 类 似 问题 
Step4. 设置 参数 。 其 他 均 采 用 默认 设置 值 ， 单 击 区 确定 中 六 乌 ， 完 成 曲面 的 创建 。 
图 5.5.4 所 示 “ 通 过 曲线 组 ”对 话 框 (一 ) 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ 截面 区 域 中 的 到 表 区 域 .， 用 于 显示 被 选取 的 截面 线 串 ， 


通过 曲 贱 姐 Ee 
aseenam 2 4 
指定 怕 奶 曲 番 
闲 加 新 集 
列表 一 一 一 将 








连 蒜 性 


2 




















厂 全 部 应 用 | 
第 一 项 面 ET 
最 后 截面 |6o5 芷 置 ? 于 人 
中 站 [未 指定 | 
对 齐 
区 保留 来 状 
对 弃 eg 
输出 曲面 选项 | 
补 片 类 型 Eee 
a 曲线 串 3 
厂 垂直 于 终止 截面 i 
愧 洁 法 向 
设置 
: 站 一 一 一 ! \ 
一 各 应 用 | 职 消 | 
c) 曲线 串 3 








图 5.5.4 “ 通 4 “通过 明 线 组 ， 对 话 框 (一) 图 5.5.5 定义 截面 线 申 
@ 这 受 人 竺 区 域 下 拉 列 表 用 于 对 所 生成 曲面 的 起 始 端 和 终止 端 定义 约束 条 件 。 





加 : 生成 的 曲面 与 指定 面 点 连续 。 
加 由: 生成 的 曲面 与 指定 面相 切 连续 。 
加 : 生成 的 曲面 与 指定 面 曲率 连续 。 





@ ”到 攻 ;下拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 的 选项 与 “ 直 纹 面 ” 命令 中 的 相似 ， 除 了 包括 苹 强 、 

罚 六 种 对 齐 方法 外 ， 还 有 一 个 哎 呈 ss 洒 先 项 ， 该 选项 中 
包含 段 数 最 多 的 截面 曲线 ， 按 照 每 一 段 曲 面 的 长 度 比例 划分 其 余 的 截面 曲线 ， 并 
建立 连接 对 应 点 。 

@ ” 阶 寥 文本 框 : 该 文本 框 用 于 设置 生成 曲面 的 vv 向 阶 次 .当选 取 了 截面 线 串 后 ,在 列 囊 
ee 系统 弹出 图 5.5.6 所 示 的 “通过 曲线 组 ”对 话 框 。 

图 5.5.6 所 示 “ 通 过 曲线 组 ”对 话 框 中 《二 ) 的 部 分 按钮 说 明 如 人 下。 

© 国 ， 单 击 该 按钮 ， 选 中 的 截面 线 串 被 删除 。 
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e@ 加 | (向 上 移动 串 )， 单 击 该 按钮 ， 选 中 的 截面 线 串 移 至 上 一 个 截面 线 串 的 上 级 
e 加 ( 向 下 移动 串 )， 单 击 该 按钮 ， 选 中 的 截面 线 串 移 至 下 一 个 截面 线 串 的 下 级 . 


从 


项 奋 ~， 
YR 0 -Xs 


指正 尾 好 曲 战 





< 确定 ;| 应 用 | 职 消 | 


图 5.5.6 “通过 曲线 组 ”对 话 杠 (二) 
3. 通过 曲线 网 格 














使 用 “通过 曲线 网 格 ” 命 令 可 以 沿 看 不 同方 回 的 两 组 线 串 创建 曲面 。 一 组 同方 回 的 线 
早 定 义 为 主 曲 线 ， 为 外 一 组 和 主线 串 不 在 同一 平面 的 线 串 定义 为 交叉 线 晶 ， 定 义 的 主 曲 线 
与 交叉 线 串 必须 在 设 定 的 公差 范围 内 相交 。 这 种 创建 曲面 的 方法 定义 了 两 个 方 同 的 控制 曲 
线 ， 可 以 很 好 地 控制 曲面 的 形状 ， 因 此 它 也 是 最 常用 的 创建 曲面 的 方法 之 一 。 下 面 将 以 图 
5.5.7 为 例 说 明 通 过 曲线 网 格 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 


曲线 串 3 曲线 串 1 
一 
\ / 
曲线 串 4 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.5.7 通过 曲线 网 格 创建 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.05.01\THROUTH_ MESH .prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 医生 一 > 国生 于 一 
5.5.8 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 主线 串 。 在 图 形 区 中 依次 选取 图 5.5.7a 所 示 的 曲线 串 1 和 曲线 串 2 为 主线 
串 ， 并 分 列 蛙 击 中 键 确 认 。 
Step4. 定义 交叉 线 串 。 单 击 中 键 完成 主线 串 的 选取 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.7a 所 示 的 曲 
线 串 3 和 曲线 串 4 为 交叉 线 串 ,分别 单 击 中 键 确 认 。 
Step5， 单 市 区 确定 引 扩 钮 ， 完 成 通过 曲线 网 格 曲面 的 创建 。 
5.5.8 所 示 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
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e@ ” 喀 要 下拉 列表 : 该 下 拉 列 表 用 于 控制 系统 在 生成 曲面 的 时 候 更 强调 主线 串 还 是 交 
人 | 
回 : 系统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 主 线 串 和 交叉 线 串 有 同样 效果 。 
加 和 
























加 咒 下 3 系统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 交 叉 线 串 更 有 影响 

= [| 

主 曲线 ¥— 

WW 

连续 性 一 “ 

厂 全 部 应 用 

第 一 主线 审 50( 位 置 ) 。 刘 

最 后 主线 审 [6 (位 置 ) ”局 

第 一 亦 宙 贱 审 [so 位 置 ) 于 | 

最 后 交 及 线 串 |so(5 位 置 ) “| 

输出 曲面 选项 上- 

若 重 两 者 名星 

构造 法 向 

设置 

预览 一 一: 
| FE 国 


图 5.5.8 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 
。 古 辐 下 拉 列 表 : 
串 ” 国 加: 使 用 标准 方法 构造 曲面 ， 该 方法 比 其 他 方法 建立 的 曲面 有 更 多 的 补 片 





: 利用 输入 曲线 的 定义 点 和 该 点 的 斜率 值 来 构造 曲面 。 要求 每 条 线 串 都 
要 使 用 单 根 B 样 条 曲线 ， 并 且 有 相同 的 定义 点 ， 该 方法 可 以 减少 补 片 数 ， 简 
化 曲面 。 

叮 ” 国 归 ， 用 最 少 的 补 片 数 构造 尽 可 能 简单 的 曲面 。 


5.5.2 一 般 扫 近 曲 面 








一 般 扫 拓 曲 面 就 是 用 规定 的 方式 沿 一 条 《或 多 条 ) 空间 路 人 笃 〈(3 引 导线 串 ) 移动 轮廓 线 
(截面 线 串 〉 而 生成 的 曲面 。 

帘 面 线 串 可 以 由 单个 或 多 个 对 象 组 成 ， 每 个 对 象 可 以 是 曲线 、 边 缘 或 实体 面 ， 每 组 鹤 
面 线 串 内 的 对 象 数 量 可 以 不 同 。 截 和 面 线 串 的 数量 可 以 是 1 一 150 之 间 的 任意 数值 。 

引导 线 串 在 扫 护 过 程 中 控制 看 扫 兵 体 的 方向 和 比例 。 在 创建 扫 掠 体 时 ， 必 须 提 供 一 条 、 
两 条 或 三 条 引导 线 串 。 提 供 一 条 引导 线 不 能 完全 控制 训 面 大 小 和 方 同 变化 的 趋势 ， 需 要 进 
一 步 指定 截面 变化 的 方法 ; 提供 两 条 引 吕 线 时 ， 可 以 确定 截面 线 沿 引导 线 扫 拯 的 方 同 趋势 ， 
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但 是 矿 十 可 以 改变 ， 还 需要 设置 帘 面 比例 变化 ;提供 三 条 引导 线 时 ， 完 全 确定 了 鹤 面 线 被 
扫 拯 时 的 方位 和 故 寸 变化 ， 无 需 为 外 指定 方 回 和 比例 就 可 以 且 接 生成 曲面 。 
下 面 将 介绍 扫 掠 曲面 特征 的 一 般 创 建 过 程 。 


1. 选取 一 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 


下 面 通过 创建 图 5.5.9b 所 示 的 曲面 ， 来 说 明 用 选取 一 组 引导 线 方式 进行 扫 掠 的 一 般 换 


作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.05.02\SWEPT_01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 一 > 本 可 于 一 EE 于 


所 示 的 “ 扫 捧 ”对 话 框 。 





命令 ， 系 统 弹 出 图 5.5.10 


























Ep 
头 选 择 曲线 人 0) XP 
和 二 末 本 图 | 
添加 新 集 Ea 
列表 一 
和 
茂 面 这 基 
和 沿 引 | 导线 任何 位 置 
截面 位 置 河 引 导线 任何 亿 的 全 
lw 保 锯 水 状 : 
册 难 娄 
定位 方法 
方向 国定 
比 放 方法 
缩放 恒定 
比例 因子 | 1. 0000 
sg 
Wy 
二 有 应 用 | 取消 | 
b) 扫 掠 的 曲面 ” = 
图 5.5.9 ”通过 一 条 引导 线 扫 拯 图 5 5.5.10 S10 畏 对 话 杠 








Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 选取 图 5.5.9a 所 示 的 曲线 1 作为 截面 线 串 ， 单 击 中 键 
确认 ， 再 次 单 击 中 键 完成 截面 线 串 的 选取 ， 准 备 选取 引导 线 串 。 

Step4. 定义 引导 线 串 。 在 图 形 区 选取 图 5.5.9a 所 示 的 曲线 2 作为 引导 线 串 ， 单 击 中 键 
确认 (本 例 中 只 选择 一 条 引导 线 )。 

Step5. 完成 扫 掠 曲面 的 创建 。 对 话 框 的 其 他 设置 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 
的 国 斑 是 中 交 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 

图 5.5.10 所 示 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 。 
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e。 。 茂 面 选项 区 域 的 左面 信 置 下 拉 列 表 : 包括 国 司 于 本 要 -上 到 型 坟 个 选项 , 用 于 定 
义 截面 的 位 置 。 

串 ” 且 下 先 项 : 截面 位 置 可 以 在 引导 线 的 任意 位 置 ， 

先 项 : 截面 位 置 位 于 引导 线 末 端 。 

@ 在 扫 掠 时 , 截面 线 串 的 方向 无 法 惟一 确定 ,所 以 需要 通过 添加 约束 来 确定 。“ 扫 掠 ” 
对 话 框 起 位 六 污 区 域 的 育 癌 下 拉 列 表 的 各 选项 即 用 来 设置 不 同 约束 ， 下 面 是 对 此 下 
拉 列 表 各 选项 的 说 明 。 

趾 ” 国 事 : 在 稚 面 线 串 沿 着 引导 线 囊 移动 时 ， 保 持 固定 的 方向 ， 并 且 结 果 是 简单 
平行 的 或 平移 的 扫 掠 。 

回 [aaa 局 部 坐标 系 的 第 二 个 轴 与 一 个 或 多 个 沿 着 引导 线 串 每 一 点 指定 公有 
基 面 的 法 向 向 量 一 致 ， 这 样 约束 截面 线 串 保持 和 基 面 的 国定 联系 。 














回 ER 局 部 坐标 系 的 第 二 个 轴 和 用 户 在 整个 引导 线 事 上 指定 的 矢量 一 致 。 
四 : 通过 连接 引导 线 串 上 相应 的 点 和 男 一 条 曲线 米 获 得 局 部 坐标 系 的 





第 二 个 轴 (就 好 像 在 它们 之 间 建 立 了 一 个 直 纹 片 体 )。 
加 ER 与 另 一 条 曲线 相似 ,不同 之 处 在 于 第 二 个 轴 的 获取 是 通过 引导 线 串 和 
点 之 间 的 三 面 直 纹 片 体 的 等 价 对 象 实现 的 。 
: 让 用 户 使 用 规律 子 函 数 定义 一 个 规律 来 控制 方向 。 旋 转角 度 规律 的 
方向 控制 具有 一 个 最 大 值 (限制 ) 为 100 圈 ( 转 )，36000° 。 
回 “ED 在 沿 导线 串 扫 掠 截面 线 事 时 ， 用 户 使 用 一 个 矢量 固定 截面 的 方向 
@ 除了 对 要 创建 的 曲面 可 以 添加 约束 外 ， 还 可 以 控制 要 创建 面 的 大 小 ， 这 一 控制 是 
通过 对 话 框 叫 由 六 洁 区 域 的 叫 下 下 拉 列 表 及 此 蜀 图 文本 框 来 实现 的 ,下 面 是 对 器 属 下 
拉 列 表 各 选项 及 出 蜀 因 了 文本 框 的 说 明 。 
叮 ” 国 如 在 扫 掠 过 程 中 ， 使 用 恒定 的 比例 对 截面 线 串 进行 放大 或 缩小 。 








回 2 有 定义 引导 线 串 的 起 点 和 终点 的 比例 因子 ， 并 且 在 指定 的 起 始 和 终止 
比例 因子 之 间 人 允许 线性 或 三 次 比例 。 
回 : 使 用 比例 线 串 与 引导 线 串 之 间 的 距离 作为 比例 参考 值 ， 但 是 此 处 





在 任意 给 定点 的 比例 是 以 引导 线 串 和 其 他 的 曲线 或 实 边 之 间 的 直 纹 线 长 度 
为 基础 的 。 
串 ” 国 于 于 : 使 用 选择 点 与 引导 线 串 之 间 的 距离 作为 比例 参考 值 ， 选 择 此 种 形式 的 
比例 控制 的 同时 ， 还 可 以 (在 构造 三 面 扫 掠 时 ) 使 用 同一 个 点 作 方向 的 控制 。 
5 洒 用 户 使 用 规律 函数 定义 剖面 线 串 的 面积 来 控制 截面 线 成 比例 缩放 ， 
截面 线 串 必须 是 封闭 的 。 
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回国 汪汪， 用户 使 用 规律 函数 定义 截面 线 串 的 周 长 来 控制 剖面 线 成 比例 缩放 
加 。” 噶 钢 图 于 文本 框 : 用 于 输入 比例 参数 ， 大 于 1 则 是 放大 曲面 。 小 于 1 则 是 缩小 
曲面 。 
注意 : 比 便 因子 文本 框 在 引导 线 只 有 一 条 的 情况 下 才能 编辑 


选取 两 组 引导 线 的 方式 进行 扫 近 


下 面 通过 创建 图 5.5.11b 所 示 的 曲面 , 来 说 明 用 选取 两 组 引导 线 的 方式 进行 扫 拯 的 一 般 
操作 过 程 。 








a) 曲线 串 | b) 扫 掠 的 曲面 
图 5.5.11 通过 两 组 引导 线 扫 拯 





Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.05.02\SWEPT_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 > EE 一 > -EE 
对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 选取 图 5.5.11a 所 示 的 曲线 1 为 截面 线 串 ， 单 击 中 键 确 
认 ， 再 次 早 击 中 键 完成 截面 线 串 的 选取 。 

Step4. 定义 引导 线 串 。 在 图 形 区 选取 图 5.5.11a 所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 分 别 为 一 条 引导 
线 串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 。 

Step5. 完成 曲面 的 创建 。 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 引信 钒 ， 完 
成 曲面 的 创建 。 


选取 三 组 引导 线 的 方式 进行 扫 近 


下 面 通过 创建 图 5.5.12b 所 示 的 曲面 , 来 说 明 用 选取 三 组 引导 线 的 方式 进行 扫 拯 的 一 般 
操作 过 程 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “ 扫 拓 ” 























b) 扫 护 的 曲面 


图 5.5.12 通过 三 组 引导 线 扫 掠 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.05.02\SWEPT_03.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 畏 入 加 一 一 二 命令 ， 系 统 弹出 “ 扫 掠 ” 
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对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 中 选取 图 5.5.12a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 分 别 为 截面 线 
串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 ， 再 次 单 击 中 键 完 成 截面 线 串 的 选取 。 

Step4. 定义 引导 线 串 。 在 图 形 区 依次 选取 图 5.5.12a 所 示 的 曲线 3、 曲 线 4 和 曲线 $ 为 
引导 线 串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 。 

注意 : 在 选择 截面 线 串 时 ， 一 定 要 保证 两 个 截面 的 方向 相同 ， 不 然 不 能 生成 正确 的 曲 
面 ; 同时 引 和 导线 串 的 方向 也 应 一 致 ， 避 免 扭 曲 曲面 的 产生 或 不 能 构建 曲面 (截面 线 串 和 引 


导线 串 方向 如 图 5.5.13 和 图 5.5.14 所 示 )， 
< 一 > 


























图 5.5.13 ”截面 线 串 方向 图 5.5.14 引导 线 串 方 问 


Step5. 完成 曲面 创建 。 对 话 框 的 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 引 jy 
钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


4. 扫 拯 消 线 的 作用 








在 扫 斥 过 程 中 使 用 消 线 是 为 了 更 好 地 控制 截面 线 串 的 方 同 。 下 和 面 通过 创建 图 5.5.15b 所 
示 的 曲面 来 说 明 选 取 扫 拯 过 程 中 浴 线 的 作用 。 
曲线 4 曲线 2 





b) 扫 拯 的 曲面 
图 5.5.15 ” 儿 线 在 扫 扰 曲面 中 的 作用 
Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch05.05.02\SWEPT_04.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 大 局 一 > 本 一 EE 于 
对 话 框 。 
Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 中 选取 图 5.5.15a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 分 别 为 截面 线 
串 ， 并 分 别 里 击 中 键 确 认 ， 青 次 单 击 中 键 完成 截面 线 串 的 选取 。 
Step4. 定义 引导 线 串 。 在 图 形 区 依次 选取 图 5.5.15a 所 示 的 曲线 3 和 曲线 5 为 引导 线 串 ， 





命令 系 筑 弹 出 “ 扫 探 ” 


























并 分 别 单 击 中 键 确认 。 
Step5. 定义 将 线 串 。 单 击 对 话 框 站 绪 区域 中 的 碟 按 钮 ， 选 取 图 5.5.15a 所 示 的 曲线 4 为 
疹 线 是 。 
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Step6. 完成 曲面 创建 。 对 话 框 的 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 中 坟 
钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


5.5.3 沿 引 导线 扫 探 


“ 沿 引 导线 扫 扰 ”命令 是 通过 沿 看 引导 线 串 移动 截面 线 串 来 创建 曲面 〈 当 截面 线 串 封 
闭 时 ， 生 成 的 则 为 实体 )。 其 中 引导 线 串 可 以 由 一 个 或 一 系列 曲线 、 边 或 面 的 边缘 线 构 成 ; 
截面 线 串 可 以 由 开放 的 或 封闭 的 边界 章 网 、 曲 线 、 边 缘 或 面 构成 。 下 面 通过 创建 几 5.5.16 
所 示 的 曲面 来 说 明治 引导 线 扫 掠 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch05.05.03\SWEEPprt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 插入 区 w= EE > | 沿 引 导线 扫 掠 四 命令 ， 系 统 弹 出 图 
5.5.17 所 示 的 “ 沿 引 导线 扫 拯 ”对话 框 。 


























= 要 |x| 
埠 面 一 Ax 
YY 选择 曲线 01) te 
昌 伐 1 曲线 2 引 一 
ee win o hh 
仿冒 
荣 一 坑 置 0 mm 
弟 二 坊 置 0 mm | 
和 泉 。， 
布尔 半天 
设置 光一 
预览 sg 了 
职 消 
b) 扫 掠 曲面 | 
图 5.5.16 沿 引 导线 扫 拯 图 5.5.17 <“ 沿 引导 线 扫 掠 ” 对 话 框 


Step3. 选取 图 5.5.16a 所 示 的 曲线 1 为 截面 线 串 ， 单 击 妥 标 中 键 。 

Step4. 选取 图 5.5.16a 所 示 的 曲线 2 为 引导 线 串 。 

step5， 在 对 话 框 力 可 区 域 的 畏 要 下拉 列 表 中 选择 区 吕 先 项 ， 单 市 确定 浊 交 钮 ， 完 成 
曲面 的 创建 。 





5.5.4 ”样式 扫 拯 





使 用 SEE 命令 可 以 根据 一 组 曲线 快速 绘制 精确 、 光 顺 的 自由 曲面 ， 最 多 可 以 
选取 两 组 引导 线 昌 和 两 组 训 面 线 串 。 定 义 样 式 扫 掠 的 方式 是 一 个 或 两 个 剖面 治 指定 的 引导 
线 串 移动 ， 也 可 以 使 用 接触 曲线 或 有 曲线 来 定义 曲面 的 方位 。 动 态 编辑 工具 可 以 帮助 用 户 
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浏览 ， 即 时 更 改 设 计 ， 这 样 用 户 束 可 以 体会 所 生成 曲面 的 美学 或 实践 意义 。 下 面 通 过 创建 
5.5.18 所 示 的 曲面 来 说 明 样 式 扫 捧 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.05.04\STYLED_SWEPT.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 萄 拓 芭 mm 是 
5.5.19 所 示 的 “样式 扫 瓜 ”对 话 框 。 








一 





命令 ， 系统 弹出 图 


夯 样式 扫 斥 回回 


漠 一。 
| | 1 条 引导 线 昌 -| 





a _ 确 定 | 应 用 | 取消 | 
图 5.5.18 ”样式 扫 掠 创建 曲面 图 5.5.19 “样式 扫 掠 ”对 话 杠 
图 5.5.19 所 示 “ 样 式 扫 掠 ” 对 话 框 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 。 


@ 样式 打 扩 的 图 可 下 二 列表 : 此 列表 包括 ERESEEE PEEEEEEEETEE 
条 9| 导 线 审 ，1 条 方位 线 审 -le 2 条 9| 叶 线 曲 四 个 选项 。 仅 对 常用 的 过 1 订 5| 导 线 















加 las 出: 先 项 : re 
加 于 a 直下 半 项 : ed A hat 制 扫 掠 方向 。 
e ”开关 控制 区 域 ， 白 括 国 古本 、 汪 |]、 Ex 个 选项 ,选取 不 同 选项 则 对 





话 框 会 有 相应 的 变化 。 
回 “ 有， 用 于 定义 曲面 截面 线 串 和 引导 线 串 上 开始 扫 掠 的 位 置 。 
串 ” 国 一 : 设置 巾 面 的 旋转 位 置 和 角度 
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参数 调节 可 控制 生成 的 曲面 的 大 小 比例 。 
国 V 方向 参数 的 设 定 来 控制 所 要 要 掠 的 部 分 

@ 屋 前 区 域 中 的 重新 构建 区 域 : 使 用 “重新 构建 ” 人 方法 是 重 定义 

引导 线 和 截面 线 囊 的 阶 次 和 节点 。 

Step3. 设置 扫 掠 类 型 。 在 对 话 框 的 类型 下 拉 列 表 中 选择 又 5 于 入 . 

Step4. 定义 截面 线 串 。 单 击 对 话 框 二 面 昌 线 区域 的 按钮 出， 在 图 形 区 选取 图 5.5.18a 所 
示 的 曲线 1 为 截面 线 串 ， 单 击 中 键 确认 。 

Step5. 定义 引导 线 串 。 单 击 对 话 框 轩 奋 曲 里 区 域 的 出 按钮 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.18a 所 
示 的 曲线 2 为 引导 线 串 ， 单 击 中 键 确认 。 

Step6. 定义 扫 掠 属性 。 在 扫 斥 层 性 区域 的 | 固定 占 囊 下 拉 列 表 中 选择 村 

Siop7 设置 直面 参 数 ”在 对 话 柑 国志 的 国 国 下 示 放 表 二 沁 幸 ED， 其 
他 参数 采用 系统 默认 值 。 

Step8. 在 “样式 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 旨 钮 ， 完 成 样式 扫 掠 曲面 的 创建 。 























9， 一 


5.5.5 ”变化 扫 控 





使 用 器 | 李 焉 到 加 时 命令 可 以 沿 着 路 径 创 建 有 变化 地 扫 掠 主 截面 线 的 实体 或 曲面 ,用 户 
可 由 单个 主 横 截面 在 一 个 特征 中 创建 多 个 体 。 

主 横 截面 是 使 用 草图 生成 器 中 的 路 径 上 的 草图 选项 创建 的 草图 。 为 草图 选择 的 路 径 定 
义 草图 在 路 径 上 的 原点 。 用 户 可 使 用 草图 生成 器 的 相交 命令 来 添加 可 选 导 轨 ， 以 便 在 主 横 
截面 沿路 径 扫 掠 时 用 作 其 引导 线 ， 导 轨 可 为 曲线 或 边缘。 

用 户 可 定义 路 人 径 上 的 草图 的 部 分 或 全 部 几何 体 ， 以 便 用 作 扫 拯 的 主 横 截面 。 在 扫 掠 过 
程 中 ,， 主 横 截面 不 能 保持 恒定 ; 它 可 能 随 路 径 位 置 函 数 和 草图 内 部 约束 而 更 改 其 几何 形状 。 

只 要 参与 操作 的 导轨 没有 明显 偏离 ， 扫 掠 就 将 跟随 整个 路 径 。 如 果 导 和 轨 偏 离 过 多 ， 则 
系统 能 通过 导轨 和 路 径 之 间 的 最 后 一 个 可 用 的 交点 确定 路 径 长 度 ， 系 统 可 根据 需要 延伸 导 
轨 。 下 面 通过 创建 图 5.5.20 所 示 的 曲面 来 说 明 变 化 扫 掠 的 一 般 步 骤 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.05.05\VARIATIONAL _SWEEP.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 荐 六 全 > EE 一 > EYE I 命令， 系统 弹出 图 
5.5.21 所 示 的 “变化 扫 拯 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 绘制 草图 截面 命令 。 在 “变化 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 加. 

ee 
研发 析 图 文本 框 中 输入 参数 0， 单 市 确定 | 包 ， 进 入 草图 环境 。 

Step5. 绘制 截面 线 串 。 绘 制图 5.5.23 所 示 的 截面 线 串 。 



























































UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 


Step6. 单 击 品 完 成 草图 接 饿 ， 完 成 草图 定义 ，。 
Step7. 在 “变化 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 绅 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


= 加 加 
项 面 
0 | 












bb 
a) 曲线 串 RE 
起 好 | 红 长 百 劳 比 "| 
到 长 自 蕊 比 Pp 四 
终止 哎 长 自 蕊 比 ™ 
到 长 自 蕊 比 100 
畏 助 截面 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 
布 冰 一 
布 冰 
设置 一 一 全 
尽 可 能 富 
b) 扫 掠 曲面 i 
三 显示 草图 尺寸 
图 5.5.20 ”根据 变化 扫 掠 创建 曲面 体 类 型 实体 . 
距离 公差 站 00 
三 | 0. 0500 





F 





ED EE 恒 预览 一 


| 





“变化 扫 掠 ”对 话 框 


图 5.5.21 
图 5.5.22 ”输入 参数 


5.5.6 ”管道 





使 用 加 
建 实体 。 系 统 多 许 用 户 定义 剖面 的 外 径 值 和 内 径 值 。 用 户 可 以 使 用 此 选项 来 创建 线 捆 、 电 
气 线路 、 管 、 电 缆 或 管 路 应 用 。 图 5.5.24b 所 示 的 管道 的 创建 步骤 如 下 。 

















a) 引导 线 b) 创建 的 管道 


图 5.5.23 ”草图 曲线 图 5.5.24 ”创建 管道 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.05.06\TUBE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 利 训 区 mm EE 一 ”> 证 全 今 ， 系 统 弹 出 图 5.5.25 
所 示 的 “管道 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 引导 线 。 在 图 形 区 选取 图 5.5.24a 所 示 的 曲线 作为 引导 线 。 
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step4. 设置 内 外 直径 的 大 小 。 在 “管道 对 话 框 项 萤 曙 区 域 的 区 国文 本 框 中 输入 数值 6， 
在 国 罚 文本 框 中 输入 数值 5， 人 En 完成 管道 的 创建 。 
X| 


9| 














vs hs 
桶 截面 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 公 

直径 昌 mm 有 

内 径 6 mm 4 

布 角 一 六 
设置 妆 刁 
预览 








CE] _w | 
图 5.5.25 “管道 ”对 话 框 


5.5.7 桥接 曲面 








使 用 ES 有 命令 可 以 在 两 个 曲面 间 建 立 一 张 过 渡 曲 面 ， 且 可 以 在 桥接 和 定义 面 之 
间 指 定 相 切 连 续 性 或 曲 座 连续 性 。 

下 和 面 通 过 创建 图 5.5.26b 所 示 的 桥接 曲面 ， 来 说 明 拖 动 控制 桥接 操作 的 一 般 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.05.07N\BRIDGE_SURFACE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 逢 六 全 w= 于 员 和 > E 洒 | 桥 接 中 ) I 命令， 系统 弹出 图 
5.5.27 所 示 的 “桥接 曲面 ”对 话 框 。 











豆 村 9|X| 
过 从 
YR 门 
X| 
a) 曲面 组 ls 


这 
约束 公 
连续 性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
过 1 [sl ( 相 切 ) | 


相 切 幅 值 


流向 
过 限制 





取消 | 
b) 桥接 的 曲面 
图 5.5.26” 拖 动 控 制 方式 创建 桥接 曲面 图 5.5.27 “桥接 曲面 ”对 话 杠 
Step3. 选取 两 曲面 相 临 近 的 两 条 边 分 别 作为 “ 边 1” 和 “ 边 2”。 


Step4. 定义 相 切 约束 。 在 “桥接 曲面 ”对 话 框 的 建 芝 性 区 域 中 分 别 选 择 
(此 项 为 系统 默认 )。 


Step5， 单 击 区 确定 正六 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 











和 下 先 工 页 
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5.5.8 ”艺术 曲面 


UG NX 10.0 允许 用 户 使 用 预 设 置 的 曲面 构造 方法 快速 、 稍 捷 地 创建 艺术 曲面 。 创 建 艺 
术 曲 面 之 后 ， 通 过 添加 或 删除 截面 线 串 和 引导 线 串 ， 可 以 重新 构造 曲面 。 该 工具 还 提供 了 
连续 性 控制 和 方 同 控 制 选项 。 UG NX 10.0 较 之 之 前 的 版 本 在 艺术 曲面 的 命令 上 有 较 大 的 改 
动 ， 将 之 前 的 几 个 命令 融合 在 一 个 命令 当中 ， 使 操作 更 为 简便 。 

下 面 通过 网 5.5.28b 所 示 的 实例 来 说 明 乏 术 曲 面 的 一 般 操 作 过 程 。 


线 3 < 
曲线 2 2 , 
~ 全 


a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
图 5.5.28 ”艺术 曲面 




















Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.05.08\STIDIO_SURFACE.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 到 加 一 于 于 本 于 一 > 命令， 系统 弹出 图 
5.5.29 所 示 的 “ 亏 术 曲面 ”对 话 框 (一)。 
Step3. 定义 截面 线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 5.5.28a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 截面 线 ， 并 
分 别 单 击 中 键 确 认 。 
Step4. 定义 引导 线 。 单 击 对 话 框 加 时 又) 曲线 区 域 中 的 习 按 钮 ， 依 次 选取 图 5.5.28a 
所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 。 
Step5. 完成 曲面 创建 。 对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ， 单 击 芝 确定 绅 钮 ， 完 成 
曲面 的 创建 。 
5.5.29 所 示 “ 艺 术 曲 面 ” 对 话 框 〈 一 ) 中 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e | 截面 (主要 ) 曲线 区 域 . 用 于 选取 [ET 命令 中 需要 的 截面 线 串 . 
@ | 引导 (交叉 ) 曲线 区域， 用 于 选取 ET 全 仿 中 需要 的 引导 线 串 . 
。 。 园 简 区域 : 分 为 “截面 曲线 ”和 “引导 线 ” 两 个 区 域 。 分 别 用 于 显示 所 选中 的 截 
面 线 囊 和 引导 线 囊 ;其 中 的 按钮 功能 相同 ， 列 表 中 的 按钮 只 有 在 选择 线 串 后 被 激 
活 ， 如 图 5.5.30 所 示 的 “艺术 曲面 ”对 话 框 (二 )。 
回 “” 疯 ( 移 除 线 囊 )， 单 击 该 图 标 可 从 滚动 窗口 的 线 串 列表 中 删除 当前 选中 的 线 
串 。 
回 “ 鸭 ( 向 上 移动 ) 每 次 单 击 该 图 标 时 ， 当 前 选中 的 剖面 线 串 就 会 在 滚动 窗口 
的 线 串 列表 中 向 上 移动 一 层 。 
回 “ 鸭 (向 下 移动 ) 每 次 单 击 该 图 标 时 ， 当 前 选中 的 剖面 线 串 就 会 在 滚动 窗口 
的 线 串 列表 中 向 下 移动 一 层 。 
加 。” 哇 委 性 区 域 : 此 区 域 用 于 设置 艺术 曲面 边界 的 约束 情况 ， 包 括 四 个 下 拉 列 表 ， 
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分 别 是 : 第 一 截面 下 拉 列 表 、 是 后 蓓 曙 下 拉 列 表 、 第 二 条 引导 上 下拉 列表 和 


昌 后 三 条 引 届 下 拉 列 表 . 四 个 下 拉 列 表 中 的 选项 相同 ,分 别 是 ETIEE EU 


























;| 52 曲率 )9 
= 电站 
截面 (主要 ) 曲线 
ee ~ 
定 原 读 国 归 Ba 

潭 帮 新 攻 + 

列表 一 
引导 ( 交 灰 ) 曲线 一 
沈 择 曲线 0) 过 上 
和 二 机 有 攻 | 
添 斩 新 入 二 

列表 一 汪 
连续 性 人 
厂 全 部 应 用 
第 一 截面 60( 位 置 ) ” 医 
最 后 截面 [6 (位 置 ) 上司 
第 一 条 引导 线 [acas) 可 
最 后 一 条 引导 线 [6 (位置 ) ”加 
流向 | 未 指定 =] 
输出 曲面 入 项 一 
LE 
宦 所 一 


[确定 让 应 用 | 职 消 | 


图 5.5.29 “艺术 曲面 ， 对 话 杠 (C=) 


e@ 。 | 簿 出 曲面 选项 区 域 : 用 于 控制 曲面 的 生成 控制 
数 ”“ 弧 长 ”和 “根据 点 ”三 个 选项 。 











= 
截面 (主要 ) 曲线 一 
visas 4h 
Ee 宁 
添加 新 集 地 | 
列表 一 
截面 线 1 Xx| 
ET 全 | 
号 
“ 确定 职 消 | 


图 5.5.30 “艺术 曲面 ”对 话 框 (二 ) 


， 此 区 域 中 的 国 漳 下 拉 列 表 包括 “ 参 


说 明 : 在 选择 截面 线 串 和 引导 线 串 时 可 以 选取 多 条 ， 也 可 以 分 别 选择 一 条 ; 甚至 有 时 
可 以 不 选择 引导 线 串 。 选 择 多 条 截面 线 串 是 为 了 更 好 地 控制 曲面 的 形状 ， 而 选择 一 条 或 选 
择 多 条 引 寻 线 串 是 为 了 更 好 地 控制 面 的 走势 。 这 里 要 求 截面 线 串 没有 必要 一 定 光 顺 但 必须 


连续 ( 即 G0 连续 );， 引导 线 必须 光 顺 ( 即 G1 连续 )。 


图 5.5.31~ 图 5.5.34 是 以 本 例 曲 线 为 


基础 但 所 选取 的 截面 线 串 和 引导 线 串 各 有 不 同 而 创建 的 曲面 。 





图 5.5.31 一 条 截面 线 ， 一 条 引导 线 


图 5.5.32 ”两 条 截面 线 ， 一 条 引导 线 
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图 5.5.33 ”一 条 截面 线 ， 两 条 引导 线 图 5.5.34 ”两 条 截面 线 
5.5.9 N 边 曲面 











使 用 ER 命令 可 以 通过 使 用 不 限 数目 的 曲线 或 边 建立 一 个 曲面 , 并 指定 其 与 
外 部 曲面 的 连续 性 ， 所 用 的 曲线 或 边 组 成 一 个 简单 的 、 封 闭 的 环 ， 可 以 用 来 移 除 曲面 上 的 
洞 。 形 状 控制 选项 可 用 来 修复 中 心 点 处 的 尖 角 ， 同 时 保持 与 原 曲面 之 间 的 连续 性 约束 。 庐 
操作 有 两 种 生成 曲面 的 类 型 ， 下 面 分 别 对 其 进行 介绍 。 





1. 已 修 筋 的 单个 片 体 类 型 


己 修 前 的 单个 厂 体 类 型 用 于 创建 单个 曲面 , 并 且 敌 盖 选 定 曲面 的 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 
下 面 通 过 创建 图 5.5.35 所 示 的 曲面 来 说 明 单 个 片 体 类 型 创建 N 边 曲面 的 步骤 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.05.09\N_SIDE_SURF _01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 狂 六 区 p> EEE 一 > = ET 
5.5.36 所 示 的 “N 边 曲 面 ” 对 话 框 。 
Step3. 在 “N 边 曲 面 ” 对 话 框 天时 | 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
5.5.35a 所 示 的 曲线 作为 外 环 。 
Step4. 在 王 直 和合 区 域 的 王 考生 下 拉 列 表 中 选择 固 加 选项, 在 设置 区 域 选中 区 收 间 到 油 界 复 
选 框 。 
Step5. 在 “N 边 曲面 ”对 话 框 中 单 击 区 歼 定 绅 包 ， 完 成 N 边 曲 面 的 创建 。 
5.5.36 所 示 “N 边 曲面 ”对 话 框 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 闪 全 区域 .包括 “已 修剪 ”和 “三 角形 ”两 个 选项 
3 用 于 创建 单个 曲面 ， 履 盖 选 定 曲面 中 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 
用 于 创建 一 个 由 单独 的 、 三 角形 补 片 构 成 的 曲面 ， 每 个 补 片 由 各 
条 边 和 公共 中 心 点 之 间 的 三 角形 区 域 组 成 。 
@ 亚 广 全 区 域 : 包含 关 线 、 和 拓 量 和 面积 三 个 选项 。 
局 用 “UV 方向 - 背 线 ”选择 步骤 。 
串 ” 国 归 ， 启用 “UV 方向 -矢量 ”选择 步骤 。 














Li 先 项 ， 在 图 形 区 选取 
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回 “项 国 : 启用 “UV 方向 -面积 ”选择 步骤 . 

@ ”M 估 前 到 过 界 ， 指定 是 否 按 边界 曲线 对 所 生成 的 曲面 进行 修剪 。 

@ 区 公司 有 号 并 血 : 系统 把 环 上 相 切 连续 的 部 分 视 为 单个 的 曲线 ， 并 为 每 个 相 切 连续 的 
截面 建立 一 个 面 。 










| | 
灌 当 和 仁 加 
| 
入 并 区 闹 | 

UU 























| UV 方位 
a) 创建 前 WwW 方位 | 面积 | 
内 部 曲线 一 一 
定 闪 类 箭 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
JL 形状 皖 制 一 一 
借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
三 修剪 到 过 界 
汉王 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
oD 位置 》 | 0.0010 
G1 不 相 嫂 3 | 0.0500 
预 锯 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
[< 确定 计 确定 应 用 | 职 消 | 
b) 创建 后 二 


图 5.5.35 单个 厂 体 创建 N 边 曲面 图 5.5.36 “N 边 曲面 ”对 话 框 
2. 多 个 三 角 补 片 类 型 


多 个 三 角 补 片 类 型 可 以 创建 一 个 由 单独 的 、 三 角形 补 片 构成 的 曲面 ， 每 个 补 片 由 各 条 
边 和 公共 中 心 点 之 间 的 三 角形 区 域 组 成 。 下 而 通过 创建 图 5.5.37b 所 示 的 曲面 来 说 明 多 个 三 
角 补 片 类 型 创建 N 边 曲面 的 步骤 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.05.09\N_SIDE_SURF _02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 医 入 ED p> [EL 一 一 四 加 本 # 过 曲面 0) 
的 “N 边 曲 面 ” 对 话 框 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 了 到 先 项 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.5.37a 所 示 的 曲线 作为 外 环 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.37a 所 示 的 
曲面 作为 约束 面 ， 并 设置 图 5.5.38 所 示 的 参数 及 选项 。 

Step4. 单 击 区 确定 引 交 乌 ， 完 成 N 边 曲面 的 创建 。 

5.5.38 所 示 吡 并 控制 下 拉 列 表 中 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 中 心 控制 区 域 的 控制 下 拉 列 表 : 包含 “位 置 ” 和 “ 倾 针 ”两 个 选项 。 

串 ” 国 晤 : 将 XxX、Y、Z 滑 块 设 定 为 “位 置 ”模式 来 移动 曲面 中 心 点 的 位 置 ， 当 拖 
动 X、Y 或 Z 滑 块 时 ， 中 心 点 在 指明 的 方向 上 移动 。 

: 将 和 X 滑 块 和 Y 滑 块 设 定 为 “倾斜 ”模式 ， 用 来 倾 儿 曲面 中 心 点 所 在 的 
义 平面 和 YY 平面 。 当 拖 动 义 滑 块 或 Y 滑 块 时 , 中 心 点 的 平面 法 向 在 指明 的 方 








命令 ， 在 系统 弹出 
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向 倾 儿 ， 中 心 点 的 位 置 不 改变 。 在 使 用 “ 倾 儿 ”模式 时 ，Z 滑 块 不 可 用 。 


四 
| 选择 曲线 (1) 川 


中 心平 绥 


重 置 中 心 控制 


[” 尽 可 能 合并 面 
公差 
G0( 位 置 ) 
SGl(K 相 切 ) 





BD 下边 出 面 
图 5.5.37 多 个 三 角 补 片 创建 N 边 曲面 图 5.5.38 “形状 控制 ”区 域 
@ 于: 沿 着 曲面 中 心 点 的 和 法 向 轴 重 定位 或 倾 针 。 
@ 了 芋 : 沿 着 曲面 中 心 点 的 立法 向 轴 重 定位 或 倾 针 。 
@ 了: 沿 着 曲面 中 心 点 的 民法 向 轴 重 定位 或 倾斜 。 
@ 中 攻 革 疆 : 用 户 可 借助 此 滑 块 使 曲面 上 下 和 凹凸 ， 如 同 泡沫 的 效果 。 如 果 用 “多 个 三 
角 补 片 ?>， 则 中 心 点 不 受 此 选项 的 影响 。 
A 
@ 流向 下 拉 列 表 : 包含 未 指定 、 重 直 、 等 U/V 线 和 相 邻 边 四 个 选项 。 
RE 
回 “国王 生成 曲面 的 V 方向 等 参数 的 直线 ， 以 垂直 于 该 边 的 方向 开始 于 外 侧 边 
只 有 当 环 中 的 所 有 曲线 或 边 至 少 连续 相 切 时 才 可 用 。 











回 2 生成 ,曲面 的 V 方向 等 参数 直线 开始 于 外 侧 边 并 沿 着 外 侧 表 面 的 
U/V 方向 ， 只 有 当 边 界 约束 为 斜率 或 曲率 且 已 经 选取 了 面 时 才 可 用 。 
加 ”证 襄 昌 : 生成 曲面 的 V 方向 等 参数 线 将 沿 着 约束 面 的 侧 边 
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@ ”| 连续 性 下拉 列表 : 包含 项 时 守则 、 了 区 生生 区 和 各 = 个 选项 . 


g” 国 寺 要旨， 通过 仅 基于 位 置 的 连续 性 ( 忽略 外 部 边界 约束 ) 连接 轮 廊 曲 线 和 





回 : 通过 基于 相 切 于 边界 曲面 的 连续 性 连接 曲面 的 轮廓 曲线 。 
回 : 在 延续 边界 曲面 ( 仅 限 于 多 个 三 角 补 片 ) 基础 上 ， 根 据 连续 性 连 


接 曲面 的 轮 慷 曲线 
光束 面 下 各 个 选项 生成 曲面 的 不 同形 状 ， 如 图 5.5.39 一 图 5.5.41 所 示 。 





图 5.5.39 ”GO (位 置 ) 图 5.5.40 ”G1 ( 相 切 ) 图 5.5.41 G2 (曲率 ) 


5.6 曲面 分 析 








曲面 设计 过 程 中 或 设计 完成 后 要 对 曲面 进行 必要 的 分 析 ， 以 检查 是 否 达 到 设计 过 程 的 
要 求 以 及 设计 完成 后 的 要 求 。 曲 面 分 析 工 具 用 于 评估 曲面 品质 ， 找 出 曲面 的 缺陷 位 置 ， 从 
而 方便 修改 和 编辑 曲面 ， 以 保证 曲面 的 质量 。 下面 将 具体 介绍 UG NX 10.0 中 的 一 些 曲 面 分 
析 功 能 。 





5.6.1 曲面 连续 性 分 析 


曲面 的 连续 性 分 析 功 能 主要 用 于 分 析 曲 面 乙 间 的 位 置 连 续 、 僚 这 连 续 、 曲 凌 连 续 和 曲 
京 冬训 的 连续 性 。 下 和 面 以 图 5.6.1 所 示 的 曲面 为 例 ， 介 绍 如 何 分 析 曲 面 连续 性 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.06\CONTINUITY.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 虽 六 > 2 一 > 号 中 曲面 连续 性 妃 ) 
5.6.2 所 示 的 “曲面 连续 性 ”对 话 框 。 

5.6.2 所 示 “ 曲 面 连续 性 ”对 话 框 的 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 

e@ 。 殴 王 区 域 : 包括 “ 边 到 边 ”按钮 唤 和 “ 边 到 面 ”按钮 晤 ， 用 于 设置 偏差 类 型 ， 

回放 全 2 分 析 边 缘 与 边缘 之 间 的 连续 性 。 

分 析 边 缘 与 曲面 之 间 的 连续 性 。 
加 ”连续 性 必 查 区 域 : 包括 “位 置 ”按钮 氏 5 位 掉 ]、“ 相 切 ” 按 钮 型 5 由 切 六 、“ 曲 率 ” 

按钮 到 5 曲率 3 和 “加 速度 ”按钮 是 5 流 ， 用 于 设置 连续 性 检查 的 类 型 。 








命令 ， 系 统 弹出 图 
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厂 so 位 置 厂 St 相 切 ) 











lw G2t 曲率 } 厂 93(¢ 流 ) 
曲率 检查 
本 有 二 
| 确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 5.6.1 ”曲面 模型 图 5.6.2 “曲面 连续 性 ”对 话 框 


加 ”名 (全 一 》 (位置); 分 析 位 置 连续 性 ， 显 示 两 条 边缘 线 之 间 的 距离 分 布 。 
名 ”同村 晤 下 ( 相 切 )， 分 析 针 率 连 续 性 ， 检 查 两 组 曲面 在 指定 边缘 处 的 斜率 连续 
性 。 
回 至 5 曲率 ) (曲率 ): 分 析 曲 率 连 续 性 ， 检 查 两 组 曲面 之 间 的 曲率 误差 分 布 。 
回 “项 @ 瑚 (加 速度 )， 分析 曲率 的 儿 率 连续 性 ， 显 示 曲 率 变化 率 的 分 布 . 
。 。 爱 王 性 往 查 下 拉 列 表 : 当 检 查 [ 攻 四 男 要 四 连续 性 时 ， 用 于 指定 曲率 分 析 的 类 型 
Step3. 在 “曲面 连续 性 ”对 话 框 本 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 时 于 加 过 项 ， 
Step4. 在 图 形 区 选取 图 5.6.1 所 示 的 边线 作为 第 一 个 边缘 集 ， 单 击 中 键 ， 然 后 选取 图 
5.6.1 所 示 的 曲面 作为 第 二 个 边缘 集 。 
Step5. 定义 连续 性 分 析 类 型 。 在 障 钱 各 间 过 区 域 中 取消 选中 站 咒 6 生 村 选项， 取消 位 置 
连续 性 分 析 ， 选 中 思想 ( 呈 率 训 先 项 ， 启 用 曲率 连续 性 分 析 。 
Step6. 定义 显示 方式 。 在 星 东 标 获 区域 中 ， 单 击 尝 按钮 ， 则 两 曲面 的 交 线 上 自动 显示 曲 
率 梳 ， 单 击 [确定 B 钮 ， 完 成 曲面 连续 性 分 析 ， 如 图 5.6.3 所 示 。 























5.6.2 反 喘 分 析 


反射 分 析 主 要 用 于 分 析 曲 面 的 反射 特性 《从 面 的 反射 图 中 我 们 能 观察 曲面 的 花 顺 程度 ， 
通俗 的 理解 是 : 面 的 沧 顺 度 越 好 ， 面 的 质量 台 越 高 )， 使 用 反射 分 析 可 显示 从 指定 方 癌 观 宗 
曲面 上 自 光 源 发 出 的 反射 线 。 下 面 以 图 5.6.4 所 示 的 曲面 为 例 ， 介 绍 反射 分 析 的 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch05.06\REFLECTION.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 轴 白 加 一 > 于 一 
示 的 “和 面 分 析 一 反 冉 ”对话 框 。 











命令 , 系统 弹出 图 5.6.5 所 
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5.6.5 所 示 “ 面 分 析 一 反射 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 
。 采 开 驱 区域， 用 于 指定 图 像 显示 的 类 型 ， 包 括 驰 、 辆 和 圈 | = 种 类 型 ， 
回 “ 山 ( 直 线 图 像 ) 用 直线 图 形 进行 反射 分 析 . 
回 ”有 夸 ( 场景 图 像 ) 使 用 场景 图 像 进行 反射 分 析 . 
四” 攻 (用 户 指定 的 图 像 ) 使 用 用 户 自 定义 的 图 像 进 行 反 射 分 析 . 





图 5.6.3 ”曲率 连续 性 分 析 








图 像 大 小 [根据 图 像 大 小 到 | 
显示 曲面 分 辩 率 | 标准 了 印 | 巡 | 


更 吹 曲 面 法 向 岗 
_ 确定 | _ 取消 | 





图 $.6.4 曲面 模型 图 5.6.5 “ 面 分 析 一 反射 ”对 话 框 
@ ”面皮 射 度 滑 块 : 拖 动 其 后 的 滑 块 ， 可 以 改变 曲面 反射 的 强度 。 
@ 和 巷 到 图 俐 滑 块 : 拖 动 其 后 的 滑 块 ， 可 以 对 反射 图 像 进行 水 平 、 坚 直 的 移动 或 旋转 。 
@ ”图 备 太 小 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 指定 图 像 的 大 小 。 


@ ”显示 曲面 从 状 率 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 设 置 面 分 析 显 示 的 公差 。 
e。 而 | (显示 小 平面 边缘 )， 使 用 高 亮 显示 边界 来 显示 所 选择 的 面 。 
。 副 ( 重 六 高 充 显 示 面 ) 重新 高 亮 显示 被 选择 的 面 ， 


。 更 驻 画 面 汪 柯 区 域 ， 设 置 分 析 面 的 法 向 方向 . 
回 ” 状 (指定 内 部 位 置 ) 使 用 单 点 定义 全 部 所 选 的 





分 析 面 的 面 法 向 . 
可 “大 ( 面 法 向 反 向 )， 反 向 分 析 面 的 法 向 拓 量 。 
step3. 选取 图 5.6.4 所 示 的 曲面 作为 反射 分 析 的 对 象 。 人 


Step4， 选 中 国 要 型 区 域 中 “直线 图 像 ” 辆 选项 ， 然 后 在 
颜色 条 纹 类 型 中 选择 条 纹 国 B， 其 他 选项 均 采用 系统 默认 设置 值 

Step5. 在 “ 面 分 析 一 反射 ”对 话 框 中 单 击 L 璃 定 | 按钮 ， 完 成 反射 分 析 〈 图 5.6.6)。 
像 类 型 不 同 ， 得 到 的 显示 结果 不 同 。 
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5.7 ”曲面 的 编辑 














完成 曲面 的 分 析 ， 我 们 只 是 对 曲面 的 质量 有 了 了 了解。 要 想 真 正 得 到 高 质量 、 符 合 要 求 
的 曲面 ， 就 要 在 进行 完 分 析 后 对 面 进行 修整 ， 这 就 涉及 到 了 曲面 的 编辑 。 本 节 我 们 将 学 习 
UG NX 10.0 中 曲面 编辑 的 几 种 工具 。 


5.7.1 曲面 的 修 勇 


曲面 的 修 筋 《Tim) 残 是 将 选 定 曲面 上 的 茶 一 部 分 去 除 。 曲 面 的 修 勇 有 多 种 方法 ， 下 


面 将 分 别 介绍 。 


1. 一 般 的 曲面 修剪 











一 般 的 曲面 修 枉 就 古 在 进行 拉 仲 、 旋 转 等 操作 时 ， 通 过 布尔 求 友 运算 将 选 定 曲面 上 的 
东部 分 去 除 。 下 面 以 网 5.7.1 所 示 曲 和 面 的 修 可 为 例 ， 说 明 一 般 的 曲面 修 枉 的 操作 过 程 。 


= 


a) 修剪 前 b) 修 冀 后 


图 5.7.1 一 般 的 曲面 修 动 

说 明 : 本 例 中 的 曲面 存在 收敛 点 ， 无 法 直接 加 厚 ， 所 以 在 加 厚 之 前 必须 通过 修剪 、 补 
片 和 缝合 等 操作 去 除 收敛 点 ， 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.07.01\TRIM .prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 插 二 区 w= RE > 曾 区 到). . 
对 话 框 。 

Step3. 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 巷 面 区 域 中 的 “草图 ”按钮 区 |， 选 取 XY 基准 平面 为 草图 
平面 ， 接 受 系统 默认 的 方向 。 单 击 “ 创 建 草图 ”对 话 框 中 的 确定 < 钮 ， 进 入 草图 环境 ， 

Step4. 绘制 图 5.7.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 网 芋 基 一 了 

Step6. 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 踢 制 区 域 的 亚 谊 下 拉 列 表 中 选择 加 一 国 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文 
本 框 中 输入 数值 0; 在 根 制 区 域 的 器 点 下 拉 列 表 中 选择 国宝 加 选项 ， 在 访 向 区 域 的 
六 指定 条 量 下 拉 列 表 中 选择 加 选项 ， 在 和 用 名 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
确定 下 交 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪。 









命令 , 系统 弹出 “ 拉 伸 ” 





ET 命令. 
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说 明 : 用 “旋转 ”命令 也 可 以 对 曲面 进行 修剪 ， 读 者 可 以 参照 “ 拉 伸 ” 命 令 自 行 操作 ， 
这 里 就 不 再 欧 述 。 
2 修剪 片 体 


修剪 片 体 就 是 通过 一 些 曲线 和 曲面 作为 边界 ， 对 指定 的 曲面 进行 修剪 ， 形 成 新 的 曲面 
边界 。 所 选 的 边界 可 以 在 将 要 修剪 的 曲面 上 ， 也 可 以 在 曲面 之 外 通过 投影 方向 来 确定 修 前 


的 边界 。 图 5.7.3 所 示 的 修 勇 万 体 的 一 般 过 程 如 下 。 


a) 修整 前 b) 修整 后 


图 5.7.2 ”截面 草图 图 5.7.3” 修 可 片 体 








Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\worK\ch05.07.01\TRIM_SURF.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 六 后] mm LE 一 > 本 可 做 交 片 体 虽 ) 
弹出 图 5.7.4 历 示 的 “修剪 斤 体 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 对 话 框 选项 。 在 “修剪 片 体 ” 对 话 框 护 辟 故 加 区 域 的 到 异 刀 辐 下 拉 列 表 中 选择 
国 I 于 先 项 ， 选 择 区 域 区 域 中 的 四 蝇 留 单 选项 (图 5.7.4)。 

Step4. 定义 目标 片 体 和 修 瘟 边界 。 在 图 形 区 选取 图 5.7.5 所 示 的 曲面 作为 目标 片 体 ， 然 
后 选取 图 5.7.5 所 示 的 曲线 作为 修 枉 边界 。 


= 
目标 
sa 选择 片 体 0) 





从 今 ， 系统 
































一人 
[允许 目标 过 作为 工具 对 四 


生计 二 曲 织 平面 选取 此 卓 面 为 目标 片 体 
EE 1 沿 舌 量 二 选取 此 曲面 为 修剪 边界 
2 \ 
4 选择 区 域 1) a 名 显示 快捷 方式 











1 
1 
他 保留 ”人 广 省 弃 
设置 3 
预览 © 
图 5.7.4 “修剪 片 体 ” 对 话 框 图 5.7.5 选取 曲面 和 裁剪 曲面 


5.7.4 所 示 “ 修 筋 族 体 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 人 下。 
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国 | 


e Ra 定义 要 做 标记 的 曲面 的 投影 方向 。 该 下 拉 列 表 包 仿 [E 且 三 生 


和 | 
界 曲面 的 垂直 投影 . 
ppg 
@ | 区 时 区域 : 定义 所 选 的 区 域 是 被 保留 还 是 被 舍弃 
加 号 保 四 UN 
回 ” 芝 首 头 : 定义 修剪 曲面 是 选 定 的 区 域 舍 
Step5. 在 “修剪 片 体 ” 村 路 尘 二 有 完成 曲面 的 修剪 操作 (图 5.7.3)。 


3. 分割 表 面 


分 割 表面 就 是 用 多 个 分 割 对 象 ， 如 曲线 、 边 缘 、 面 、 基 准 平 面 或 实体 ， 把 现 有 体 的 一 
个 面 或 多 个 面 进行 分 割 。 在 这 个 操作 中 ， 要 分 割 的 面 和 分 割 对 象 是 关联 的 ， 即 如 果 任 一 输 
入 对 象 被 更 改 ， 那 么 结果 也 会 随 之 更 新 。 图 5.7.6 所 示 的 曲面 分 割 的 一 般 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:vugl10pdworkNch05.07.01NDIVIDE_FACE.prt。 
-Ei 从 令 ， 系 统 弹 出 图 5.7.7 




















Ss 
， 下 


所 示 的 “分 割 面 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 需要 分 割 的 面 。 在 图 形 区 选取 图 5.7.8 所 示 的 曲面 为 被 分 割 的 曲面 ， 单 击 鼠 


标 中 键 确认 。 


图 5.7.6 ”分割 表面 




















b) 分 割 后 







选取 曲线 串 






Eee 





T 一 一 一 一 风 一 


| 
图 5.7.7 “分 割 面 ”对 话 框 图 5.7.8 ”定义 分 割 


Step4. 定义 分 割 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 5.7.8 所 示 的 曲线 串 为 分 割 对 象 。 
Step5， 在 “分 割 面 ” 对 话 框 中 单 击 区 兢 定 绅 % 钮 ， 完 成 曲面 的 分 割 操作 。 


4. 修剪 与 延伸 
使 用 关上 国 命令 可 以 创建 修剪 曲面 ， 也 可 以 通过 延伸 所 选 定 的 曲面 创建 拐 
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角 , 以 达到 修剪 或 延伸 的 效果 。 选择 下 拉 菜 单 生 入 加 下 一 “J 于 于 于 
令 ， 系 统 弹 出 图 5.7.9 所 示 的 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 。 该 对 话 框 提供 了 “直至 选 定 ” 和 “人 制 
作 拐角 ”两 种 修剪 与 延伸 方式 。 下 面 将 以 图 5.7.10 所 示 的 修剪 与 延伸 曲面 为 例 , 来 说 明 “ 制 
作 扔 角 ” 修 航 与 延伸 方式 的 一 和 贞操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\worK\ch05.07.01\TRIM_EXTEND.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单一 入 加 一 > 加 囊 加 一人 命令 ， 系 统 阐 出 “ 修 
剪 和 延伸 ”对 话 框 ， 如 图 5.7.9 所 示 。 

Step3. 设置 对 话 框 选项 。 在 问 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 巴 国 加 于 寺 项 ， 在 训 可 区 域 的 
曲面 十 介 形状 下 拉 列 表 中 选择 居于 2 要 选项 ， 如 图 5.7.9 所 示 。 


= 机 | 
修 前 和 延伸 类型 一  “， 
需 直至 选 定 














本 ] 制作 拐角 


目标 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 、 
wR 0 TT 


YY 选择 对 象 名 书 | a) 修 前 与 延伸 前 














1 一 
曲面 延伸 形状 自然 曲率 ”名 
体 输出 | 延伸 原 上 体 ” =| 
厂 复制 原 体 
公差 | 0.02s4 
预 上 一 到 | 

[< 确定 让 应 用 | 取消 | 

b) 修剪 与 延伸 后 
图 5.7.9 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 图 5.7.10 ”修剪 与 延伸 曲面 


Step4. 定义 目标 。 在 图 形 区 选取 图 5.7.11 所 示 的 曲面 的 四 条 边 为 目标 , 单 击 中 键 确定 。 

Step5. 定义 工具 。 在 图 形 区 选取 图 5.7.11 所 示 的 八 个 曲面 为 工具 。 

Step6. 定义 修 前 方向 。 在 图 形 区 中 出 现 了 修 前 与 延伸 预览 和 修剪 方向 箭头 。 双 击 箭头 ， 
定义 修剪 的 方向 如 图 5.7.12 所 示 。 在 “ 修 前 和 延伸 ”对 话 框 中 单 击 国 确 定 吕 扩 钮 ， 完 成 曲面 
的 修 本 与 延伸 操作 (图 5.7.10b)。 


’ 


图 5.7.11 定义 修剪 与 延伸 图 5.7.12 ”改变 修剪 与 延伸 的 方 问 
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5.7.2 ”曲面 的 延伸 
曲面 的 延伸 就 是 在 现 有 曲面 的 基础 上 ， 通 过 曲面 的 边界 或 曲面 上 的 曲线 进行 延伸 ， 扩 





大 曲面 。 
1. “ 相 切 的 ”延伸 
“ 相 切 的 ”延伸 是 以 参考 曲面 《被 延伸 的 曲面 ) 的 边缘 拉 伸 一 个 曲面 ， 所 生成 的 曲面 


与 参考 曲面 相 切 。 图 5.7.13 所 示 的 延伸 曲面 的 一 般 创 建 过 程 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.07.02\EXTENSION.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 E> LIE 有关 一 ET 命令， 系统 弹出 


5.7.14 所 示 的 “延伸 曲面 ”对 话 框 。 














| 


b) 延伸 后 
图 5.7.14 “延伸 曲面 ”对话 框 


图 5.7.13 ”曲面 延伸 的 创建 
Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “延伸 曲 面 ”对 话 框 的 费 型 下 拉 列 表 中 选择 对 项 
Step4. 选取 要 延伸 的 边 。 在 图 5.7.15 所 示 的 曲面 边线 附近 选取 面 。 
Step5. 定义 延伸 方式 。 在 “延伸 曲面 > 对 话 框 的 让 法 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 中 高 
F 拉 列表 中 选择 加 昌 辐 选项 。 
Step6. 定义 延伸 长 度 。 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 中 单 击 本 要 文本 框 后 的 制 按钮 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 | 四 到 加 时 命令 ， 示 统 弹 出 “测量 距离 ”对 话 框 。 在 图 形 区 选取 图 




















HH ~ ， 


5.7.15 所 示 的 曲面 边线 和 基准 平面 1 作为 测量 对 象 ， 单 击 “ 测 量 距离 ”对 话 框 中 的 区 确定 
按钮 ， 系 统 返回 到 “延伸 曲面 ” 对话 框 。 单 击 医 形 定 旨 钮 ， 完 成 延伸 曲面 的 操作 。 





2. 扩大 曲面 
命令 可 以 更 改 未 修剪 过 的 曲面 的 大 小 ， 用 户 也 可 以 


设 定 “ 编 辑 一 个 副 
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第 5 章 曲面 产品 的 设计 


本 ”选项 使 创建 的 新 曲面 与 源 曲面 相关 联 ， 而 且 人 允许 改变 各 个 未 修剪 边 的 尺寸 。 图 5.7.16 
所 示 创 建 扩 大 曲面 的 一 般 操作 过 程 如 下 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.07.02AENLARGE.prt。 
Step2. 选择 下 拉 订 单 编辑 区 】 = [ 洒 对 入 一 > 于 而 
对 话 框 。 
Step3. 定义 面 。 在 图 形 区 选取 图 5.7.16a 所 示 的 曲面 。 
Step4. 在 “扩大 ”对 话 框 中 设置 图 5.7.17 所 示 的 参数 ， 单 击 区 确定 绅 包 ， 完 成 曲面 的 
扩大 操作 。 





从 令 ， 系 乡 充 弹 出 “扩大 ” 





在 此 边线 附近 选取 面 ”基准 平面 1 


~ 
N 

















选 反面 
贡 整 术 小 符 数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 发 
图 5.7.15 ”选取 特征 万 全 部 
名 本 起 点 -20 
选取 此 面 人 
吕 丁 痊 点 -20 
一 一 
名 起 点 加 本 
人 
a) 扩大 前 % 站 锋 点 6 | 可 
人 
J 重 置 调整 大 小 参数 2| 
模式 
厂 编辑 副本 
一 
应 用 | 职 消 | 
b) 扩大 后 | 
图 5.7.16 ”曲面 的 扩大 图 5.7.17 “扩大 ”对 话 框 


图 5.7.17 所 示 “ 扩 大 ”对 话 框 中 的 各 选项 和 按钮 说 明 如 下 。 
@ 尺 吉 区域， 定义 扩大 曲面 的 方法 。 
加 ”信号 性 用 于 在 单一 方向 上 线性 地 延伸 扩大 片 体 的 边 。 选 择 该 单 选项 ， 则 只 
能 增 大 曲面 ， 而 不 能 减 小 曲面 。 
回 ”让 目 各 :用 于 自然 地 延伸 扩大 片 体 的 边 。 选择 该 单 选 项 ， 可 以 增 大 曲面 ， 也 
可 以 减 小 曲面 。 
@  * 全部. 选中 该 复 选 框 后 ， 移 动 下 面 的 任 一 单个 的 滑 块 ， 所 有 的 滑 块 会 同时 移动 
且 文 本 框 中 显示 相同 的 数值 。 
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5.7.3 X- 成 形 


在 UG NX 10.0 中 ， 使 用 X- 成 形 功能 可 以 对 样 条 曲线 、 曲 面 的 极点 和 点 进行 平移 、 旋 
转 、 缩 放 ， 也 可 以 锁定 样 条 或 者 曲面 的 区 域 以 你 持 曲 面 的 形状 。 











1. 平移 
平移 功能 是 指 用 户 可 以 通过 拖 动 鼠标 对 单个 或 多 个 点 进行 移动 。 下 面 以 图 5.7.18 所 示 





的 曲面 为 例 ， 说 明 用 平移 功能 来 编辑 曲面 的 操作 步骤 。 
Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch05.07.03\X_FORM_01.prt， 如 图 5.7.18 所 示 。 


Step2. 选择 下 拉 朋 单 编辑 下 ]】 [Ti 于 要 





命令 ， 系 统 弹 出 图 5.7.19 


所 示 的 “X- 成 形 ” 对 话 框 (一 )。 
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X 成 形 |X| 
曲 贱 或 曲面 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
[lw 单 先 三 使 用 面 查找 器 


ie [中 


极点 过 择 A 
选择 对 要 “加 ) [a 
操控 任意 


[” 自动 取消 选择 极点 








和 数 攻 一 一 * 汪 
8% 
移动 | 旋转 | 比例 | 平面 化 | 

wes ee 视图 各 | = 

广 平面 ”个 法 向 广 雪 过 形 


高 级 方法 |O 高 级 方法 关 | 











向 定位 一 
确定 | 应 用 | 取消 | 
图 5.7.18 ”曲面 模型 (一) 图 5.7.19 “XX- 成 形 ” 对 话 框 (一 ) 


5.7.19 所 示 “X- 成 形 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 部 分 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 


访 洁 区域: 指定 变换 点 的 方式 。 


呵 
呵 
呵 
呵 


移动 : 通过 和 鼠标 拖 动 点 来 编辑 曲面 。 

旋转 : 绕 指 定 的 枢 轴 和 夭 量 方向 来 旋转 点 。 
比例 : 绕 指 定 的 中 心 点 来 对 点 进行 缩放 ， 
平面 化 : 把 所 选 极 点 移动 到 指定 平面 上 。 


局 同方 法 | 区域. 包含 按 比 例 、 锁 定 区 域 、 插 入 结 点 和 高 级 方法 关闭 4 个 选项 。 


呵 


按 比例 : 相对 于 指定 的 点 作成 比例 的 运动 。 
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加 ”锁定 区 域 : 设 定 一 个 区 域 ， 使 该 区 域 的 极点 不 能 被 编辑 。 
加 ”插入 结 点 : 在 指定 的 U、YV 方向 上 插入 结 点 。 
加 ”高 级 方法 关闭 : 可 在 其 区 域 指定 的 点 自由 编辑 。 
@ ” 启 下 全 没 指定 的 矢量 方向 微 移 极点 。 
Step3. 选取 图 5.7.18 所 示 的 曲面 作为 编辑 的 曲面 , 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 | 物 动 
选项 卡 ， 选 中 他 Ws 单 选项 。 
Step4. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 (二 )〉 的 这 训 此 区域 中 输入 图 5.7.20 所 示 的 参数 。 
Step5. 选取 图 5.7.21 所 示 的 位 置 上 的 点 作为 要 平移 的 点 。 
Step6. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 (二) 中 单 击 舍 按钮 ， 拖 动 所 选中 的 点 对 极点 进行 编辑 。 
Step7. 单 击 区 确定 下 交 乌 ， 完 成 曲面 的 编辑 (图 5.7.22)， 





国 ! 成 形 | | 
曲 浅 或 曲面 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 况 一 
做 涛 化 一 一 一 一 一 一 一 一 一 以 

阶 这 v| 3 当 Y| :3 司 
补 片 v| 4 司 了 | 4 司 


方法 一 一 大 
夭 动 | 旋转 | 比例 | 平面 化 | 

个 WCS 六 视图 站 量 

个 平面 ”个 法 向 个 多 边 形 


+ 





图 5.7.21 选择 平移 点 





高 纸 方法 |O 高 级 方法 关 | 





出 界 约 束 











一 一 内 一 
误 置 一 一 一 一 一 只 一 
袜 定 位 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 
厂 速率 : 25% 一 二 
步 长 值 | 30.0000 一 | +| 
Ee | | 
图 5.7.20 “XX- 成 形 ” 对 话 框 (二 ) 图 5.7.22 编辑 曲面 (一) 
2. 旋转 





旋转 功能 允许 用 户 通 过 指定 枢 轴 和 矢量 方 同 来 旋转 极点 。 下 面 以 图 5.7.23 所 示 的 曲面 
为 例 ， 说 明 用 旋转 功能 来 编辑 曲面 的 操作 步骤 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.07.03\X_FORM_02.prt。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 葬 本 画 一 古村 于 一 已 国 命令， 系统 阐 出 “X 成 形 ” 
对 话 框 。 

Step3. 在 “XX- 成 形 ” 对 话 框 中 单 击 站 苇 选项 卡 ， 选 中 他 Ws 单 选项 ， 选 取 图 5.7.23 所 
示 的 曲面 作为 编辑 的 曲面 。 
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Step4. 选取 图 5.7.24 所 示 的 位 置 上 的 点 作为 要 旋转 的 点 。 
Step5. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 中 单 击 飚 | 按钮 ， 拖 动 所 选中 的 点 对 极点 进行 编辑 ， 再 次 单 
击 六 按钮 ， 拖 动 所 选中 的 点 对 极点 进行 编辑 。 
Step6. 单 击 区 确定 缘 闪 钮 ， 完 成 图 5.7.25 所 示 的 曲面 编辑 。 


3. 比例 





比例 功能 是 指 用 户 可 以 通过 指定 一 个 中 心 点 来 对 极点 进行 缩放 。 下 面 以 图 5.7.26 所 示 
的 曲面 为 例 ， 说 明 用 比例 功能 来 编辑 曲面 的 操作 步 又 。 








图 5.7.23 ”曲面 模型 (二 ) “图 5724 选择 旋转 点 图 5.7.25 编辑 曲面 (二 ，) 


Stepl. 打开 D:\ugl0pd\work\ch05.07.03\X_FORM_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 团 可 男 一 > [ET 一 加 本 可是 合 今 , 系统 弹出 “X 一 成 形 ” 
对 话 框 。 

Step3. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 中 单 击 是 国有 选 项 卡 ， 选 中 国葬 名单 选项 ， 选 取 图 5.7.27 所 
示 的 曲面 作为 编辑 的 曲面 。 

Step4. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 的 盛 茹 柄 区 域 中 ， 定 义 区 二 的 国 、 国 值 均 为 4。 

Step5. 选取 图 5.7.28 所 示 折 线 上 的 点 作为 要 进行 缩放 的 点 〈 单 击 极点 之 间 的 连 线 ， 即 
可 选中 列 和 整 行 的 极点 )。 

Step6. 拖 动 所 选中 的 对 象 对 极点 进行 缩放 , 单 击 区 确定 站 交 钮 ,完成 后 的 结果 如 图 5.7.28 
所 示 。 





图 5.7.26 ”曲面 模型 (三) 图 5.7.27 编辑 曲面 (三 ) 图 5.7.28 ”选择 缩放 点 

4. 沿 控 制 多 边 形 平移 

沿 控制 多 边 形 平移 功能 是 指 用 户 可 以 沿 着 极点 所 在 的 控制 多 边 形 平移 .下 面 以 图 5.7.29 
所 示 的 曲面 为 例 ， 说 明 用 治 控制 多 边 形 平 移 功能 来 编辑 曲面 的 操作 步骤 。 
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Stepl. 打开 D:\ugl0pd\work\ch05.07.03\X_FORM_04.prt 文件 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 大 得 加 一 > 加 于 对 一 加 于 人 

Step3. 在 “XX- 成 形 ” 对 话 框 中 单 击 藉 动 选项 卡 ， 选 中 信玄 加 弄 单 选项 。 选 取 图 5.7.30 
所 示 的 曲面 作为 编辑 的 曲面。 

Step4. 在 “XX- 成 形 ” 对 话 框 的 者 襄 人 区 域 中 ， 定 义 囊 的 可、WW 值 均 为 4。 

Step5. 分 列 选取 图 5.7.30 所 示 的 位 置 上 的 两 点 ， 作 为 要 进行 移动 的 点 ; 用 鼠标 逐一 拖 
动 所 选取 点 的 X 轴 正 、 负 问 第 头 进 行 编辑 。 

Step6. 单 击 区 确定 站 交 钮 ， 完 成 图 5.7.31 所 示 的 编辑 曲面 。 





图 5.7.29 ”曲面 模型 〈 四 ) 图 5.7.30 ”选取 平移 点 图 5.7.31 编辑 曲面 〈 四 ) 


5.7.4 曲面 的 变形 


曲面 的 变形 用 于 动态 快速 地 修改 曲面 ， 可 以 使 用 拉 伸 、 折 等、 We 
到 需要 的 曲面 。 下 面 以 网 5.7.32 所 示 的 曲面 变形 为 例 来 说 明 其 一 般 操 作 过 


a) 变形 前 由 b ) 变形 后 
图 5.7.32 ”曲面 的 变形 








Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.07.04\DISTORTION.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 呢 枉 区] w= [ii 一 > [二 变形 [0)... 
所 示 的 “使 曲面 变形 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 5.7.32a 所 示 的 曲面 ， 系 统 弹 出 图 5.7.34 所 示 的 “使 曲面 变形 ” 
对 话 框 (二 )。 

Step4. 分 别 拖 动 控 长 、 折 之 、 下 类 下 面 的 清 块 ， 使 滑 块 上 方 显示 的 参数 分 别 为 40.2、 
25.0、82.8， 单 击 确定 | 六 钮 ， 完 成 曲面 的 变形 操作 。 

图 5.7.34 所 示 “ 使 曲面 变形 ”对 话 框 〈 二 ) 中 的 各 选项 按钮 说 明 如 下 。 

@ 时 是 喜 控 韦 区 域 : 用 于 设置 进行 变形 的 参考 位 置 和 方向 。 





命令 , 系统 弹出 图 5.7.33 











UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 


曲面 在 水 平方 向 上 变形 。 

曲面 在 水 平方 向 上 变形 。 

变形 从 曲面 的 最 低位 置 开始 。 

变形 从 曲面 的 最 高 位 置 开始 。 

:变形 从 曲面 的 中 间 位 置 开始 。 

ee | 重 时 滑 块 设置 ， 且 在 水 平 模式 和 坚 直 模 
式 之 间 切 换 中 心 点 控制 。 

e@ ”上 芒 图 .用 于 拉 伸 曲面 使 其 变形 。 

e@ ”| 拆 弯 |， 用 于 折 弯 曲面 使 其 变形 . 

@ ” 垩 射 用 于 牌 斜 曲面 使 其 变形 。 

@ ”所 转 : 用 于 扭转 曲面 使 其 变形 。 

e@ | 务 亿 | ， 用 于 移动 曲面 。 

ee ES | 取消 所 有 滑 块 的 设置 重 置 曲面 使 其 返 
回 到 原始 状态 。 

说 明 : 在 曲面 变形 的 过 程 中 ， 各 种 “中 心 点 控件 ”类 型 产生 的 变形 可 以 登 加 。 


邓 多 忆 多 的 


言 使 曲面 变形 





5.7.33 “使 曲面 变形 ”对 话 框 (一 ) 5.7.34 “使 曲面 变形 ”对 话 框 (二 ) 
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5.7.5 曲面 的 边缘 


UG NX 10.0 中 提供 了 匹配 边 、 编 辑 片 体 边界 、 更 改 片 体 边缘 等 方法 ， 对 曲面 边缘 进行 
修改 和 编辑 。 


1. 匹配 边 











使 用 富国 [I 本国 全 仿 可 以 修改 选中 的 曲面 ， 使 它 与 参考 对 象 的 边界 保持 几何 连续 ， 
并 且 能 去 除 曲 面 则 的 颖 际 ， 但 只 能 用 于 编辑 未 修 台 过 的 曲面 。 下 和 耐 以 图 5.7.35 为 例 来 说 明 
使 用 “匹配 边 ” 编 辑 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.07.05\IMATCH_EDGE.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 匾 强 四 于 和 一 > 到 | [开本 这 
5.7.36 所 示 的 “匹配 边 ” 对 话 框 。 
选取 此 远 绕 

















cH 





人 


， 系 统 弹出 图 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 5.7.35 ”从 片 体 中 匹配 边 


Step3. 在 绘图 区 选取 图 5.7.35 所 示 的 边缘 ， 然 后 选取 图 5.7.35 所 示 的 曲面 ， 其 他 选项 





参数 可 参考 图 5.7.36， 在 “匹配 边 ” 对 话 框 中 单 击 攻 确 定 眉 愉 馈 ， 完 成 匹配 边 操作 。 
2， 编辑 片 体 边界 


Dp] 国 命 令 用 于 修改 或 替换 片 体 的 现 有 边界 ， 也 可 以 移 除 修剪 、 移 除 片 体 上 独立 
的 孔 和 延伸 边界 ， 使 用 此 命令 编辑 后 的 曲面 将 丢失 参数 ， 属 于 非 参 数 化 编辑 命令 。 下 面 将 
具体 介绍 。 

方式 一 ， 移 除 孔 

使 用 “ 移 除 孔 ”功能 允许 用 户 移 除 曲 面 上 的 孔 。 下 面 以 图 5.7.37 为 例 来 说 明 从 片 体 中 
移 除 孔 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.07.05\BOUNDARY _01.prt。 

step2， 选择 下 拉 菜 单 国 本 加 | 一 > [ET 一 厅 四 人 ， 示 统 漳 出 “编辑 
片 体 边界 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.7.37a 所 示 的 曲面 ， 单 击 其 对 话 框 中 的 上 移 辽 ?| 
钮 ， 系 统 弹出 “确认 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 有 是 @ 下 交 钮 ， 系 统 弹出 “选择 要 移 除 的 孔 ” 对 话 框 。 
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Step5. 在 绘图 区 选取 图 5.7.37a 所 示 的 曲面 边缘 ， 单 击 上 确定 | 过 钮 ， 单 击 其 对 话 框 中 
的 下 到 省 | 按钮 ， 完 成 移 除 孔 操作 。 








= 上 加] 
要 编辑 的 过  “， 
厂 使 用 面 查找 器 
wP 选择 过 (1) 器 选取 此 边缘 
参考 二 
ES > 
阶 深 三 民国 了 三 | 选取 此 面 
补 片 这 | 1 司 主谋 | 1 司 a) 移 除 前 


移动 | 形状 控制 | 
个 WES 六 视图 六 天 有 量 
ee 法 向 三 投影 三 弗 天 


岂 


过 区 束 
过 限制 











过 性 性 一 一 
| 
和 








上 确定 站 应 用 | 职 消 | 





b) 移 除 后 
图 5.7.36 “匹配 边 ” 对 话 框 图 5.7.37 从 片 体 中 移 除 孔 





方式 二 : 移 除 修 权 
使 用 “ 移 除 修 杯 ”功能 可 以 移 除 在 片 体 上 所 做 的 修 避 (如 边界 修 盖 和 了 筷 )， Wi .0 
复 全 参数 四 边 形 的 形状 。 下 面 以 图 5.7.38 为 例 来 说 明 从 片 体 中 移 除 修 柄 的 一 般 操作 过 


/ 
/ 


a) 移 除 修剪 前 b) 移 除 修 榴 后 


图 5.7.38 ”从 请 体 中 移 除 修 








Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.07.05\BOUNDARY _02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 咏 加 加 | 一 > 辐 于 于 一 > 命令， 系统 弹出 “编辑 
片 体 边界 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.7.38 所 示 的 面 ， 系 统 弹 出 “编辑 厂 体 边界 ”对 话 框 (二 )。 蛙 
击 其 对 话 框 中 的 ~ 移 际 修 ”| 控 乌 ， 系 统 弹 出 “确认 ”对 话 框 。 

Step4. 在 系统 弹出 的 “确认 ” 对 话 框 中 单 击 用 证 右 串 六 饥 弹出 “编辑 请 体 边界 ”对 
话 框 〈 一 )， 单 击 其 对 话 框 中 的 二 机 漠 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 移 除 修剪 操作 。 
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方式 三 ， 替 换 边 

替换 边 就 是 用 片 体内 或 片 体外 的 新 边 来 替换 原来 的 边缘 。 下 面 以 图 5.7.39 为 例 来 说 明 
利用 片 体 替 换 边 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.07.05\BOUNDARY_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 咏 加 加 | 一 > 一 命令， 系统 阐 出 “编辑 
片 体 边界 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.7.39a 所 示 的 曲面 ， 系 统 弹 出 “编辑 厂 体 边界 ”对 话 框 (二 )。 
单 击 其 对 话 框 中 的 一 二 训 >: 坟 饵 ， 系 统 弹 出 “警告” 信息。 

step4， 单 市 壮 定 面包， 系统 弹出 “类 选择 ”对 话 杠 。 在 图 形 区 选取 图 5.7.40 所 示 
的 曲面 边缘 ， 然 后 单 击 碧 确 宇 上 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.7.41 所 示 的 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 。 


选取 该 J 基准 平面 
i 轩 ~ 





















选取 此 边缘 


、/ 


/ 








a) 蔡 换 前 b) 替换 后 
图 5.7.39 ”请 体 蔡 换 边 图 $.7.40 ”选取 边缘 曲线 

5.7.41 所 示 “ 编 辑 片 体 边 界 ” 对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

© 迹 拌 血 : 用 于 选择 实体 的 面 作 为 约束 对 象 。 

e@ 指定 平 血 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “平面 ”对 话 框 ， 可 
利用 此 对 话 框 指定 平面 作为 片 体 边界 的 一 部 分 。 

© 各 法 向 的 曲线 : 没 片 体 的 法 向 投影 曲线 和 边 ， 从 而 确定 
片 体 的 边界 。 

e。 ”条 矢 量 的 是 线 | 沿 指定 的 方向 矢量 投影 曲线 和 边 ， 从 而 
确定 片 体 的 边界 。 


e >” 扣 定 报导 天 县 用 于 指定 投影 的 方向 . 

“，。 二 < 的 相片 化 过半 , 放 必 中 IE 
系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ,选取 图 5.7.40 所 示 的 基准 平面 , 单 击 其 对 话 框 中 的 [确定 | 扩 钮 ， 
系统 弹出 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 。 

Step6. 单 击 “ 编 辑 片 体 边界 ”对 话 框 中 的 确定 jj 钮 ， 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 
框 。 

Step7. 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 医 璃 定 | 拉 钮 ， 在 绘图 区 选取 图 5.7.42 所 示 的 曲面 为 
保留 部 分 ， 然 后 单 击 [ 歼 定 | 拉 钮 ， 系 统 阐 出 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 。 

Step8. 单 击 “ 编 辑 片 体 边 界 ” 对 话 框 中 的 王 可 汪 | 按钮 ， 完 成 替换 边 操作 。 





UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 





ES 一 
选择 和 面 

| 

沿 法 向 的 曲线 

向 舌 量 的 曲线 
这 加 | 取 省 | 

图 5.7.42 ”选取 保留 部 分 

图 5.7.41 “编辑 片 体 边界 ”对 话 杠 


3. 更 改 边 





全 邻 可 以 修改 曲面 的 边 。 下 面 以 图 5.7.43 为 例 来 说 明 更 改 片 体 边缘 
的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.07.05\CHANGE_EDGE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 而 下 计生 引 更 zt 过 上 命令 ， 系统 弹 出 “更 改 
边 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.7.43a 所 示 的 曲面 ， 系 统 宰 出 “更 改 边 ”对 话 框 《二 )。 在 图 
形 区 选取 图 5.7.44 所 示 的 曲面 边缘 ， 系 统 弹 出 网 5.7.45 所 示 的 “更 改 边 ”对 话 框 〈 三 )。 单 
击 其 对 话 框 中 的 区 这 按钮 , 系统 弹出 图 5.7.46 所 示 的 “更 
改 边 ” 对 话 框 〈 四 )。 














选取 此 面 


~ 





选取 此 边缘 
\ 





-人 





























a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.7.43 ”更 改 片 体 边缘 图 $.7.44 ”选取 边缘 曲线 
辐 更 改过 
Fee = 加 
进 和 法 向 匹配 到 曲线 | 
进 和 变 及 切 总 匹配 到 | 法 | 
进 和 曲率 匹配 到 性 | 
检查 偏差 -- 否 匹配 到 平面 | 
返回 | 取消 | 返回 | 职 消 | 
图 5.7.45 “更 改 边 ”对 话 框 (三 ) 图 5.7.46 “更 改 边 ”对 话 框 (由) 
Step4. 在 “更 改 边 ” 对 话 框 (四 ) 中 单 击 中卫 到 于 而 按钮， 





系统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 在 绘图 区 选取 XY 基准 平面 ， 在 蚁 图 区 域 的 葬 可 文本 框 中 输入 数 
值 -35， 单 击 其 对 话 框 中 的 [确定 上 钮 ， 系 统 弹 出 “更 改 边 ” 对 话 框 (二)。 





第 5 章 曲面 产品 的 设计 





Step5. 单 击 “ 更 改 边 ”对 话 框 (二 ) 中 的 王 了 酒 | 按钮 ， 完 成 片 体 边缘 的 更 改 。 

5.7.45 所 示 “ 更 改 边 ”对 话 框 〈 三 ) 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 
LI | 用 于 修改 选中 的 边 
LE | 用 于 修改 选中 的 边 及 其 法 向 . 
和 1 用 于 修改 选中 的 边 及 它 的 横向 儿 率 . 
和 >; 将 选中 的 边 及 它 的 横向 斜率 与 其 他 对 象 
相 匹 配 ， 且 可 以 使 曲面 间 的 曲率 连续 。 

[核查 坑 关 二 二 | 当 匹 配 用 于 定位 和 相 切 的 自由 曲面 时 ， 选 
择 “ 检 查 偏差 ”可 提供 曲面 变形 程度 的 信息 


5.7.46 所 示 “ 更 改 边 ”对 话 框 〈 四 ) 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

ee | 用 于 将 曲面 的 边缘 与 选 定 的 曲线 匹配 。 

e 四 四， 用 于 将 曲面 的 边缘 与 其 他 实体 的 边缘 匹配 . 
四 本 到 体 > 用 于 将 实体 的 边缘 与 其 他 实体 匹配 . 

ee |， 使 实体 边缘 位 于 指定 平面 内 。 


5.7.6 曲面 的 缝合 与 实体 化 


1. 曲面 的 缝合 


曲面 的 颖 合 功 能 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 的 曲面 连接 形成 一 张 曲 面 。 图 5.7.47 所 示 的 曲 
面 缝合 的 一 般 过 程 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.07.06\SEW.prt。 








Step2. 选择 下 拉 菜 单质 入 一 p> 对 到 4 一 图 引 合 从] 命令 , 系统 弹出 “ 颖 合 ” 
对 话 框 。 
选取 曲面 2 
选取 Gm z bE 


a) 缝合 前 by 敌人 


图 5.7.47 ”曲面 的 缝合 


Step3. 定义 目标 片 体 和 工具 片 体 。 在 图 形 区 选取 图 5.7.47 所 示 的 曲面 1 作为 目标 片 体 ， 
选取 曲面 2 为 工具 片 体 。 
Step4. 单 击 [ 歼 定 上 交 钮 ， 完 成 曲面 的 缝合 操作 。 


2. 曲面 的 实体 化 
曲面 的 创建 最 终 是 为 了 生成 实体 ， 所 以 曲面 的 实体 化 在 设计 过 程 中 是 非常 重要 的 。 曲 
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面 的 实体 化 有 多 种 类 型 ， 下 面 将 分 别 介 绍 。 

类 型 一 ， 封 闭 曲 面 的 实体 化 

封闭 曲面 的 实体 化 就 是 将 一 组 封闭 的 曲面 转化 为 实体 特征 。 图 5.7.48 所 示 的 封闭 曲面 
实体 化 的 操作 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.07.06\SURFACE_SOLID.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 部 图 全 四 臣 命令 ， 系 统 弹出 “ 视 
图 截面 ”对 话 杠 。 在 天 到 区 域 中 选取 [6 到 于 先 项 ， 然 后 单 击 周 本 和 副 区 域 的 “设置 平面 
至 X” 按钮 而 ， 此 时 可 看 到 在 图 形 区 中 显示 的 特征 为 片 体 (图 5.7.49)。 单 击 此 对 话 框 中 的 
一 职 消 |j 包 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 生 A 加 一 > 相 EE 到 3 一 > 名 命令 ， 系 统 弹出 “缝合 ” 
对 话 框 。 在 绘图 区 选取 图 5.7.50 所 示 的 曲面 和 片 体 特征 , 其 他 均 采 用 默认 设置 值 。 单 击 “ 缝 
合 ”对 话 框 中 的 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 实体 化 操作 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 视 图 加 > EB 一 > 人 ET 
图 截面 ”对 话 框 。 在 医 到 区 域 中 选取 [ES 重光 项 ， 在 商 厅 于 醒 区 域 中 单 击 巩 按钮 ， 此 时 
可 看 到 在 图 形 区 中 显示 的 特征 为 实体 (图 5.7.51)。 单 击 此 对 话 框 中 的 二 吏 利 | 拉 钮 。 





ES ~ EE 
































Y 


人 一 片 体 ii 









图 5.7.48 封闭 曲面 的 实体 化 图 5.7.49 ”剖面 视图 图 5.7.50 ”选取 特征 

类 型 二 : 使 用 补 片 创建 实体 

曲面 的 补 片 功能 就 是 使 用 片 体 蔡 换 实体 上 的 某 些 而 ,或 者 将 一 个 片 体 补 到 男 一 个 片 体 
上 。 图 5.7.52 所 示 的 使 用 补 片 创建 实体 的 一 般 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.07.06\SURF_REPLACE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 与 mm 对 中 片 (CY)... 统 弹 出 “ 补 片 ” 
对 话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 5.7.52a 所 示 的 实体 为 要 修补 的 体 特征 ， 选 取 图 5.7.52a 所 示 的 
片 体 为 用 于 修补 的 体 特征 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 别 ， 使 其 与 图 5.7.53 所 示 的 方向 一 致 。 

Step4. 单 击 “ 补 片 ”对 话 框 中 的 [ 懈 定 | 护 钮 ， 完 成 补 片 操作 。 

注意 : 在 进行 补 片 操作 时 ， 工 具 片 体 的 所 有 边缘 必须 在 目标 体 的 面 上 ， 而 且 工 具 片 体 
必须 在 目标 体 上 创建 一 个 封闭 的 环 ， 否 则 系统 会 提示 出 错 。 
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选取 广 体 





要 一 a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.7.51 ”剖面 视图 图 5.7.52 创建 补 片 实体 图 5.7.53” 移 除 方 问 


类 型 三 ， 开 放 曲 面 的 加 厚 

曲面 加 厚 功 能 可 以 将 曲面 进行 俩 置 生 成 实体 ， 并 且 生 成 的 实体 可 以 和 已 有 的 实体 进行 
布尔 运算 。 图 5.7.54 所 示 的 曲面 加 厚 的 一 般 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.07.06\THICKEN .prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插头 区] => 国生 站 和 = | 加 厚 (I).. 
厚 ” 对 话 框 。 

“加 厚 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

e 加 ( 面 ) 选取 需要 加 厚 的 面 。 

@ ” 偏 置 1: 该 选项 用 于 定义 加 厚实 体 的 起 始 位 置 。 

@ 侦 站 2 : 该 选项 用 于 定义 加 厚实 体 的 结束 位 置 。 

Step3. 在 “加 厚 ” 对 话 框 的 踢 重 电文 本 框 中 输入 数值 2， 其 他 采用 默认 设置 值 ， 在 绘图 
区 选取 图 5.7.54a 所 示 的 曲面 为 加 厚 的 面 ， 定 义 ZC 方向 为 加 厚 方向 。 单 击 区 确定 旨 必 包 ， 
完成 曲面 加 厚 操作 。 

说 明 : 曲面 加 厚 完 成 后 ， 它 的 剖面 是 不 平整 的 ， 所 以 加 厚 后 一 般 还 需 切 平 。 


oe 


a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 
图 5.7.54 ”曲面 的 加 厚 


5.8 曲面 中 的 倒 圆 角 











人 合 令 ， 系 统 弹 出 “加 




















倒 圆 角 在 曲面 建 醒 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 
之 间 建 立 光 请 连接 的 过 小 曲面 ， 创 建 过 疲 曲 面 的 截面 线 可 以 是 圆 踊 、 二 次 曲线 和 等 参数 曲 
线 等 。 在 创建 圆 角 时 ， 应 注意 : 为 了 避免 创建 从 属于 圆 角 特征 的 子 项 ， 标 注 时 ， 不 要 以 贺 
角 创 建 的 边 或 相 切 边 为 参照 ， 在 设计 中 要 尺 可 能 晚 些 添加 圆 角 特征 。 

倒 圆 角 的 类 型 主要 包括 边 倒 贺 、 和 面倒 加 、 软 倒 加 和 样式 圆 角 四 种 。 下 和 耐 介绍 这 儿 种 倒 
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圆 角 的 具体 用 法 。 


5.8.1 边 倒 圆 





边 倒 圆 可 以 使 全 少 由 两 个 面 共 享 的 选 定 边 缘 变 光 请 。 倒 圆 时 ， 吏 像 它 沿 看 被 倒 圆 角 的 
边缘 《〈 圆 角 半 径 ) 深 动 一 个 球 ， 同 时 使 球 始终 与 在 此 边 毕 处 相交 的 各 个 面 接触 。 边 倒 圆 的 
方式 有 以 下 四 种 :恒定 半径 方式 、 变 半径 方式 、 空 间 倒 角 方式 和 突然 集 止 点 边 倒 圆 方式 。 


1. 恒定 半径 方式 


创建 图 5.8.1 所 示 的 恒定 半径 边 倒 圆 的 一 般 过 程 如 下 。 


选取 此 边线 


’ 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.8.1 恒定 半径 方式 按 倒 贺 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.08.01\BLEND_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 师 入 > 时 J 人 EW 如 全 今 ， 系统 弹出 “ 边 
倒 贺 ”对话 框 。 

Step3. 在 对 话 框 的 三 状 下 拉 列 表 中 选择 戎 于 沁 洗 先 项 ， 在 绘图 区 选取 图 5.8.1a 所 示 的 边 
线 ， 在 要 出 图 的 浊 芭 域 的 举 笃 1 义 本 框 中 输入 数值 5。 

Step4. 单 击 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 的 区 确定 旨 冯 钮 ， 完 成 恒定 半径 方式 的 边 倒 圆 操 作 。 


2， 变 半径 方式 


下 面 通过 变 半径 方式 创建 图 5.8.2 所 示 的 边 


\ 选取 此 边 链 € 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.8.2” 变 半径 方式 边 倒 圆 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.08.01\BLEND_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 睛 六 区 > 车 师 EC 因 命令 ,系统 弹出 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 5.8.2a 所 示 的 边 链 ， 在 园 要 半径 点 区 域 中 单 击 措 定 新 的 位 置 按 钮 ， 选 
取 图 5.8.3a 所 示 的 边线 1, 在 中 流程 文本 框 中 输入 数值 12, 在 曲 置 文本 框 中 选择 


























寺 
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选项 ， 在 项 区 析 权 图 文本 框 中 输入 数值 50， 同 样 选取 图 5.8.3a 所 示 的 边线 1， 在 国 吾 要 文本 
框 中 输入 数值 8 在 闫 到 文本 框 中 选择 加 ES 王 园 项 , 在 大 攻 丁 顷 玉 文本 框 中 输入 数值 0; 
再 次 选取 图 5.8.3a 所 示 的 边线 1， 在 故 可 纹 文 本 框 中 输入 数值 8， 在 峰 可 文本 框 中 选择 

















选项 ， 在 乓 区 可 经 阳 文 本 框 中 输入 数值 100; 参照 上 述 方法 创建 图 5.8.3b 所 示 与 
之 对 应 另 一 侧 边 线 2 的 三 点 位 置 及 半径 大 小 。 
边线 2 





,边线 1 


4 


a) 指定 点 所 在 边线 b) 指定 点 的 位 置 
图 5.8.3 ”定义 变 半 径 方 式 边 倒 圆 


step4. 单 击 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 的 区 确定 中 交 钮 ， 完 成 变 半 径 边 倒 圆 操作 。 








3. 拐角 突然 停止 边 倒 圆 


下 面 通 过 抛 角 突然 停止 创建 图 5.8.4 所 示 的 边 倒 圆 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.08.01\BLEND_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 入 一 > EE 一 > 区 
倒 贺 ”对话 框 。 

Step3. 在 对 话 框 的 王 关 下 拉 列 表 中 选择 
要 便 加 的 避 域 的 半 答 1 文本 框 中 输入 数值 10。 

Step4.， 在 措 第 突 大 停止 [x 域 中 单 击 俯 拌 病 咏 按 钮 ， 选 取 图 5.8.4a 所 示 的 端点 1;， 在 停止 位 置 
文本 杠 中 选择 于 带 纤 先 项 ， 在 位 置 文 木 杠 中 选择 国 坟 时 先 项 ， 在 又 长 百 芬 比 文 本 框 中 输入 
数值 0;， 选取 图 5.8.4a 所 示 的 端点 2; 在 星 止 色 置 文 木 框 中 选择 加 划 选 项， 在 位 置 文本 
框 中 选择 恩 攻 由 村 先 项 ， 在 吗 长 自 气 出 文本 框 中 输入 数值 0。 

Step5. 单 击 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 的 攻 交 定 下 钮 ， 完 成 拐角 突然 停止 边 倒 圆 操作 。 





是 合 令 ， 系 统 弹出 “ 边 








弄 先 项， 选取 图 5.8.4a 所 示 的 边 链 ， 在 























5.8.2 ”面倒 区 








GE 命令 可 用 于 创建 复杂 的 圆 角 面 ， 该 圆 角 面 与 两 组 输入 曲面 相 切 ， 并 且 可 以 
对 两 组 曲面 进行 裁剪 和 缝合 。 圆 角 面 的 横 截 面 可 以 是 圆 弧 或 二 次 曲线 。 








1. 用 圆 形 模 截 面 创建 面倒 圆 








创建 图 5.8.5 所 示 的 圆 形 横 截 面 面 倒 圆 的 一 般 步 又 如 下 。 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch05.08.02\FACE_BLEND _01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 亲 单 粳 信人 > 2 一 IE 命令 , 系统 弹出 图 
5.8.6 所 示 的 “面倒 圆 ?对 话 框 。 












端点 2 
/ ra 击 汪 = 
FAA A 
a) 倒 圆 前 
a) 倒 圆 前 














芍 束 和 限制 几何 位 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 盖 
收 前 和 颖 富 选 项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 网 一 
设置 
预 况 六 刁 





b) 个 圆 后 b) 个 圆 后 [确定 让 职 沿 | 
图 $.8.4 ”拐角 突然 停止 边 倒 圆 图 5.8.5 面倒 圆 特 征 图 5.8.6 “面倒 圆 ” 对 话 框 














Step3. 定义 面倒 圆 类 型 。 在 “面倒 圆 ” 对话 框 的 荆 兰 下 拉 列 表 中 选择 名 
Step4. 在 图 形 区 选取 图 5.8.5 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2。 
Step5. 定义 面倒 圆 横 截 面 。 在 芒 面 方向 下 拉 列 表 中 选择 攻 汪 于 汉 先 项， 在 形状 下拉 列 表 中 
选择 国 国 遂 光 项 ， 在 半生 污 下拉 列表 中 选择 国 对 先 项 ， 在 半 民 文本 框 中 输入 数值 15。 
Step 6. 单 击 “ 面 倒 圆 ”对话 框 中 的 区 确定 下 妆 钮 ， 完 成 面倒 圆 的 创建 。 
图 5.8.6 所 示 “ 面 倒 圆 ”对 话 框 中 的 各 个 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ” 演 型 下 拉 列 表 : 用 于 定义 面 圆 角 的 类 型 ， 包 括 以 下 两 种 类 型 的 面 圆 角 : 
回 EDU ( 两 个 定义 面 链 ): 选取 两 个 面 链 ,在 两 个 面 链 之 间 创 建 面 圆 角 。 
(三 个 定义 面 链 ): 选取 三 个 面 链 ， 在 三 个 面 链 之 间 创 建 面 圆 角 。 
@ 。 堆 面 方向 下 拉 列 表 : 可 以 定义 “滚动 球 ” 和 “ 扫 掠 剖面 ”两 种 面倒 圆 的 截面 方位 。 
加 ”了 导 直 当道 ( 滚 球 ): 使 用 滚动 的 球体 创建 面倒 圆 ， 倒 圆规 面 线 由 球体 与 两 组 曲面 
的 交点 确定 。 
二 国 〈 扫 掠 截面 )， 沿 着 养 线 曲线 扫 掠 横 截 面 ， 倒 圆 横 截面 的 平面 始终 
重 直 于 关 线 曲线 。 
@ 张 羽 下拉 列 表 : 用 于 控制 倒 圆 角 横 截面 的 形状 。 
量 和 二 到， 横 规 面 形 状 为 圆 缴 . 
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回放 征调。 横 窗 面 形状 为 对 称 二 次 曲线 。 
: 横 截 面 形 状 为 不 对 称 二 次 曲线 。 
@ ”半径 衣 去 下 拉 列 表 : 用 于 控制 面倒 圆 半 径 方法 。 
串 ” 国 蝇 : 使 用 恒定 半径 ( 正 值 ) 进行 倒 圆 . 
依照 规律 函数 在 沿 着 养 线 曲线 的 单个 点 处 定义 可 变 的 半径 。 
加 型， 控 制 倒 圆 半 径 ， 其 中 倒 圆 面 与 选 定 曲 线 / 边 缘 保 持 相 切 约 束 。 
@ Iv 收 积 输入 面 至 便 国 贸 ， 修剪 输入 曲面 ,使 其 终止 于 倒 圆 曲面 。 选中 与 不 选中 该 复 选 框 的 
区 别 如 图 5.8.7 所 示 。 








a) 选中 修剪 复 选 框 b) 不 选中 修剪 复 选 框 
图 5.8.7 ”选择 修剪 复 选 框 的 区 别 


@ “Iw 外 全 所 有 面 . 颖 合 所 有 输入 曲面 和 倒 圆 曲面 ， 
加 ”对 于 | 合生 本 二 六 面 至 出 国 面 入 评委 所 用 面 必 选 框 被 选中 后 ， 选 择 [ 国 前面 | 下 拉 列 表 中 
的 四 种 不 同 选项 时 ， 修 前 的 结果 如 图 5.8.8 所 示 。 





a) 修 前 所 有 输入 面 b) 修剪 至 短 输入 面 c) 修剪 至 长 输入 面 d) 不 要 修剪 圆 角 面 
图 5.8.8” 圆 角 面 下 拉 列 表 选 项 区 别 


2. 用 规律 控制 创建 面倒 圆 





创建 图 5.8.9 所 示 的 规律 控制 的 面倒 圆 的 一 般 步 骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch05.08.02\FACE_BLEND_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 RS 押 下 特 证 起 上 了 TERRY 命令 ， 系 统 弹 出 
“面倒 圆 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 5.8.10 所 示 的 面 1， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 图 5.8.10 所 示 的 面 2， 
在 对 话 框 虹 本 一 区 域 的 司 册 | 下拉 列表 中 选取 国 国 项 , 在 菇 本 下 拉 列 表 中 选取 本 
选项 , 选取 图 5.8.9a 所 示 的 边线 作为 大 线 ; 在 赔 二 要 可 | 下拉 列 表 中 选取 攻 E 吕 六 项 , 在 困 吾 本 
文本 框 中 输入 数值 15， 在 著 本 要 可 文 本 框 中 输入 数值 5。 

Step4. 单 击 “ 面 倒 贺 ”对 话 框 中 的 区 瑞 定 中 拉 钮 ， 完 成 面倒 圆 操作 。 
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说 明 : 在 选取 图 5.8.9a 所 示 的 边线 时 ， 显 示 的 边线 的 方向 会 根据 单 击 的 位 置 不 同 而 不 
同 ， 单 击 位 置 靠 上 时 ， 直 线 方向 朝 下 ; 靠 下 的 时 候 ， 方 向 是 朝 上 的 。 边 线 的 方向 和 在 “ 规 
律 控 制 的 ”对 话 框 中 输入 的 起 始 值 和 终止 值 是 相对 应 的 。 


5 wy 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.8.9 ”规律 控制 创建 的 面倒 圆 图 5.8.10 面倒 圆 


3. 用 二 次 曲线 横 币 面 创建 面倒 圆 









创建 图 5.8.11 所 示 的 二 次 曲线 横 截 面 方式 的 面倒 圆 的 一 般 步 又 如 下 。 


面 1 
选取 此 边线 
面 2 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.8.11 二 次 曲线 方式 创建 面倒 圆 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.08.02\FACE_BLEND_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 戎 六合 > 于 一 > IT 命令 ， 系 统 弹 出 
“而 倒 加 ”对 话 框 。 

Step3. 在 近 茵 多 域 的 素 类 下拉 列表 中 选取 叶莉 先 项 。 在 绘图 区 选取 图 5.8.11 
所 示 的 面 1， 单 击 鼠标 中 键 确认 ， 选 取 面 2， 在 三 交 曲 线 法 的 下 拉 菜 单 中 选择 杷 S80u 训 ， 在 
过 界 方法 的 下 拉 菜 单 中 选择 驾到 各 昌 ， 在 规律 类 型 下 拉 列 表 中 选取 国 于 2 少 竺 项 ， 在 取 秆 起 总 中 
输入 数值 15， 在 址 界 终 点 中 输入 数值 10， 在 | 好。 广 濡 下拉 列 表 中 选取 国 坪 光 项 ， 单 击 
冯 选 择 弟 厂 和 按钮， 在 绘图 区 选取 图 5.8.11a 所 示 的 边线 ， 在 到。 文本 框 中 输入 数值 0.5。 

Step4. 单 击 “ 面 倒 圆 "对 话 框 中 的 区 确定 中 拉 钮 ， 完 成 面倒 圆 操作 。 

注意 : 在 选取 图 5.8.11 所 示 的 面 1 和 面 2 时， 可 通过 单 击 “ 反 向 ”按钮 时 |， 使 箭头 指 
向 另 一 个 方向 ， 
































5.8.3 软 倒 圆 








EREIEISR 和 命令 用 于 创建 其 横 截面 形状 不 是 圆 弧 的 圆 角 ， 这 可 以 避免 有 时 产生 的 与 
圆 弧 圆 角 相 关 的 生硬 的 “机 械 ” 外 观 。 这 个 功能 可 以 对 横 截 面 形状 有 更 多 的 控制 ， 并 允许 
创建 比 其 他 圆 角 类 型 更 美观 悦目 的 设计 。 下 面 通过 创建 图 5.8.12b 所 示 的 圆 角 ， 来 说 明 创建 
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软 倒 圆 的 一 般 步 又 。 

说 明 : 此 命 令 默 认 状 态 下 在 下 拉 菜 单 中 没有 显示 ， 需 要 在 定制 界面 中 进行 添加 ， 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.08.03\SOFT_BLEND.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 人 全 > EE 一 ET 命令 , 系统 弹出 图 
5.8.13 所 示 的 “ 软 倒 加 ”对 话 框 。 

Step3. 在 绘 图 区 选取 图 5.8.14 上 所 不 的 面 1 ， 单 击 
HER | 人 交 乌 调 整 方向 ， 使 其 与 图 5.8.14 所 示 的 方向 一 致 
单 击 鼠标 中 键 ， 选取 而 2 音 市 0 调整 方向 向 内 
单 击 第 ， 在 绘图 区 选取 图 5.8.14 所 示 的 曲线 1; 单 击 第 二 条 相 切 曲线 按 
图 1 在 给 Eee ee 

Step4. 在 “ 软 倒 圆 ”对 话 框 的 此 者 太吉 | 下拉 列表 中 选择 
域 中 选取 同 NE 机 要 单 选 项 ， 

Step5. 定义 将 线 串 。 单 击 正 作 骨 加 审 按钮 ， 选取 图 5.8.15 
所 示 的 边线 。 单 击 “ 次 线 ” 对 话 框 与 “ 软 倒 圆 "对话 框 中 的 上 确定 | 过 钮 ， 完 成 软 倒 圆 操作 。 





























El 先 页 ， 在 冯 以 性 [x 











去 回避 问 | 
附着 方法 
修剪 并 全 部 附 兰 


光 顺 性 
i 匹配 茹 舌 
f ”匹配 曲率 


ED 





a) 创建 前 b) 创建 后 
Pp.s 一 图 5.8.12” 软 倒 圆 的 创建 
恒定 地 
| Pp 5 加 
恒定 ™ 
定义 痊 贱 审 | “< 
限制 起 点 | 限制 喀 点 | 
多 [ao.ool 
「 应用 时 确认 


= 曲线 2 
确定 | 应 用 | 职 消 | 。 


图 5.8.13 “ 软 倒 加 ”对话 框 图 5.8.14 ”曲线 与 曲面 图 5.8.15 ”次 线 
5.8.13 所 示 “ 软 倒 圆 ”对 话 框 中 各 个 选项 的 说 阴 如 下 。 
@ 这样 二 可 | 区域: 定义 软 倒 圆 命令 中 的 输入 面 和 相 切 曲 线 。 
回 “| 二 (第 一 组 )， 用 于 选取 软 倒 圆 的 第 一 组 面 ， 选 取 此 面 后， 会 显示 倒 圆 矢量 
的 箭头 ， 单 击 “ 法 向 反 向 ”按钮 可 以 改变 倒 圆 失 量 箭头 的 方向 。 











UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 


加 ”| 可 (第 二 组 )， 用 于 选取 软 倒 圆 的 第 二 组 面 ， 选 取 此 面 后 ， 会 显示 倒 
的 箭头 ， 单 击 “ 法 向 反 向 ”按钮 可 以 改变 倒 圆 和 拓 量 箭头 的 方向 。 


圆 矢 章 


回 “ 员 | (第 一 相 切 曲 线 )， 用 于 选取 第 一 组 相 切 曲 线 ， 如 果 曲 线 不 在 第 一 组 曲面 


上 ， 系 统 会 将 曲线 沿 面 的 法 向 方向 投影 至 第 一 组 曲面 上 的 线 串 作为 第 
切 曲线 。 

回 “ 唱 (第 二 相 切 曲线 ): WA 如 果 曲 线 不 在 第 
上 ， 系 统 会 将 曲线 沿 面 的 法 向 方向 投影 至 第 二 组 曲面 上 的 线 串 作为 第 
切 曲线 。 

[法 疝 E | 单 击 此 按钮 ,将 改变 面 集 后 显 ; 

方向 。 

附着 方式 下 拉 列 表 : 定义 软 倒 圆 角 曲面 的 修剪 和 附着 方式 。 

加 ”BE 话 直 由于 : 修剪 与 贺 角 面相 连 的 两 组 曲面 ， 软 圆 角 曲 面 也 被 修剪 ， 
剪 的 圆 角 附着 到 底层 的 面 集 

加 is 修剪 与 圆 角 面 相连 的 两 组 曲面 ， 根 据 较 长 的 一 组 曲 
度 修 剪 软 圆 角 曲面 ， 并 且 修 剪 的 圆 角 附着 到 底层 的 面 集 











一 组 相 


二 组 曲面 


二 组 相 


示 的 和 失 量 


并 且 修 


面 的 长 


J ER 修 前 与 国 角 面相 连 的 两 组 曲面 ， 不 对 软 圆 角 曲 面 进行 修剪 ， 


软 圆 角 将 被 附着 到 底层 的 面 集 














回 修剪 与 圆 角 面 相连 的 两 组 曲面 ， 软 圆 角 曲 面 也 被 修剪 ， 但 不 
pe 

加 LN 只 将 软 圆 角 曲 面 修 剪 到 底层 面 集 的 限制 边 上 或 指定 的 限 

加 : 根据 较 短 的 一 组 曲面 的 长 度 只 对 软 圆 角 曲面 进行 修剪 

回 ”同根 据 较 长 的 一 组 曲面 的 长 度 只 对 软 圆 角 曲面 进行 修剪 。 

回 3 婚 , 不 修剪 与 圆 角 面相 连 的 两 组 曲面 ， 也 不 修剪 软 圆 角 曲 面 。 








选择 不 同 的 蜡 看 万 翅 下 拉 选 项 后 ， 生 成 的 软 倒 圆 的 形状 如 图 5.8.16 所 示 。 


二、 


a) 修剪 并 全 部 附 痢 ” b) 修剪 长 的 并 全 部 附着 c) 不 修剪 并 全 部 附着 d) 全 部 修 胡 


\ 将 圆 朋 


制 平面 


后 局 每 于 


e) 修剪 圆 角 面 f) 修剪 圆 角 面 一 短 g) 修剪 圆 角 面 一 长 h) 不 修 前 
图 5.8.16 ”附着 方式 示意 图 
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@ 站 风尘 区 域 : 定义 软 倒 圆 角 连 续 方 式 是 “匹配 切 夭 ”或 者 是 “曲率 连续 ”。 
回 字 区 本 园 寺 : 只 与 相 邻 曲面 的 切线 匹配 。 这 种 情况 下 ， 圆 角 的 横 截 面 的 外 形 是 
椭圆 形 ， 并 且 Rho 和 “扭曲 ”字段 以 灰色 显示 。 
加 ”他 和 曲 诸 : 斜率 和 曲率 都 连续 。 这 种 情况 下 ， 有 两 个 外 形 控制 参数 : Rho 和 


乍 斜 。 








@ 型" ny 表 : 定义 Rho 值 来 控制 截面 的 形状 。 
加 : 对 软 倒 圆 Rho 值 使 用 恒定 值 。 
加 由: 允许 用 户 依 照 规律 函数 在 沿 着 状 线 曲线 的 单个 点 处 定义 可 变 软 倒 国 
Rho 值 。 
© ed 
加 3 对 软 倒 圆 牌 斜 值 使 用 恒定 值 。 
加 由 :允许 用 户 依 照 规律 函 数 在 沿 着 状 线 曲线 的 单个 点 处 定义 软 倒 辆 焉 任 
值 。 
| 用 户 通 过 定义 软 倒 圆 的 券 线 事 ， 使 软 
倒 圆 的 截面 线 均 重 直 于 养 线 的 法 向 平面 。 
5.9 UG 曲面 产品 设计 实际 应 用 1 
应 用 概述 : 


本 应 用 主要 运用 了 “ 拉 伸 ” “投影 曲线 ”“ 扫 掠 ” “修剪 和 延伸 ”“ 倒 针 角 ”等 命令 ， 
设计 此 零件 的 过 程 中 注意 基准 面 的 创建 ， 应 便于 特征 截面 草图 的 绘制 。 零 件 模型 和 模型 树 
如 图 5.9.1 所 示 。 





-全 历史 记录 模式 
时 醒 型 视图 | 图 砚 草图 占 ) “skETCH_. 
由 .喜报 入 机 | 回力 草图 (8) “SIETCH_， 
Jr 醒 型 太史 记录 | … 一 轿 先 扫 述 中 
日 篇 异型 历 力 史 记录 > 

了 -加 好 基准 坐标 系 加) 一 图 ,二 修 前 和 延伸 8) 

图 曾 拉 伸 0 Ee 图 毗 和 镇 像 体 各) 

i -加 回 接 伸 台 ) 和 | 修剪 体 1001 

攻 团 跑 草图 (3) “SFETCH_ 图 国 修 前 体 1) 

本 图 要 投影 曲 战 (41 -图 回 控 井 [21 

i 一 图 鲜 倒 括 和 (13) 





图 5.9.1 零件 模型 及 设计 树 





Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 朗 首相 | 一 2 上 一 命令 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 
话 框 。 在 下 型 选项 卡 的 王 李 区域 中 选取 模板 类 型 为 惫 醒 型 ， 在 光 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 
LINK_BEAM, 单 击 开 确定 | 扩 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
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Si on 选择 下 拉 菜 单 国 R 一 > [EEE 
生命 令 。 选取 XY 平面 为 草图 平 而 ， 绘 制图 5.9.3 所 示 的 截面 草图 ， 在 地 制 区 域 的 


结束 人 在 其 下 的 基本 文本 杠 中 输入 值 170， 单 击 [ 吏 寺 | 交 馈 ， 完 成 








拉 伸 特征 1 的 创建 。 





图 5.9.2” 拉 伸 特征 1 图 5.9.3 ”截面 草图 


Step3. 创建 图 5.9.4 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 葡 生 全 msi 车 机 
选取 ZX 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.9.5 所 示 的 截面 草图 ， 在 眼 制 区 域 的 


而 | 拉 伸 宇 ).. 
于 清 下 拉 列 表 中 选择 EEE 旨 光 项 ， 在 其 下 的 下 查 文 本 框 中 输入 值 120， 在 看 喧 区 域 的 下 拉 列 
表 中 选择 E 玫 选项 ， 在 硬 可 区 域 的 区 匡 到 下 拉 列 表 中 选择 莹 国光 项 ， 单 击 上 到 定 | 扩 钮 ， 完 





人 
命令 

















成 拉 伸 特征 2 的 创建 。 





| 
0 
© 
图 5.9.5 ”截面 草图 





图 5.9.4” 拉 伸 特 征 2 
Step4. 创建 草图 1。 选 取 ZX 为 草图 平面 ; 


会 制图 5.9.6 所 示 的 草图 。 


Step5. Ss 5.9.7 所 示 投 影 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单 先入 > Bl 
选择 草图 1 为 要 投影 的 曲线 ,选取 图 5.9.8 押 示 的 面 为 投影 面 ; 在 

















> “ESI. 
二 同 的 七 国 下拉 列表 中 选择 图 于 先 项 ,选择 全 欠 量 方向 ， 单 击 [ 确定 >j 钮 ， 完 成 投 
影 曲线 1 的 创建 。 

选取 该 面 








saa Ss SNS 


图 5.9.6 草图 1 图 5.9.7 投影 曲线 1 图 5.9.8 ”选取 投影 


Step6. 创建 草图 2。 选 取 图 5.9.9 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ;绘制 图 5.9.10 所 示 的 昔 
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草图 平面 












图 5.9.9 定义 车 图 平面 图 5.9.10 草图 2 


Step7. 创建 于 图 3。 选 取 图 5.9.11 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 绘制 图 5.9.12 所 示 的 
草图 。 





草图 平面 国 
pa | 
pa ~ 








图 5.9.11 定义 章 图 平面 图 5.9.12 草图 3 


Step8. 创建 图 5.9.13 所 示 的 扫 掠 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 戎 AS 一 > 本 2 
ZEEESE 命令 , 寺 取 图 5.9.14 所 示 的 草图 5 与 草图 6 为 扫 掠 的 截面 曲线 串 , 选取 图 5.9.14 
所 示 的 投影 昌 线 为 扫 掠 的 引导 线 串 。 采 用 系统 默认 的 扫 掠 偏 置 值 ， 单 市 区 确定 | 把 钮 ， 完 
成 扫 掠 曲面 1 的 创建 。 

Step9. 创建 修剪 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 揪 六 区 mm 
命令 ， 在 炎 型 下 拉 列 表 中 选择 忆 到 于 选项 ， 选 取 图 5.9.15 所 示 的 扫 掠 曲面 为 目标 体 ， 选 
取 图 5.9.15 所 示 的 拉 伸 曲面 为 工具 体 。 调 整 方向 保留 图 5.9.16 所 示 的 部 分 ， 单 市 确定 >| 
按钮 ， 完 成 修剪 特征 1 的 创建 。 














JE 











图 5.9.13” 扫 掠 曲面 1 图 5.9.14 定义 扫 拯 截面 与 引导 线 图 5.9.15 定义 目标 体 


Step10. 创建 图 5.9.17 所 示 镜 像 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > 国 于 于 一 > 
了 ET 命令， 选取 修剪 和 延伸 为 镜像 体 。 选 取 ZX 基准 平面 作为 镜像 平面 。 单 击 
[确定 >| 钮 ， 完 成 镜像 体 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 5.9.18 所 示 的 修 檀 体 1。 选 择 下 拉 沫 单 揪 全 mm 
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罩 串 址 的 体 Tf). 





命令， 


选取 图 5.9.19 所 示 的 目标 体 , 选取 图 5.9.19 所 示 的 工具 体 , 单 击 虑 兢 定 | 
按钮 ， 完 成 修剪 体 1 的 创建 。 
a) 镜像 前 


WW OD NSS 


a) 修剪 前 








图 5.9.16 保留 方向 


b) 镜像 后 


图 5.9.17 镜像 体 1 








工具 体 
“Ep 目标 体 





b) 修剪 后 
图 $.9.18 ”修剪 体 1] 


图 5.9.19 定义 目标 体 与 工具 体 (一 ) 


Step12. 创建 图 5.9.20 所 示 的 修 丁 体 2。 选 择 下 拉 末 畦 挤 入 > 


加 天 | 修 疯 体 总 ) 





[Eu 


命令 , 选取 图 5.9.21 所 示 的 目标 体 , 选取 图 5.9.21 所 示 的 工具 体 , 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 修剪 体 2 的 创建 。 


WN DO 


a) 修剪 前 








b) 修剪 后 
图 $.9.20 ”修剪 体 2 


图 5.9.21 定义 目标 体 与 工具 体 (二 ) 


Step13. 创建 图 5.9.22 所 示 拉 伸 特 征 3。 选 择 下 拉 荣 单 区 六 司 ) = 
四 ES 命令， 选取 图 5.9.23 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.9.24 所 示 的 截面 草 
图 ; 在 根 制 区 域 的 于 贞 下拉 列 表 中 选择 加 选项 ,在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 0， 在 限制 区 


竺 于 区 宙 入 
域 的 车 束 下 拉 列 表 中 选择 加 避 先 项 , 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 120; 在 珊 加 区 域 的 下 拉 列 
表 中 选择 国 EEE 条 项 


你 填 特 证 外) 















草图 平面 


” 


a 
“nm 





图 5.9.22” 拉 伸 特 征 3 


图 5.9.23 ”定义 草图 平面 


Step14. 创建 图 5.9.25 所 示 的 倒 斜 角 特征 1。 
>» EE 


图 5.9.24 截面 草图 
选择 下 拉 菜 单 本 AS 一 人 > 
命令 ,选择 图 5.9.25a 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 碟 鳃 文本 框 中 输 






细节 特征 (Lk 
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入 值 10。 单 击 区 靖 定 六 钮 ， 完 成 倒 斜 角 特征 1 的 创建 。 


SS 


a) 倒 斜 角 前 b) 倒 斜 角 后 
图 5.9.25” 倒 斜 角 特 征 1 














Step15. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 区 侍 加 一 和 回 罗 和 对 命令 ， 即 可 保存 零件 模 


5.10 ”UG 曲面 产品 设计 实际 应 用 2 


应 用 概述 : 

本 应 用 主要 讲述 0 抽取 面 、 修 剪 片 体 、 投 

影 曲线 、 通 过 曲线 网 格 、 有 界 平面 和 实例 几何 体 等 命令 。 其 中 曲线 网 格 的 操作 技巧 性 较 强 ， 
ee 


-多 历史 记录 模式 | “… 回 专 投影 曲线 (12) 
由 -外 模型 视图 “图 启 修 前 片 体 (13) 
咎 -f[ 怠 探 像 机 “ 回 且 草图 14) “SEETCH 
日 ,模型 历史 记录 “回信 投影 曲线 (15) 
> -图 饶 基准 坐标 系 人 一 国语 收音 片 体 (16) 
hs (1) 一 辐 直 线 NT] 
一 图 记 ,抽取 的 面 它 ) 图 直上 (48) 
- 回 万 修 章 片 体 3) “图 直线 1191 
图 换 草图 局) “SETC] … 国 和 直线 20) 


一 轿 二 通过 曲线 网 格 21 
一 回电 通过 曲 贱 网 格 人 2) 
一 国 ! 台 有 界 平面 (23) 


一 图 已 投影 曲线 占 ) 

- 回 永 修 章 片 体 8) 
一 图 哨 草 图 1) “SIETCI 
“回忆 投影 响 线 (8) 

i 一 国有 昌 收音 片 件 品 ) 

i … 轿 圭 回 转 (10) 

一 轿 磺 草图 (11) “SETI 


- 园 刀 实 网 几何 体 (26) 
图 区 求 和 65) 








图 5.10.1 零件 模型 及 模型 树 
说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05.10\reference\ 文 件 下 的 
语音 视频 讲解 文件 TURBINE-r01.exe。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch05.10\TURBINE,_ex.prt。 
Step2. 创建 图 5.10.2 所 示 的 抽取 的 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 区 二 全 wi Bi 于 一 
国 EEUS 命 邻 ， 在 | 烧 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项 。 选 取 图 5.10.3 所 示 的 面 为 要 
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抽取 的 面 。 单 击 攻 议定 | 拉 钮 ， 完 成 抽取 面 操作 。 

Step3. 创建 图 5.10.4 所 示 修 前 1。 选 择 下 拉 菜 单 插入 多 > 玫 于 时 一 > 
IE 命令 ， 选择 图 5.10.5 所 示 的 面 为 目标 体 , 选取 YZ 平面 为 边界 对 象 ， 在 归于 
区 域 中 选中 国 罚 加 单 选项 ， 单 击 [确定 肯 钮 ， 完 成 修 前 1 操作 。 


依 S 


图 5.10.2 ”抽取 的 面 1 图 5.10.3 ”选择 抽取 面 图 5.10.4 修剪 1 














Step4. 创建 草图 1。 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ;绘制 图 5.10.6 所 示 的 草图 。 

Step5. 创建 图 5.10.7 所 示 投 影 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 国 一 > 四 于 于 
一 > IE 命令， 在 要 8 的 曲 生 或 点 区 域 选择 草图 1 为 要 投影 的 曲线 ， 选 取 图 5.10.7 
所 示 的 面 为 投影 面 ， 在 瞩 酌 而 的 大 一 下 拉 列 表 中 选择 区 本 时 先 项 ， 指 定 矢量 为 他 | 方向 ， 单 
击 区 确定 >: 钮 ， 完 成 投影 曲线 1 的 创建 。 























图 5.10.5 定义 目标 体 图 5.10.6 草图 1 图 5.10.7 投影 曲线 1 


Step6. 创建 图 5.10.8 所 示 的 修剪 2。 选 择 下 拉 菜 单 插入 全 mm 让 到 有 一 
可 [EE 全 今 。 选择 图 5.10.9 所 示 的 面 为 目标 体 并 单 击 中 键 确认 ， 选 取 图 5.10.10 所 
示 的 投影 曲线 为 边界 对 象 ， 在 村 于 区 域 中 选中 国 为 可 单 选项 ， 单 击 _ 兢 定 jj 包 ， 完 成 修 前 
pe 





















目标 体 边界 对 象 


N 
N 





4 





图 5.10.8 修剪 2 图 5.10.9 ”定义 目标 体 图 5.10.10 ”定义 边界 对 象 


Step7. 创建 草图 2。 选取 YZ 基准 平面 为 讲 图 平面 ; 绘制 图 5.10.11 捷 示 的 章 图 。 


270 


第 5 章 曲面 产品 的 设计 





Step8. 创建 图 5.10.12 所 示 投 影 曲线 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 葡 生 的 > Ba 
人， 本 要 本 本 可 可 x 域 选择 草图 2 为 要 投影 的 曲线 ， 选 取 图 5.10.12 
所 示 的 面 为 投影 面 ， 在 瞩 酌 而 的 七 一 下 拉 列 表 中 选择 区 可 时 先 项 ， 指 定 矢量 为 咏 方 向 ， 单 
击 区 确定 >: 钮 ， 完 成 投影 曲线 2 的 创建 。 
Step9. 创建 图 5.10.13 所 示 的 修剪 3。 选 择 下 拉 菜 单一 和 AE 于 有 一 > 
[和 于 今 。 选 择 图 5.10.14 所 示 的 面 为 目标 体 ， 选 取 图 5.10.15 所 示 的 投影 曲线 
为 边界 对 象 ， 在 芭 瑞 区域 中 选中 国 玫 可 单 选项 ， 单 市 确定 jj 钮 ， 完 成 修剪 3 操作 。 









































投影 曲线 2 
N 


N 
N 





图 $.10.11 草图 2 图 5.10.12 投影 曲线 2 图 5.10.13 ”修剪 3 





Step10. 创建 图 5.10.16 所 示 的 旋转 曲面 1。 选 择 项 GE 一 ET 

硬 攻 命令 ， 选 取 ZX 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.10.17 所 示 的 截面 草图 ; 本 
旋转 轴 ， 在 根 制 区域 的 巴 闸 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 裔 可 文 本 框 中 输入 值 -90;， 在 瑞 素 

拉 列 表 中 选择 国 回 光 项 ， 在 要 文本 框 中 输入 值 90， 单 击 区 彰 定 :| 扩印 epee 
的 创建 。 


FE : - 所 


图 $.10.14 ”定义 目标 体 图 5.10.15 定义 边界 对 象 图 5.10.16 旋转 曲面 1 




















Step11. 创建 草图 3。 选取 YZ 基准 平面 为 草图 平面; 绘制 图 5.10.18 所 示 的 日 图 。 

Step12. 创建 图 5.10.19 所 示 投 影 曲 线 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 猜 关 拘 mm BBalldl 
一 并 汪 命 令 ， 在 要 8 的 星 旺 泪 区 域 选择 草图 3 为 要 投影 的 曲线 ， 选 取 图 5.10.19 
所 示 的 面 为 投影 而 ， 在 醋 琐 责 的 攻 曾 下 拉 列 表 中 选择 名 2 且 一 选项 ， 指 定 矢量 为 加 方向 ， 单 
击 区 确定 >: 钮 ， 完 成 投影 曲线 3 的 创建 。 

Step13. 创建 图 5.10.20 所 示 的 修 前 4。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 外 > 有 一 > 
命令 。 选择 图 5.10.21 所 示 的 面 为 目标 体 ， 选 取 图 5.10.21 所 示 的 投影 曲线 
为 边界 对 象 ， 在 芭 瑞 区 域 中 选中 国 思 加 单 选项 ， 单 市 [确定 | 交 钮 ， 完 成 修 前 4 操作. 
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| 
图 5.10.17 截面 草图 图 5.10.18 ”草图 3 图 5.10.19 ”投影 曲线 3 
Step14. 创建 草图 4。 选取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.10.22 所 示 的 草图 。 
Step15. 创建 图 5.10.23 所 示 投 影 曲线 4。 选择 下 拉 菜 单 乓 入 国 | 一 > 国手 于 于 了 于 开 
一 > 命令， 在 要 投影 的 昌 要 或 点 区 域 选择 草图 4 为 要 投影 的 曲线 ， 选 取 图 5.10.23 
所 示 的 面 为 投影 而 ， 在 醋 琐 疝 的 贰 曾 下 拉 列 表 中 选择 名 有 一 选项 ， 指 定 矢量 为 驾 方 向 ， 单 
击 区 六 定 2 | 六 钮 ， 完 成 投影 曲线 4 的 创建 。 

















边界 对 象 ， 





图 $.10.20 ”修剪 4 图 5.10.21 定义 目标 体 及 边界 对 象 图 5.10.22 草图 4 


Step16. 创建 图 5.10.24 所 示 的 修剪 5。 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE > 山下 有 到 一 > 
IT 命令， 选择 图 5.10.25 所 示 的 面 为 目标 体 ， 选 取 图 5.10.25 所 示 的 投影 
曲线 为 边界 对 象 ， 在 蜂 硬 区 域 中 选中 国 吕 罚单 选项 ， 单 击 岂 确定 Dj 钮 ， 完 成 修剪 5 操作 。 






投影 曲面 


人 





图 5.10.23 ”投影 曲线 4 图 5.10.24 修剪 5 图 5.10.25 ”选取 目标 体 与 边界 
Step17. 创建 图 5.10.26 所 示 的 直线 1。 选 择 下 拉 菜 单 擂 A EE) > 有 一 > 
ES 命令 。 选择 图 5.10.26 所 示 投 影 曲线 2 的 端点 作为 起 点 ， 选 取 投 影 曲线 4 
的 端点 作为 终点 ， 单 市 芝 确定 浊 交 钮 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 

Step18. 创建 图 5.10.27 所 示 的 直线 2。 选 择 儿 5.10.27 所 示 投 影 曲 线 1 的 交点 作为 起 点 ， 
选取 投影 曲线 3 的 端点 作为 终点 ， 单 击 区 王室 站 妆 钮 ， 完 成 直线 2 的 创建 。 

Step19. 创建 图 5.10.28 所 示 的 直线 3。 选 择 图 5.10.28 所 示 投 影 曲 线 1 的 问 点 作为 起 点 ， 
选取 投影 曲线 3 的 端点 作为 终点 ， 单 击 区 确定 站 交 钮 ， 完 成 直线 3 的 创建 。 
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放大 





图 5.10.26 直线 1 图 5.10.27 ”直线 2 
Step20. 创建 图 5.10.29 所 示 的 直线 4。 选择 图 5.10.29 所 示 投 影 曲 线 2 的 交点 作为 起 点 ， 
选取 投影 曲线 4 的 端点 作为 终点 ， 单 击 攻 确定 彰 闪 钮 ， 完 成 直线 4 的 创建 。 





图 5.10.28 ”直线 3 图 $.10.29 直线 4 


Step21. 创建 图 5$.10.30 所 示 的 网 格 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 揪 训 全 mm 入 [LE 一 
SEE 命令 ， 依 次 选取 图 5.10.31 所 示 的 投影 曲线 1 与 投影 曲线 3 为 主线 串 ， 并 
分 别 单 击 中 键 确认 ; 再 次 单 击 中 键 后 依次 选取 图 5.10.31 所 示 的 直线 2 与 直线 3 为 交叉 线 串 ， 
并 分 别 单 击 中 键 确 认 ， 单 击 [ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 网 格 曲 面 1 的 创建 。 

















A 


图 5.10.30 ”网 格 曲面 1 图 5.10.31 定义 主线 串 与 交叉 线 中 








写 苹 于 今 ， 依 次 选取 图 5.10.33 所 示 的 投影 曲线 1 与 投影 曲线 3 为 主线 串 ， 并 
分 别 单 击 中 键 确认 ; 再 次 单 击 中 键 后 依次 选取 图 5.10.31 所 示 的 直线 2 与 直线 3 为 交叉 线 串 ， 
并 分 别 单 击 中 键 确认 ， 单 击 上 确定 上 冯 钮 ， 完 成 网 格 曲 面 2 的 创建 。 

















图 5.10.32 ”网 格 曲面 2 图 5.10.33 ”定义 截面 线 串 与 交叉 线 串 
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Step23. 创建 图 5.10.34 所 示 的 有 界 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 得 六 全 mm 一 
上 ET 命令。 选取 图 5.10.35 所 示 的 封闭 曲线 串 ， 单 击 [区 靖 定 | 交 钮 ， 完 成 有 界 平 
面 1 的 创建 。 











选取 此 封闭 线 串 





图 5.10.34 有 界 平面 1 图 5.10.35 ”定义 封闭 线 串 
Step24. 创建 图 5.10.36 所 示 的 有 界 平 面 2。 选 择 下 拉 菜 单项 闪 E mm 让 一 > 
DER 合生， 选取 图 5.10.37 所 示 的 封闭 曲线 串 ， 单 击 区 靖 定 | 六 钮 ， 完 成 有 界 平 
面 2 的 创建 。 















放大 图 - 
| 





图 $.10.36 有 界 平面 2 图 5.10.37 定义 封闭 线 串 


命 





Step25. 隐藏 特征 ,在 设计 树 中 右 击 回 雪 国 江 到 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 记 国 要 
令 ， 隐 藏 后 效果 如 图 5.10.38 所 示 。 

Step26. 创建 缝合 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 葡 六 全 mm 革 3 和 
令 ， 选 取 图 5.10.39 所 示 的 面 为 目标 体 ， 选 取 其 余 五 个 面 为 工具 体 。 dn 
完成 缝合 特征 的 创建 。 

Step27. 显示 特征 ,在 设计 树 中 右 击 加 当 国 开国 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四国 珀 


令 。 























EEEE RE 
体 ” 对 话 框 的 吐 型 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 司 选项 ， 指 定 矢 量 为 Z 轴 方 向 。 在 第 度 文本 框 中 输 
入 值 36， 在 一 二 要 文 本 框 中 输入 值 9。 单 击 | 性 王 定 > | 护 钮 ， 完 成 阵列 特征 1 的 创建 
Step29. 创建 求 和 特征 。 选择 下 拉 菜 单 手 入 四 一 > 本 一 症 攻 本 ; 
选取 旋转 特征 1 为 目标 体 ， 选 取 缝合 特征 与 实例 几何 体 为 工具 体 。 本 人 
成 求 和 特征 的 创建 。 
Step30. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 民 十 副 | 一 > 回 区 

















全 人 
命令 











命令 ， 即 可 你 和 存 零 件 柑 
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但 -4 


a) 隐藏 前 b) 隐藏 后 
图 5.10.38 ”隐藏 特征 图 5.10.39 ”缝合 特征 。 图 5.10.40 实例 几何 体 





5.11 UG 曲面 产品 设计 实际 应 用 3 


应 用 概述 : 

本 应 用 设计 的 是 生活 中 第 用 的 产品 水 跨 手 柄 。 此 例 的 设计 思路 是 先 通 过 绘制 产品 
的 外 形 控制 曲线 ， 再 通过 曲线 得 到 模型 的 整体 曲面 特征 。 在 创建 曲面 时 要 对 可 能 产生 收敛 
点 的 曲面 有 足够 的 重视 ， 因 为 很 多 时 候 由 于 收敛 点 的 存在 使 后 续 设 计 无 法 进行 或 变 得 非常 
复杂 ， 对 于 收敛 点 的 去 除 方法 本 例 将 有 介绍 。 零 件 模型 及 相应 的 模型 树 如 图 5.11.1 所 示 。 














-全 历 史记 录 模 式 一 图 磺 草 图 (5) “syETCH_004" 
由 - 国 , 模型 视图 一 图 志 投影 曲线 (16) 
由 -时 [ 咒 摄 创 机 六 孜 洋 芬 割 面 (17) 
由 -高 | 分析 一 图 呈 | 坊 置 曲面 (18) 
日 -3 模型 历史 记录 一 图 看 收 识 片 体 (19) 
… 回 比 基准 坐标 系 加 ) “图 总 在 面 上 偏 置 (20) 
一 图 觅 草图 1) “sFETCH_000* “国学 修 的 片 体 Cl) 
A … 轿 口 基准 平面 色 ) 一 图 忆 通过 曲线 组 (22) 
图 磺 草 图 (3) “SKETCH_001" 一 图章 锋 侣 23) 
一 国 磺 草图 (4) “SIETEH_002“ 一 图 史 草图 (24) “SIETCH_005" 
加 ,直线 此 ) 一 图 加 拉 伸 5) 
一 回荡 坊 置 曲线 8) 一 了 图 二 通过 曲 贱 组 (26) 
- 国 口 基准 平 而 好 ) 图 加 实例 几何 导 忆 T7) 
… 图 园 草 图 (8) "SKETCH_003" 图 贺 放生 G0) 
“回国 拉 伸 名) 一 轿 四 拉 伸 G1) 
一 国 二 通过 曲线 网 格 40) 一 图 所 通过 曲线 网 格 (32) 
-回电 销 借 特定 【11) 图 二 通过 曲线 网 格 033) 
从 A 向 查看 一 国 图 颖 全 03) 一 图 器 颖 合 (34) 
… 图 口 基准 平面 1 和) … 国 晤 i 加 厚 (35) 


图 5.11.1 零件 模型 及 模型 树 
Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 交 件 加 一 户 ET 命令 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 
话 框 。 在 芽 型 选项 卡 的 车 琅 区 域 中 选取 模板 类 型 为 吕 国 如 ;在 喇 祝 | 文本 框 中 输入 文件 名 称 
tap_switch， 单 击 | 确定 “| 拉 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
Step2. 创建 图 5.11.2 所 示 的 草图 1。 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 5.11.3 所 示 
的 草图 1。 
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Step3. 创建 图 5.11.4 所 示 的 基准 平面 1 (本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
videovch05.11Nreference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 tap_switch-r01.avi )。 
| 创建 此 基准 平面 








图 5.11.2 草图 1 ( 建 模 环境 ) 图 5.11.3 草图 1 (草图 环境 ) 图 5.11.4 ”基准 平面 1 


Step4. 创建 图 5.11.5 所 示 的 草图 2。 选 取 基 准 平 面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.11.6 所 示 
的 草图 2《〈 半 个 椭圆 形 )。 

Step5. 创建 图 5.11.7 所 示 的 草图 3。 

(1) 选取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ;绘制 图 5.11.8 所 示 的 草图 3。 


| 本 -一 省 


图 $.11.5 草图 2 ( 建 模 环境 ) 图 5.11.6 草图 2 (草图 环境 ) 图 5.11.7 草图 3 ( 建 模 环境 》 


上 
| 





| 
| 


P 





(2) 对 草图 3 进行 编辑 。 分 别 双击 图 5.11.8 所 示 的 草图 3 中 的 两 条 曲线 。 选 择 下 拉 菜 
单 黄 析 四 一 一 命令， 显示 草 绘 曲 线 的 曲率 梳 ， 拖 动 草 绘 曲线 
控制 点 ， 使 其 曲率 梳 旺 现 图 5.11.9 所 示 的 光滑 的 形状 ， 单 击 [ 区 形 定 | 扩 钮 ， 选 择 下 拉 菜 音 
和 析 站 | mm 全 今 ， 取 消 曲 率 梳 的 显示 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 许 芝 辐 mm 和 而 本 命令 ， 退 出 草图 环境 。 
































图 5.11.8 草图 3《〈 草 图 环境 ) 图 5.11.9 草图 3 的 曲率 要 





Step6. 创建 图 5.11.10 所 示 的 二线。 选择 下 拉 来 竺 插入 EE _> EE 一 
| 命令 ， 选 取 图 5.11.11 所 示 的 点 1 (Step5 中 草图 3 的 样 条 曲线 和 直线 的 交点 ) 
为 起 点 ;选取 图 5.11.11 所 示 的 点 2 〈Steps 中 草图 3 的 样 条 曲线 和 直线 的 交点 ) 为 终点 。 








4 


点 1 
人 ’ 
Ne /二 
. “点 2 


图 $.11.10 ”直线 图 $.11.11 选取 参考 点 
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Step7. 创建 图 5.11.12 所 示 的 偏 置 曲线 特征 1。 选 择 下 拉 来 蛙 插入 > 
一 全 今 ， 在 举 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国明 轩 选项， 选取 
5.11.10 所 示 的 直线 为 偏 置 曲线 参照 ， 在 芯 时 区域 的 距离 文本 框 中 输入 值 10， 在 绰 定 装 商 的 下 
拉 列 表 中 选择 站 选项 为 偏 置 方向 ， 单 击 [ 确定 “| 掖 钮 ， 完 成 偏 置 曲线 1 的 操作 。 

Step8. 创建 图 5.11.13 所 示 的 基准 平面 2。 选择 下 拉 菜 单 手 入 > EE 玫 一 一 > 
吓人 仿 ,不 天 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 时 贡 ， 并 在 时 和 了 开 区域 的 
子 灶 型 下拉 列表 中 选择 芍 由 0 汪汪 选项 ， 选 取 图 5.11.14 所 示 的 直线 端点 为 参考 点 ; 选取 Step6 
创建 的 直线 特征 为 参考 曲线 。 





























7 7 创建 此 基准 平面 





图 5.11.12 偏 置 曲线 特征 1 图 5.11.13 ”基准 平面 2 


Step9. 创建 图 5.11.15 所 示 的 草图 4。 选 取 基 准 平 面 2 为 草图 平面 ， 绘 制图 5.11.16 所 
示 的 草图 4《〈 此 曲线 端点 与 Step6 中 创建 的 直线 端点 重合 )。 


z ,选取 此 点 
| / 为 参考 所 





图 5.11.14 ”选取 参考 点 图 5.11.15 至 图 4 ( 建 模 环境 ) 图 511.16 草图 4 (草图 环境 ) 


Step10. 创建 图 5.11.17 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 莉 入 一 > 于 
一 > 四 ED 命令， 选取 图 5.11.18 所 示 的 两 条 曲线 为 拉 伸 截面 。 在 对 话 框 昭 币 S 区 域 的 
开 谊 下 拉 列 表 中 选择 [ 国 且 选项 ， 在 其 下 的 中 高 文本 框 中 输入 值 0， 在 昭 制 区 域 的 纺 素 下拉 列 
表 中 选择 [ 国 国 选项 ， 在 其 下 的 距离 文 本 框 中 输入 值 10。 



























选取 这 两 条 曲线 
-7 
4 





图 5.11.17 拉 伸 特征 1 图 5.11. 18 拉 伸 截面 曲线 
Stepl1. 创建 图 5.11.19 所 示 的 通过 曲线 网 格 1。 选 择 下 拉 末 单 搬入 人 一 > 国王 于 
人 人 今 ， 依次 选取 图 5.11.20 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 主 曲 线 ， 并 分 别 
单 击 中 键 确认 ; ne eae 3、 曲 线 4 和 曲线 5 为 交叉 曲线 ， 并 分 别 单 
击 中 键 确 认 ， 在 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 寻 村 符 区 域 的 音 。 主 迪 虽 下 拉 列 表 中 选取 医生 2 和 
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项 ， 并 选取 图 5.11.20 所 示 的 约束 曲面 1 为 约束 面 ， 在 属 主要 得 下 拉 列 表 中 选取 ESD 
项 ， 并 选取 图 5.11.20 所 示 的 约束 曲面 2 为 约束 面 。 


,约束 曲面 1 






’ 
曲线 5 < 
’ 
曲线 2 


曲线 3 





约束 曲面 2 2 

图 5.11.19 ”曲面 特征 1 图 5.11.20 “定义 曲面 特征 参数 
Step12. 创建 图 5.11.21 所 示 的 镜像 特征 1 〈 隐 藏 拉 伸 曲 面 )。 选 择 下 拉 菜 单 
可 一 帮 EEEO 玫 合 令 ,选取 曲面 特征 1 为 镜像 特征 , 选取 ZX 基 
准 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 _ 确定 “| 按钮 ， 完 成 镜像 特征 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 5.11.22 所 示 的 曲面 缝合 特征 1。 选 择 下 拉 玉 单 手 和 外， mm 主 王 各 了 
一 > 耐力 3 二 命令 ， 选 择 图 5.11.23 所 示 的 目标 体 和 工具 体 ， 单 击 [ ”确定 | 按钮 ， 完 
成 曲面 缝合 特征 1 的 操作 。 




















目标 体 





a 


图 5.11.21 镜像 特征 1 图 5.11.22 ”曲面 颖 合 特征 1 图 5.11.23 ”选取 缝合 特征 参照 


Step14. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch05.11\reference\ 文 件 下 的 语 首 
视频 讲解 文件 tap_switch-r02.avi。 


5.12 UG 曲面 产品 设计 实际 应 用 4 


江 例 概述 : 

本 应 用 介绍 了 肥皂 盒 的 设计 过 程 。 通 过 学 习 本 范例 ， 会 使 读者 对 曲面 特征 有 一 定 的 了 
解 。 本 范例 主要 采用 实体 的 拉 伸 特征 、 曲 面 修 剪 、 边 倒 角 、 抽 元 和 扫 掠 等 特征 。 需 要 注意 
在 创建 曲面 拉 伸 和 曲面 修剪 过 程 中 的 一 些 技巧 。 零 件 模型 及 模型 树 如 图 5.12.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05.12\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\ugl0pd\work\ch05.12\fancy_soap_box.prt.。 


278 


第 5 章 曲面 产品 的 设计 





“人 历史 记录 模式 

田 - 盟 模型 视图 一 图 国 进 倒 圆 G6) 
-图 团 进 辣 圆 7) 
卫 固 过 8) 


图 团 修剪 体 名) 
一 国 磺 草图 (0) "SHETCH_003" 
一 图 用 扫 掠 和 1 
-图 伟 求 和 2) 
一 图 回 拉 伸 (13) 
一 图 加 拉 伸 14) 





图 5.12.1 零件 模型 及 模型 树 





5.13 ”UG 曲面 产品 设计 实际 应 用 5 


应 用 概述 : 

本 应 用 介绍 了 一 个 订 书 机 盖 的 设计 过 程 。 主 要 运用 了 一 些 常用 命令 ， 包 括 拉 伸 、 扫 掠 、 
修剪 体 和 倒 圆 角 等 特征 ， 其 设计 思想 是 先 通过 曲面 创建 出 实体 的 外 形 ， 再 通过 缝合 创建 出 
实体 ， 其 中 修剪 体 和 有 界 平 面 的 命令 使 用 得 很 巧妙 。 零 件 模 型 及 特征 树 如 图 5.13.1 所 示 。 


. 乓 历史 记录 模式 
由 围 模型 视图 一 国富 收音 片 体 (27) 
由 -多 [ 台 报 俐 机 一 图 唤 草图 (28) “SEKETCH_005" 
-医用 户 表达 式 一 图 加 拉 伸 此 9) 
各 -3 模型 历史 记录 一 了 轿 国 做 前 体 (30) 
… 回 比 基 鹤 坐标 系 人 0) 一 图 山 草 图 (31) “SKETCH_006* 
> 图 否 草图 (1) "SKETCH 000" 国画 拉 伸 32) 
图 磺 草 图 (2) "SKETCH_001" 一 图 晶 钾 熏 特征 055) 
… 轿 给 扫 掠 3) 盖 了 图 可 入 名 体 34) 
一 轿 砚 草图 (5) "SHETCH_002” 一 回国 修 葛 体 (35) 
图 辆 拉 伸 6) 图 国 修得 体 (36) 
-回国 修得 体 7 一 图 己 悠 前 片 体 (37) 
- 轿 全 修剪 体 名 一 图 团 | 锋 全 (38) 
丙 图 围 | 纤 合 间 ) 一 图 加 拉 伸 59) 
- 回 印 过 说 圆 40) 一 国富 修 草 片 体 40) 
- 回 印 过 阅 圆 41) 图 奈 修得 片 体 (41) 
… 轿 口 基准 平面 (12) 图 定 有 和 并 丫 面 (42) 
国 磺 草图 (17) “SFETCH_003" 一 图 团 竖 台 (43) 
-回国 拉 伸 06) “图 国 过 侠 回 (4 
… 国 订 修 前 片 体 (19) “图 国 过 侠 回 fas 
图 磺 草 图 (20) "SKETCH_004" 图 国 过 人 辣 圆 (46) 
… 团 加 拉 伸 Cl 图 国 边 便 加 (47) 
- 回 晶 讲 创 特征 (22) 一 图 团 进 疝 圆 48) 
- 轿 乓 入 前 体 (23) 一 图 团 进 疝 圆 (49) 


-回国 过 全 回 上 0) 
图 团 进 疝 圆 心 1) 





图 5.13.1 模型 及 特征 树 


说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05.13\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\ugl0pd\work\ch05.13\STAPLER .prt.。 
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章 ” 狐 金 产品 的 设计 


6.1 匆 金 设计 概述 


饭 金 件 是 利用 金属 的 可 塑性 ， 针 对 金属 重 板 〈 一 般 是 指 Smm 以 下 ) 通过 要 边 、 神 裁 和 
成 形 等 工艺 ， 制 造 出 单个 零件 ， 然 后 通过 焊接 、 钾 接 等 组 效 成 完整 的 饭 金 件 。 其 最 显 涛 的 
特征 是 同一 零件 的 厚度 一 致 。 由 于 饭 金 成 形 具 有 材料 利用 紊 局、 重量 轻 、 设 计 及 操作 方便 
等 特点 ， 押 以 饭 金 件 的 应 用 十 分 普 届 ， 几 乎 占据 了 所 有 行业 ， 如 机 床 、 电 堪 、 汽 车 、 仪 规 
仪表 和 航空 航天 等 ， 日 常生 活 中 也 十 分 常见 。 在 市 场 中 饭 金 零件 占 全 部 金属 制品 的 80%% 左 
右 ， 图 6.1.1 所 示 为 钊 见 的 几 种 包 金 零件 。 























图 6.1.1 各 见 的 几 种 饭 金 零件 


6.2 UG NX 10.0 饭 金 概述 


6.2.1 UG NX 10.0 饭 金 设计 特点 


UG NX 10.0 饭 金 设计 为 专业 设计 人 员 提 供 了 一 整 僚 工 具 , 根据 材料 特性 和 制造 过 程 方 
面 的 知识 高 效 地 创建 并 管理 饭 金 零件 。.UG NX 10.0 饭 金 模块 包括 用 于 合并 材料 和 过 程 信息 
的 特征 及 工具 ， 用 于 表达 饭 金 制作 周期 中 的 各 个 阶段 ， 如 要 曲 、 翻 边 、 切 口 及 其 他 可 成 形 
特征 。 使 用 UG NX 10.0 饭 金 设计 模块 , 用 户 在 饭 金 零件 的 创建 过 程 中 可 以 根据 押 在 行业 应 
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用 和 默认 值 和 标准 值 。 比 如 ， 在 制造 质量 要 求 已 知 的 情况 下 ， 可 以 在 一 定 范 围 内 确定 给 定 材 
料 厚度 的 要 昌 半径 值 。 

饭 金 部 件 的 打 痘 视图 和 展开 视图 既 可 以 用 于 三 维 环境 ， 叉 可 以 用 于 下 放 的 二 维 文件 和 
制造 ,与 其 他 CAD 软件 包 里 面 的 饭 金 应 用 程序 不 同 的 是 ,在 一 个 单一 零件 的 情况 下 ,UG NX 
10.0 可 以 让 其 他 参数 化 建 模 操作 与 级 金 符 征 之 间 实 现 相互 操作 。 




















6.2.2 UG NX 10.0 饭 金 设计 基础 过 程 


(1) 新 建 一 个 模型 文件 ， 进 入 饭 金 模块 。 

(2) 以 饭 金 件 押 文 持 或 你 护 的 内 部 零 部 件 大 小 和 形状 为 基础 ， 创 建 基础 饭 金 特征 。 例 
如 ， 设 计 机 床 床 喘 护 单 时 ， 先 要 按 床 身 的 形状 和 做 才 创建 基础 饭 金 。 

(3) 添加 要 边 饭 金 。 在 基础 饭 金 创建 之 后 ， 往 往 需 要 在 其 基础 上 诬 加 万 外 的 饭 金 ， 即 
弯 边 饭 金 。 

(4) 在 饭 金 模型 中 ， 还 可 以 随时 诬 加 一 些 实体 特征 ， 如 实体 切 前 特征 、 扎 特征 、 圆 角 
特征 和 倒 角 特 征 等 。 

(5) 创建 饭 金 孔 等 特征， 为 饭 金 的 折 棕 作 准 备 。 

(6) 进行 饭 金 的 打 要 。 

(7) 进行 饭 金 的 展开 。 














6.3 ”NX 匆 金 模块 导入 





本 节 主 要 讲解 了 NX 饭 金 模块 的 工作 界面 、 配 置 文件 、 荣 单 和 工具 条 以 及 饭 金 首选 项 
的 设置 。 通 过 本 节 的 学 习 ， 可 以 对 NX 饭 金 模 基 有 一 个 初步 的 了 解 。 


6.3.1 NX 人 饭 金 模块 的 工作 界面 


在 学 习 本 小 节 时 ， 请 先 打 开 文 件 D:\ugl10pd\work\ch06.03\PRINTER_SHEET.prt。 
UG NX 10.0 饭 金 设计 模块 工作 界面 包括 标题 栏 、 下 拉 沫 单 区 、 部 件 导 航 器 区 、 顶 部 工 
上 其 条 按钮 区 、 消 恩 区 、 图 形 区 及 资源 工具 条 区 ， 如 图 6.3.1 所 示 。 

















1. 工具 条 按钮 区 


工具 条 控 钮 区 中 的 命令 按钮 为 快速 选择 命令 及 设 营 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 请 
可 以 根据 其 体 情况 定制 工具 条 。 
注意 : 用 户 会 看 到 有 些 菜 单 命令 和 按钮 处 于 非 激 活 状 态 ( 哇 灰色 ， 即 瞳 色 )， 这 是 因为 
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它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 
标题 栏 下 拉 菜 单 区 部 件 导航 器 区 顶部 工具 条 按钮 区 





bP HY 1I0- 饭 全 - [FRINTEE SHEEFT. prt] 
Es 台 件 让】 编辑 还 ) 视图 WW 质 六 EY 慷 式 轧 ) 工 县 I) 装配 让) | 情 息 让 分 析 生 ) 首 贡 由 他 窗口 中 帮助 WW 


EX > 官 人 
[a 


溉 有 选择 过 滤 姓 ”整个 装配 


团 s oui a 


图 引 38 变 边 从 ) 
加 本 aa 吕 出 块 3) 
图 加 3 织 出 块 4】 
图 瞧 38 折 弯 刁 ) 

… 轩 对 5B 折 弯 站) 
一 图 回 38 法 向 除 料 (7) 
图 问 35 法 向 除 料 入) 
图 导 s8 挛 边 各) 
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图 6.3.1 UG NX 10.0 饭 金 模块 工作 界面 
2. 下 拉 菜 单 区 





下 拉 和 菜单 区 中 包含 新 建 、 保 存 、 搬 入 和 设置 UG NX 10.0 环境 的 一 些 命令 等 。 
.资源 工具 条 区 


资源 工具 条 区 包括 “装配 导 币 器 ”“ 部 件 导 般 占 ”“Internet Explorer”“ 历 史记 录 ”“ 系 

统 材 料 ” 等 导航 工具 。 用 户 通 过 资源 工具 条 区 可 以 方便 、 快 捷 地 进行 一 些 碍 找 、 选 取 命令 

等 操作 。 对 于 每 一 种 导航 器 ， 都 可 以 直接 在 其 相应 的 项 目 上 右 击 ， 快 速 地 进行 各 种 操作 。 
资源 工具 条 区 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ “装配 导航 器 ”显示 装配 的 层次 关系 。 

@ “部 件 导 航 器 ”显示 建 模 的 先后 顺序 和 父子 关系 。 父 对 象 (活动 零件 或 组 件 ) 显示 

在 模型 树 的 顶部 ， 其 子 对 象 (零件 或 特征 ) 位 于 父 对 象 之 下 。 在 “部 件 导航 器 ” 

空白 处 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 划 EEIEE 人 例 今 ， 则 按 “ 模 型 历史 ” 旦 

“模型 历史 记录 ”中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 零件 及 特征 ， 并 按 建 模 的 先后 顺 

显示 模型 结构 。 若 打开 多 个 UG NX 10.0 模型 ， 则 “部 件 导 航 器 ”只 反映 当前 活 
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动 模型 的 内 容 。 
@ “Internet Explorer” 有 是 Internet 浏览 或。 可 以 通过 网 络 来 查阅 一 些 资料 。 
@ “历史 记录 ”中 可 以 显示 曾经 打开 过 的 部 件 。 


@ “系统 材料 ”中 可 以 设 定 模型 的 材料 。 


4. 消息 区 











执行 有 关 操 作 时 ， 与 该 操作 有 关 的 系统 提示 信息 会 显示 在 消息 区 。 消 息 区 中 间 有 一 个 
可 见 的 边线 ， 堪 侧 是 提示 栏 ， 用 来 捉 示 用 户 如 何 操作 ; 右 侧 是 状态 位 ， 用 来 显示 系统 或 网 
形 当前 的 状态 ， 如 显示 选取 结 末 信息 等 。 执 行 每 个 操作 时 ， 系 统 都 会 在 提示 栏 中 显示 用 户 
必须 执行 的 操作 ， 或 者 提示 下 一 步 操 作 。 对 于 大 多 数 的 命令 ， 用 户 都 可 以 参考 提示 栏 的 拥 
示 来 完成 操作 。 


























图 形 区 是 UG NX 10.0 用 户主 要 的 工作 区 域 ， 建 模 的 主要 过 程 及 绘制 前 后 的 零件 图 形 、 
分 析 结 来 和 模拟 仿 黄 过程 等 都 在 这 个 区 域内 显示 。 用 户 在 进行 操作 时 ， 可 以 直接 在 图 形 区 
中 选取 相关 对 象 进行 操作 。 











6.3.2 ”NX 狐 金 模块 的 菜单 及 工具 栏 





打开 UG NX 10.0 软件 后 ， 首 先 选择 交尾 四 | 一 攻 二 天 国 命 令 ， 然 后 在 系统 弹出 
的 “新 建 ” 对 话 框 中 选择 合 轨 肖 对 模板 ， 进 入 NX 饭 金 模块 。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 贺 ， 弹 出 
NX 饭 金 模块 中 的 所 有 饭 金 命令 〈 图 6.3.2)。 

在 工具 条 按钮 区 中 单 击 鼠 标 右键 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 确认 双生 工具 条 被 激活 
前 有 | 激活 状态 )， 屏 幕 中 出 现 图 6.3.3 所 示 的 “NX 饭 金 ”工具 条 。 








6.3.3 ”NX 外 金 模块 的 首选 项 设置 


为 了 提高 饭 金 件 的 设计 效率 以 及 使 饭 金 件 在 设计 完成 后 能 顺利 地 加 工 及 精确 地 展开 ， 
UG NX 10.0 拥 供 了 一 坚 对 饭 金 零件 属性 的 设置 及 其 平面 展开 赂 处 理 的 相关 设 症 。 通 过 对 表 
选项 的 设置 极 大 地 提高 了 饭 金 零件 的 设计 速度 。 这 些 参 数 设置 包括 材料 厚度 、 扩 要 半径 、 
止 像 口 深 度 、 止 裂口 宽度 和 扩 弯 许 用 半径 公式 的 设置 ， 下 面 详细 讲解 这 些 参数 的 作用 。 

进入 NX 饭 金 模块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 寺 证 生 全 mm 攻 人 2 寺 和 系统 弹出 “ 饭 金 首 
选项 ”对 话 框 (一)， 如 图 6.3.4 所 示 。 
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插入 (8) | 
项 草图 (0 | 

二 突 由 据 人. 

， 折 变 
拐角 占 ) 
冲 孔 
切割 各 ) 
车 整 坟 小 忆 ) Al A2 A3 Ad4 A5S A6 A7 A8 A9 Al0 All Al2 
成 形 全 ) 66 人 2 有 目 妇 
1 图 6.3.3 NX 饭 金 ”工具 条 
展 平 图 样 0. Al: 草图 A2: 基准 平面 

至 高 级 弧 全 本 
SE . 守 巾 十 2 
设计 特征 是 ) A3: 突出 块 4 
® A5: 封闭 扬 角 A6: 四 贰 
修剪 四 A7: 拉 伸 A8: 调整 折 弯 半径 大 小 
同步 建 模 位 ) , 
A9: 伸 直 Al10: 转换 为 饭 金 向 导 
表格 加 ) 
All: 展 平 实体 Al12: 高 级 弯 边 


图 6.3.2 “插入 ”下 拉 末 单 





芒 饭 金 首选 项 


部 件 属性 | 展 平 图 样 处 理 | 展 平 图 样 显示 | 匆 爹 验证 | 标注 配置 | 
稚 妆 生 入 


全 数值 输 六 选择 材料 | 项 “ 知 嵌 歌 习 本 
个 材料 选择 





7] 具 也 选择 | 选择 7 县 || 且 有 人 二 证 寻 这 ?如 





后 面 痪 色 
会 中 性 因子 什 
人 折 亚 表 
f” 折合 计 用 半径 任 束 | Radiust (Thiclmness*D. 4411*radlhnele) 
加 | 
应 用 | 取消 | 


图 6.3.4 “做 金 首 选项 ”对 话 框 〈 一 ) 
6.3.4 所 示 的 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 (一 〉 中 部件 性 性 选项 卡 各 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 登 数 输入 区 域 . 该 区 域 包 念 数值 输入 |、 忆 林 料 选择 /和民 刀具 型 选择 单 选 项 ， 可 用 于 确 
定 饭 金 折 育 的 定义 方式 。 
回忆 数 值 输 六 单 选 项 : 当选 中 该 单 选 项 时 ， 可 直接 以 数值 的 方式 在 昕 之 定 只 方法 区 
域 中 输入 饭 金 折 弯 参数 。 
四” 同 生 二 当 轩 单 尘 项 :选中 该 单 选项 时 ， 可 单 击 右 侧 的 是 摊 材 笠 | 拉 知 ， 示 统 弹 出 
“选择 材料 ”对 话 框 ， 可 在 该 对 话 框 中 选择 一 种 材料 来 定义 饭 金 折 谊 参数 。 
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加 ” 同 历 台 玉 现 权 单 光 项 : 选中 该 单 选项 时 ,可 单 击 右 侧 的 吴 押 刀具 上 j 徊 ， 示 统 弹 
出 “人 饭 金 工具 标准 ”对 话 框 ， 可 在 该 对 话 框 中 选择 饭 金 标准 工具 ， 以 定义 饭 
金 的 折 谊 参数 。 
@ ”在 全 局 参数 区 域 中 可 以 设置 以 下 四 个 参数 ， 
回 ”材料 厚度 文本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 数值 ， 以 定义 饭 金 零件 的 全 局 厚度 。 
回 。 晰 章 毕 物 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 数值 ， 以 定义 饭 金 件 折 弯 时 的 默认 的 
折 弯 半径 值 ，。 
回 ”人 > 让 位 冬 这 度 文本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 数值 ， 以 定义 饭 金 件 默 认 的 让 位 
槽 的 深度 值 。 
回 。 这 全 让 记 梧 痪 度 文本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 数值 ， 以 定义 饭 金 件 默 认 的 让 位 
槽 的 宽度 值 。 
加 项 面 颜色 选择 区 域 : 单 击 其 后 的 颜色 选择 区 域 ， 系 统 弹 出 “颜色 ”对 话 框 ， 可 
在 该 对 话 框 中 选择 一 种 颜色 来 定义 饭 金 件 顶 面 的 颜色 。 
加 ” 申 留 赢 色 洗 择 区 域 : 单 击 其 后 的 颜色 选择 区 域 ， 系 统 弹 出 “颜色 ”对 话 框 ， 可 
在 该 对 话 框 中 选择 一 种 颜色 来 定义 饭 金 件 底面 的 颜色 。 
@ | 折 索 定 有 方法 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 折 弯 定义 方法 ， 包 含 全 中 性 因 F 值 、 8 折 这 表 和 
fe 折 膏 证 用 半 征 作 陈 单 选 项 。 
回 “关中 性 多 了 直 单 选项 : 选中 该 单 选项 时 ， 采 用 中 性 因子 定义 折 弯 方法 ， 且 其 后 
的 文本 框 可 用 ， 可 在 该 文本 框 中 输入 数值 以 定义 折 弯 的 中 性 因子 ，。 
回 “这 白 之 表 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 可 在 创建 匆 金 折 弯 时 使 用 折 弯 表 来 定义 折 
弯 参 数 . 
回 侣 白 吾 呈 用 兴 答 作 和 单 选项 : 当选 中 该 单 选项 时 , 使 用 半径 公式 来 确定 折 弯 参数 ， 
在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 展 平 图 样 处 理 选项 卡 ,“ 饭 金 首 选项 ”对 话 框 〈 二 ) 
如 图 6.3.5 所 示 。 


国 锋 全 首选 项 
部 件 属性 ” 展 平 图 样 处 理 | 展 平 图 样 显 示 | 匆 金 验证 | 标注 配置 | 
拐角 处 理 选 项 
外 拐角 处 理 [无 副 六 外 十 
内 损 角 处 理 于 现时 5 -= 由 





「 简化 8 样 条 
反而 日 同 四 由 | 0. 1000 人 坑 莽 皮 差 | 0. 1000 


[ 称 除 系统 生成 的 折 弯 止 列 口 
[” 在 展 平 图 样 中 保持 孔 为 圆 形 出 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 6.3.5 “人 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 二 ) 
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图 6.3.5 所 示 的 “ 估 金 首选 项 ”对 话 框 〈 二 ) 中 展 平 图 衬 处 理 选项 卡 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


在 | 狐 攻 泪 合 证 观 区 域 中 可 以 设置 在 展开 饭 金 后 内 、 外 扬 角 的 处 理 方式 。 外 扬 角 是 去 
除 材 料 ， 内 拐角 是 创建 材料 。 
区 所 而 区 理 下拉 列表 : 该 下 拉 列 表 中 有 国 、 
展开 后 内 扬 角 的 处 理 方式 .， 
串 ” 国 渤 项 : 选择 该 选项 时 ， 不 对 内 、 人 外 扬 角 做 任何 处 理 . 

有 先 项 : 选择 该 选项 时 ， 对 内 、 外 扬 角 创建 一 个 倒 角 ， 倒 角 的 大 小 在 其 后 
的 文本 框 中 进行 设置 。 
串 ” 国 强 光 项 : 选择 该 选项 时 ， 对 内 、 外 扬 角 创建 一 个 圆 角 ， 圆 角 的 大 小 在 后 面 

的 文本 框 中 进行 设置 。 

丙 蜀 盟 破 理 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 有 国 、 
展开 后 内 扬 角 的 处 理 方式 
展 平 图 样 简 寞 区 域 ， 该 区 域 用 于 在 对 圆柱 表面 或 折 弯 处 有 裁剪 特征 的 饭 金 零件 进行 
展开 时 ， 设 置 是 否 生 成 B 样 条 ， 当 选中 简化 B 样 条 复 选 框 后 ， 可 通过 景 小 国 弧 及 
偏差 公差 两 个 文本 框 对 简化 B 样 条 的 最 大 圆 约 和 偏差 公差 进行 设置 。 
Iv 移 除 系统 生成 的 折 之 止 裂 日 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 饭 金 零件 展开 时 将 自动 移 除 系 
统 生 成 的 缺口 。 
Iv 在 展 平 图 样 中 保持 孔 汶 图 形 | 复 选 框 :选中 该 复 选 框 时 ， 在 平面 展开 图 中 保持 折 弯 曲面 
上 的 孔 为 圆 形 。 





省 " 医 二 = 个 选项 ， 用 于 设置 饭 金 








省 " 医 冯 到 = 个 选项 ， 用 于 设置 饭 金 


在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 一 ) 中 单 击 恬 下 和 村 是 王 选项 卡 ,“ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 三 ) 
如 图 6.3.6 所 示 ， 可 设 症 展 平 图 样 的 各 曲线 的 颜色 以 及 默认 选项 的 痢 标注 属性 。 


















部 件 属性 | 展 平 图 样 处 理 “ 展 平 图 样 显示 | 饭 金 验证 | 标注 配置 | 
则 钱 一 
上 折 弯 中 心 
下 折 弯 中 心 


添加 的 上 后 部 
工 县 标记 


来 目 灶 从 对 象 的 新 标注 





四 | 折 亚 半径 : Bend Radius = <lEEY=0, 3. 2aUGS. radius» = 


克 折 查 角 : Bend hnele = <!IHEY=0, 3. 2@UG8. angle> 
Iw 折 普 方向 : Bend Direction = “lIEY=0, 3. 28UGS, direction ap “ down > =| 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 6.3.6 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 (三 ) 
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在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 吕 寺 共 证 选项 卡 ， 此 时 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 (四) 
如 图 6.3.7 所 示 。 在 该 选项 卡 中 可 设 症 饭 金 件 验证 的 参数 。 

在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 《 一 ) 中 单 击 标 主 三 置 选项 卡 ， 此 时 “人 饭 金 首选 项 ” 对话 框 (五 》 
如 图 6.3.8 所 示 。 在 该 选项 卡 中 显示 饭 金 中 标注 的 一 些 关 型 。 











转 乌金 首选 项 


部 件 属性 | 展 平 图 样 处 理 | 展 平 图 样 显 示 “ 狐 全 验证 | 标注 配置 | = 
驻 证 曾 数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 


最 小 工 县 间 附 5.0 | 
最 小 有 卓 板 长 度 5.0 本 


|_ 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 6.3.7”““ 包 金 首选 项 ”对 话 框 〈 四 ) 








部 件 属性 | 展 平 图 样 处 理 | 展 平 图 样 显示 | 饭 爹 验证 标注 配置 | 
部 件 中 的 当前 标注 


标注 [ 折 弯 半径 "| 








i 
加 63.8 “ 令 例 首先 项” 对话 框 (五 ) 
6.4 ”基础 级 金 特征 
6.4.1 突出 块 
使 用 “突出 块 ”命令 可 以 创建 出 一 个 平整 的 薄板 (图 6.4.1)， 它 是 一 个 饭 金 零件 的 “ 基 


而 ”， 其 他 的 饭 金 特征 〈 如 神 孔 、 成 形 、 折 弯 等 ) 部 要 在 这 个 “基础 ”上 构建 ， 因 此 这 个 平 
整 的 薄板 网 是 饭 金 件 最 重要 的 部 分 。 


突出 块 附加 饭 金 辟 
灾 出 块 久 侈 和 突出 块 附加 狐 金 壁 





图 6.4.1 突出 块 饭 金 壁 
1. 创建 “突出 块 ” 的 两 种 类 型 





选择 下 拉 菜 单 和 加 一 > CE 
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对 话 框 (一 ), 创建 完成 后 再 次 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 | 一 2 [ET 命令 时 ， 系 统 阐 出 
图 6.4.2b 所 示 的 “突出 块 ” 对 话 框 (二 )。 











确定 | 应 用 | 取消 | 确定 | 应 用 | 取消 | 
a) “突出 块 ” 对 话 框 (一 ) b) “突出 块 ”对 话 框 (二 ) 
图 6.4.2 “突出 块 ” 对 话 框 


6.4.2 所 示 的 “突出 块 ” 对 话 框 的 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 类 型 区 域 . 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 有 国 旦 汪汪 和 2 关 尘 项 ， 用 以 定义 饭 金 的 厚度 。 
= 芋 :汪汪 先 项 : 选择 该 选项 时 ， 用 于 创建 基础 突出 块 饭 金 辟 。 
加 ESE 汪 先 项 :， 选择 该 选项 时 ， 在 已 有 的 饭 金 壁 的 表面 创建 突出 块 饭 金 壁 ， 其 
壁 厚 与 基础 饭 金 壁 相 同 。 注 意 只 有 在 部 件 中 已 存在 基础 饭 金 导 特 征 时 ， 此 选 
项 才 会 出 现 . 
@ 。 蕉 面 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 突出 块 的 截面 曲线 ， 截 面 曲 线 必 须 是 封闭 的 曲线 。 
@ ” 靶 度 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 突出 块 的 厚度 及 厚度 方向 。 
加。 芷 度 文本 框 : 可 在 该 区 域 中 输入 数值 以 定义 突出 块 的 厚度 。 
回 。 项 丙 掖 甸 器 |， 单 击 器 接 舌 ， 可 使 饭 金 材料 的 厚度 方向 发 生 反 转 。 












2. 创建 突出 块 的 一 般 过 程 

基础 突出 块 是 创建 一 个 平整 的 饭 金 基础 特征 ， 在 创建 饭 金 零件 时 ， 需 要 先 绘制 饭 金 壁 
的 正面 轮廓 草图 (必须 为 封闭 的 线条 )， 然 后 给 定 饭 金 厚度 值 妈 可。 次 要 突出 块 是 在 已 有 的 
饭 金 辟 上 创建 平整 的 饭 金 往 辟 材料， 其 壁 厚 无 需 用 户 定 义 ， 系 统 目 动 设 定 为 与 已 存在 饭 金 
辟 的 厚度 相同 。 

Task1. 创建 基础 突出 块 

下面 以 图 6.4.3 所 示 的 檬 型 为 例 ， 来 说 明 创建 基础 突出 块 级 金 壁 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 新 建文 件 。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 本 画 | 一 > [IEEEE 命 令 ， 系 统 弹出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 萎 可 选项 卡 莉 加 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 全 到 模板 ， 在 车 种 到 对 话 框 的 
本文 本 框 中 输入 文件 名 称 FLAT， 单 市 国 本 到 文本 框 后 面 的 加 | 按钮， 选择 文件 保存 路 径 
D:\uglOpd\work\ch06.04.01。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 旺 入 四 一 2 | 国 呈 于 可 量 合 今 ， 示 统 弹出 “突出 块 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 。 单 击 因 | 按钮 ， 选 取 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 市 [机 定 性 钮 ， 绘 制 
图 6.4.4 所 示 的 截面 草图 ， 选 择 下 拉 菜 单 熙 加 > 网 本 五 河 辐 合 今 ,， 退出 草图 环境 。 

Step4. 定义 厚度 。 厚 度 方向 采用 系统 默认 的 矢量 方向 ， 在 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0。 

说 明 : 厚度 方向 可 以 通过 单 击 “ 突 出 块 ” 对 话 框 中 的 鸭 按 钮 来 调整 。 

Step5. 在 “突出 块 ”对 话 框 中 单 市 区 确定 旨 冯 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step6. 保存 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 度 任 吧 | 一 > 回合 令 , 即 可 保存 零件 模型 。 



































图 6.4.3 ”创建 基础 突出 块 饭 金 壁 图 6.4.4 ”截面 草图 


Task2. 创建 次 要 突出 块 





下 面 继续 以 Taskl 的 模型 为 例 ， 来 说 明 创建 次 要 突出 块 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1l. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 旺 入 加 | 一 > 加 | 国 汪 于 本 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “突出 块 ” 
对 话 框 。 

Step2， 定义 类 型 。 在 “突出 块 ” 对 话 框 杰 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国术 对 挝 项 ， 

step3. 定义 截面 。 单 击 国术 饥 , 选取 图 6.4.5 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 , 单 击 L 弄 定 | 
按钮 ， 绘 制图 6.4.6 所 示 的 截面 草图 。 














草图 平面 


> 


图 6.4.5 创建 次 要 突出 块 图 6.4.6 截面 草图 
Step4. 在 “突出 块 ” 对 话 框 中 单 击 区 确定 旨 愉 钮 ， 完 成 特征 的 创建 ， 


Step5. 保存 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单一 w JE 命令 ， 即 可 保存 零件 模型 。 
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6.4.2” 弯 边 





饭 金 弯 边 是 在 已 存在 的 饭 金 壁 的 边缘 上 创建 出 简单 的 扩 侍 ， 其 厚度 与 原 有 饭 金 厚度 相 
辣 。 在 创建 要 边 特 征 时 ， 需 先 在 已 存在 的 饭 金 中 选取 东 一 条 边线 作为 要 边 饭 金 辟 的 附 春 边 ， 
其 次 需要 定义 要 边 特征 的 截面 、 宽 度 、 弯 边 属 性 、 偶 置 、 折 营 参 数 和 让 位 槽 。 








1 雪 边 特征 的 一 般 操 作 过 程 





下面 以 图 6.4.7 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 要 边 饭 金 壁 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch06.04.02BEND _01.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 一 > LE 一 \ 攻 二 到 
出 图 6.4.8 所 示 的 “下 边 ” 对 话 框 。 
Step3. 选取 线性 边 。 选 取 图 6.4.9 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 的 附着 边 。 
国 这 过 9|X| 








a) 创建 前 












< 
了 外 部 
弯 边 特征 ~ 已 存在 饭 金 壁 用 和 [天 了 | 村 腹 析 
全 人 2 和 显示 快捷 方式 
参考 长 度 5 外 部 - 
内 散 于 材料 内 如。 了 材料 内 侧 
由 材料 外 侧 
| 仿 家 人 六 折 这 外 蔬 
b) 创建 后 坑 阐 0.0 mm 才 显示 快捷 方式 
图 6.4.7 创建 弯 边 特征 Xx 
折 达 条 数 一 
折 襄 半 征 2 mm 
中 性 因子 E30  ” 阅 ~ 正方形 
下 Sw 图 形 
加 无 
折 弯 止 裂 口 rw 正方 形 ™ 
深度 Bo000 mm 说 
宽度 BB. oo00 i ja 
lw 延伸 止 烈 口 
拐角 止 裂口 净 羽 折 恋 民 避 折 过 
准 折 弯 / 面 
一 一 一 | | 折 专 / 面 性 
i 他 无 
< 确定 职 消 | 





图 6.4.8”“ 弯 边 ” 对 话 框 
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Step4. 定义 宽度 。 在 苞 度 区 域 的 锅 度 选 页 下 拉 列 表 中 选择 四 E 玫 让 苹 . 

Step5. 定义 弯 边 属性 。 在 访 芋 性 区 域 中 的 医 席 文本 框 中 输入 数值 20， 在 前 度 文 本 框 中 
输入 数值 90.0; 在 芯 壮 长 度 下 拉 列 表 中 选择 @E 漳 选项 ; 在 直 攻 下 拉 列 表 中 选择 攻 攻 天 洒 
选项 。 

Step6. 定义 弯 边 参数 。 在 蝴 村 区 域 的 咏 置 文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 晰 误 半 禄 文本 框 右 
侧 的 避 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 有 ET 园 项 ， 然 后 再 在 大 要 于 国 文本 框 中 输入 数值 2。 

Step7. 在 “ 栾 边 ”对 话 框 中 单 击 攻 歼 定 于 控 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

图 6.4.8 所 示 的 “ 弯 边 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 

e@ 。 | 莫 坟 这 区域 : 该 区 域 用 于 选取 一 个 或 多 个 边线 作为 饭 金 谊 边 的 附着 边 , 当 弟 选择 党 0) 

区 域 没 有 被 激活 时 ， 可 单 击 该 区 域 后 的 四 有 按 甸 将 其 激活 . 
@ 共 姻 区域 . 该 区 域 用 于 定义 匆 金 普 边 的 轮廓 形状 。 当 定义 完 其 他 参数 后 可 单 击 
弓 本 本 国志 4 四 且 寺 和 纽 进 入 草图 环境 ， 定 义 弯 边 的 轮 廊 形 状 . 
@ | 资 度 迹 贡 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 饭 金 谊 边 的 宽度 定义 方式 。 
加 [有志 项 当选 择 该 选项 时 ， 在 基础 特征 的 整个 线性 边 上 都 应 用 弯 边 
回 “ES 用 选项 :当选 择 该 选项 时 ， 在 线性 边 的 中 心 位 置 放置 变 边 ， 然 后 对 称 
地 向 两 边 拉 伸 一 定 的 距离 ， 如 图 6.4.10a 所 示 。 























”了 六 项 : 当选 树 该 选项 时 ， 将 课 这 特征 放置 在 选 定 的 直 过 的 端点 位 置 
然后 以 此 端点 为 起 点 拉 伸 至 边 的 宽度 ， 如 图 6.4.10b 所 示 。 

加 “国生 选项 :， 当选 择 该 选项 时 ， 在 线性 边 的 中 心 位 置 放 置 谊 边 ， 然 后 利用 

距离 ] 和 距离 2 来 设置 育 边 的 宽度 ， 如 图 6.4.10c 所 示 。 

于 项 : 当选 择 该 选项 时 ,在 所 选 折 弯 边 的 端点 定义 距离 来 放置 弯 边 

如 图 6.4.10d 所 示 。 


| 





距离 2 宽度 从 端点 (距离 ) 





a) 在 中 心 b) 在 终点 c) 从 两 端 d) 从 端点 
图 6.4.10 ”设置 宽度 选项 


。 可 戏 历 区域 中 包括 用 国文 本 框 、 关 | 摊 锯 、 轴 国文 木 杠 、 放 图 下 拉 列 表 和 辆 届 I 
拉 列 表 。 
加 ”长度 : 文本 框 中 输入 的 值 是 指定 弯 边 的 长 度 ， 如 图 6.4.11 所 示 。 
回 “ 剧 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 可 以 改变 弯 边 长 度 的 方向 ， 如 图 6.4.12 所 示 。 
回 。 园 主 : 文本 框 输入 的 值 是 指定 麻 边 的 折 弯 角度 ， 该 值 是 与 原 饭 金 所 成 角度 的 
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补 角 ， 如 图 6.4.13 所 示 。 


| 二 度 ， 长 度 | 
ES 
a) 内 侧 尺 寸 b) 外 侧 尺 寸 


图 6.4.11 设置 长 度 选项 


YE 柬 必 PPR 
0 一 ， 四 
他 AN N 上 ES 
本 / N 
a » 


a) 反问 前 b) 反 辐 后 


图 6.4.12 设置 折 区 长度 的 方 问 
30 
Wee 60 pp 
' 4 120 jw 
| Ys 
a) 角度 为 30° b) 角度 为 60° c) 角度 为 120° 


图 6.4.13 ”设置 折 弯 角度 值 





回 。 芝 考 长 度 ， 下 拉 列 表 中 包括 天 、8EE 汪 二 
该 选项 ， 输 入 的 弯 边 长 度 值 是 从 弯 边 的 内 部 开始 计算 长 度 。 
选项 , 输入 的 弯 边 长 度 值 是 从 弯 边 的 外 部 开始 计算 长 度 。 
项 ， 输 入 的 弯 边 长 度 值 是 从 弯 边 圆 角 后 开始 计算 长 度 。 

串 ” 辆 三 |. 趟 拉 丈 表 包 括 革 EE EE 于 于 二 BEE 
选取 该 选项 ， 谊 边 的 外 侧面 与 附着 边 平 齐 。 骊 是 Sa 选取 该 选项 ， 这 边 
的 内 侧面 与 附着 边 平 齐 。 性 轩 号 昌 : 洗 取 该 选项 ， 折 弯 特 征 直接 创建 基础 特 
征 ， 而 不 改变 基础 特征 尺寸 。 

。 辆 到 区域 包括 | 国 可 文本 框 和 于 | 按 馈 . 

加 偏 置 ， 该 文本 框 中 输入 值 是 指定 弯 边 以 附着 边 为 基准 向 一 侧 偏 置 一 定 值 ， 如 
图 6.4.14 所 示 。 
回 “ 剧 ， 单 击 该 按钮 可 以 改变 “ 偏 置 ” 的 方向 . 








选取 该 选 











@ ” 折 训 天数 区 域 包 括 折 训 半径 | 文本 框 和 中 性 因子 文本 框 。 
加 。” 折 瑟 站 和 该 文本 框 中 输入 的 值 指定 折 弯 半径 。 
加 ”于 这 时 :该 文本 框 中 输入 的 值 指定 中 性 因子 。 
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@ 。 正 犁 日 区 域 包 括 折 豪 止 腹 朋 下拉 列 表 、 深度 文本 框 、 宽度 文本 框 、Iv 延 申 止 各 拍 复 
选 框 和 殷 舱 止 条 日 下 拉 列 表 。 
可” 靳 志 环 可 ， 坏 习 列 表 包 括 革 3、 国 可 于 本 国 红 = 个 光 项 . 
选取 该 选项 ， 在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 
汪 : 选取 该 选项 ， 在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 将 主 壁 材料 切 审 成 贺 
形 缺 口 来 构建 止 有 裂口 。 国 攻 莉 ， 尘 取 该 选项 ， 在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 通 过 重 
直 切 割 主 壁 材料 至 折 弯 线 处 。 
回忆 鞍 坤 止 列 上 昌 : 该 复 选 框 定义 是 否 延伸 折 谊 缺口 到 零件 的 边 
回 rd a 在 特征 相 邻 的 表面 创建 扬 角 止 裂 I 
、 7. : 仅 在 相 邻 特 
征 的 折 弯 部 分 创建 扎 角 止 裂 二 轴 浊 ， 仅 在 相 邻 的 折 弯 部 分 和 面 (平板 ) 
部 分 都 创建 扬 角 止 裂口 EE 个 折 弯 部 分 及 与 其 相 邻 的 面 链 上 都 
创建 扬 角 止 裂口 。 国 区 量 :不 创建 止 裂 口 . 选择 此 选项 后 将 会 产生 一 个 小 缝隙 ， 
旦 是 在 展 平 饭 金 件 时 这 个 缝隙 会 被 移 除 。 








裂口 。 











2. 创建 止 裂 口 











当 弯 边 部 分 地 与 附着 边 相连 时 ， 并 且 折 弯 角度 不 为 0 时 , 在 连接 处 的 两 端 创建 止 裂口 
在 NX 外 金 模块 中 提供 的 止 裂口 分 为 两 种 ， 正 方形 止 裂口 和 圆 弧 形 止 裂口 
方式 一 :正方形 止 裂口 
在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 将 材料 切割 成 正方 形 缺 口 来 构建 止 裂 口 ， 如 图 6.4.15 所 示 。 
方式 二 ， 圆 弧 形 止 裂口 
在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 将 主 壁 材料 切割 成 长 圆 弧 形 缺 口 来 构建 止 裂口 ， 如 图 6.4.16 
所 示 。 








和 
a) 没有 设置 偏 移 b) 设置 偏 移 
图 6.4.14 ”设置 偏 置 值 图 6.4.1$ 正方形 止 裂口 
方式 三 : 无 止 裂 口 


在 附加 饭 金 辟 的 连接 处 ， ee 线 处 ， 如 图 6.4.17 所 示 。 








图 6.4.16 圆 吻 形 止 裂口 图 6.4.17 无 止 裂口 
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下面 以 图 6.4.18 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 目 裂口 的 一 般 过 


< < 


a) 源 模 型 b) 价目 裂口 的 饭 金 特征 
图 6.4.18 ”上 止 裂 口 





Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch06.04.02\BEND_02.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 > 局 EE 开 出 
出 “ 索 边 ”对 话 框 。 


Step3. 选取 线性 边 。 选 取 图 6.4.19 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 的 附着 边 
We 





从 仿 ， 系 统 强 





图 6.4.19 ”定义 线性 边 
Step4. 定义 宽度 。 在 寅 度 区 域 的 遍 度 沈 项 下 拉 列 表 中 选择 EE 时 先 项 。 训 度 文 本 框 被 








激活 ， 在 蛮 匠 文本 框 中 输入 宽度 值 40。 

Step5. 定义 弯 边 属性 。 在 襄 癌 属性 区 域 中 的 上 监 度 文本 框 中 输入 数值 20;， 在 国名 文本 框 中 
输入 数值 90; 在 艺 革 长度 下 拉 列 表 中 选择 有 国 205 先 项 ; 在 内 嵌 下 拉 列 表 中 选择 市 B22 革 先 
项 。 














Step6. 定义 弯 边 参数 。 在 大 时 区 域 的 项 十 文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 新 要 并 名 文本 框 右 
侧 的 测 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 了 EB 光 项， 然后 再 在 村 要 间 国文 本 框 中 输入 数值 2; 
在 焉 裂 晶 区域 的 断 查 止 更 日 下 拉 列 表 中 选择 力 二 省， 在 有朋 上 爱 日 下 拉 列 表 中 选择 
Step7. 在 “ 栾 边 ”对 话 框 中 单 击 医 形 定 到 扩 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 
人 
编辑 弯 边 特征 的 轮廓 


当 用 户 在 创建 “ 弯 边 ”特征 时 ,“ 弯 边 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 为 灰色 ， 说 明 此 时 不 
能 对 其 轮廓 进行 编辑 。 只 有 在 选取 附着 边 后 或 重新 编辑 已 创建 的 “ 弯 边 ”特征 时 ，“ 草 绘 ” 
i 用 户 可 以 重新 定义 弯 边 的 正面 形状 。 在 绘制 弯 边 正面 
形状 截面 草图 时 ， 系 统 会 默认 附着 边 的 两 个 端点 为 截面 草图 的 参照 ， 用 户 还 可 选取 任意 线 
性 边 为 截面 草图 的 参照 ， 草 图 的 起 点 与 终点 都 需 位 于 附着 边 上 〈 即 与 附着 边 对 齐 )， 鹤 面 草 
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图 应 为 开放 形式 〈 即 不 需 在 附 看 边 上 创建 线条 以 封闭 至 图 )。 
下面 以 图 6.4.20 为 例 ， 说 明 编 辑 莹 边 级 金 壁 的 轮廓 的 一 般 过 程 。 


双击 此 弯 边 特征 


a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 6.4.20 ”编辑 要 边 饭 金 壁 的 轮廓 











Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch06.04.02\EDIT_BEND.prt。 

Step2. 双击 图 6.4.20a 所 示 的 弯 边 特征 ， 在 系统 弹出 的 “ 弯 边 ”对 话 框 中 单 击 吊 按 钮 ， 
修改 弯 边 截面 草图 ， 如 图 6.4.21 所 示 ， 单 击 殴 痢 到 | 按钮， 退出 草图 环境 。 

Step3. 在 “ 栾 边 ”对 话 框 中 单 击 医 形 定 中 坟 钮 ， 完 成 图 6.4.20b 所 示 的 特征 创建 。 














图 6.4.21 编辑 截面 草图 


6.4.3 轮廓 雪 边 





NX 人 饭 金 模块 中 的 轮廓 弯 边 特征 是 以 扫 掠 的 方式 创建 饭 金 壁 。 在 创建 轮 廊 弯 边 特征 时 
需要 先 绘制 饭 金 壁 的 侧面 轮廓 草图 ， 然 后 给 定 饭 金 的 宽度 值 ( 即 扫 掠 轨迹 的 长 度 值 )， 则 系 
统 将 轮廓 草图 沿 指 定 方向 延伸 至 指定 的 深度 ， 形 成 饭 金 壁 。 值 得 注意 的 是 ， 轮 廓 弯 边 所 使 
的 草图 必须 是 不 封闭 的 。 

基本 轮廓 弯 边 是 创建 一 个 轮廓 弯 边 的 饭 金 基础 特征 ， 在 创建 该 饭 金 特征 时 ， 需 要 先 给 
制 饭 金 壁 的 侧面 轮廓 草图 (必须 为 开放 的 线条 )， 然 后 给 定 饭 金 厚度 值 。 下 面 说 明 创建 基本 
轮廓 弯 边 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 新建 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 度 作 四 一 > 天国 命 邻 ， 系 统 阐 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 王 型 选项 卡 旺 加 区 域 下 的 列表 中 选择 司 节 生 玫 相模 板 ， 在 | 新 交 介 名 对 话 框 的 | 洛 称 
文本 框 中 输入 文件 名 称 SCHEMA; 单 击 国 二 同文 木 框 后 面 的 加 按钮， 选择 文件 保存 路 径 
D:\uglO0pd\work\ch06.04.03。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手头 后 > 让 
统 弹 出 图 6.4.22 所 示 的 “轮廓 这 边 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 轮廓 弯 边 截面 。 单 击 了 加 按钮 ， 选 取 YZ 平面 为 草图 平面 ， 选 中 四 村 区 域 的 
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癌 于 和 要 故 攻 到 复 选 框 ， 单 击 [ 确定 | 钮 ,绘制 图 6.4.23 所 示 的 截面 草图 单 击 且 二 
按钮 ， 退 出 草图 环境 。 








区 




















折 弯 参数 下 
止 列 口 SE 
笠 接 学 刁 
拐角 wi | 
和 

| 加 应 用 | 取消 | 


pp “轮廓 弯 边 * 对 话 杠 图 6.4.23 ”创建 基础 轮廓 要 边 


说 明 : 在 绘制 轮廓 弯 边 的 截面 草图 时 ， 如 果 没有 将 折 这 位 置 绘制 为 圆 缴 ， 系 统 将 在 折 
谊 位 置 自动 创建 圆 绝 以 作为 折 弯 的 半径 。 

Step4. 定义 厚度 。 厚 度 方向 采用 系统 默认 的 矢量 方向 , 单 击 轩 加 文本 框 右 侧 的 草 按 钮 ， 
在 弹出 的 菜单 中 选择 图 先 项 ， 人 然后 在 悍 度 文本 框 中 输入 数值 3.0。 

说 明 : 轮 廊 弯 边 的 厚度 方向 可 以 通过 单 击 咕 辆 文本 框 后 面 的 图 | 按 钮 来 调整 . 

Step5. 定义 宽度 类 型 。 在 宽度 选项 下 拉 列 表 中 选择 车 引 双 先 项 ， 在 宽度 文本 框 中 输入 值 
































50。 
Step6. 在 “轮廓 索 边 ” 对 活 柜 中 音 市 Ej 完成 图 6.4.24 所 示 的 特征 的 创建 。 
图 6.4.22 所 示 的 “轮廓 宣 边 ”对 话 框 中 部 分 a 如 下 。 
e ”宽度 入 项 ， 该 下 拉 列 表 包 括 革 本 加 二 时 型 
等 四 种 选项 。 
叮 ” 因 也 弄 : 选取 该 选项 ， 可 以 创建 “ 定 
值 ”深度 类 型 的 特征 ， 此 时 特征 将 从 
草图 平面 开始 , 按照 所 输入 的 数值 ( 即 
拉 伸 深度 值 ) 向 特征 创建 的 方向 一 例 图 6.4.24 ”特征 的 创建 
进行 拉 伸 以 创建 轮廓 弯 边 
[本 下 加 选取 该 选项 ， 可 以 创建 “对 称 ” 深 度 类 型 的 特征 ， 此 时 特征 将 在 草 
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图 平面 两 侧 进行 拉 伸 以 创建 轮廓 谊 边 ， 输 入 的 深度 值 被 草图 平面 平均 分 割 ， 
草图 平面 两 边 的 深度 值 相 等 。 


6.4.4 ”法 同 除 料 


法 向 除 料 是 沿 着 饭 金 件 表 面 的 法 向 ， 以 一 组 连续 的 曲线 作为 裁剪 的 轮廓 线 进行 裁剪 。 
法 癌 除 料 与 实体 拉 伸 切除 都 是 在 饭 金 件 上 切除 材料 。 当 草图 平面 与 饭 金 面 平行 时 ， 二 者 没 
有 区 别 ;， 当 草图 平面 与 饭 金 面 不 平行 时 ， 二 者 有 很 大 的 不 同 。 法 辐 除 料 的 孔 是 垂直 于 该 模 
型 的 侧面 去 除 材料 ， 形 成 垂直 孔 ， 如 图 6.4.25a 所 示 ; 实体 拉 伸 切除 的 孔 是 垂直 于 草 网 平面 
去 除 材 料 ， 形 成 斜 孔 ， 如 图 6.4.25b 所 示 。 











a) 法 向 除 料 b) 实体 拉 伸 切除 
图 6.4.25 ”法 问 除 料 与 实体 拉 伸 切除 的 区 列 


1. 用 封闭 的 轮廓 线 创建 法 向 除 料 





下 面 以 图 6.4.26 所 示 的 模型 为 例 , 说 明 用 封闭 的 轮廓 线 创 建 法 回 除 料 的 一 般 创 建 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch06.04.05\REMOVE_01.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 搬 六 区 = 国有 一 一 > [加 上 | 法 向 除 : 
统 弹 出 图 6.4.27 所 示 的 “法 同 除 料 ”对 话 框 。 

















= [| 
草图 
30 曲 些 
厚度 
此 中 位 面 
才 显示 快捷 方式 
降 料 属性 一 一 一 一 
切削 方法 半 厚度 5 卢 ] 仁 
一 转 介 于 
限制 钱 贯通 ® 直至 下 一 个 
汐 显示 快捷 方式 
职 消 | 
图 6.4.26 ”法 向 除 料 图 6.4.27 “法 向 除 料 ”对 话 框 





Step3. 绘制 除 料 截面 草图 。 单 击 央 | 按 钮 ， 选 取 图 6.4.28 所 示 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 
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取消 选中 二 区 域 的 口 B 而 吉 和 匡 到 复 先 框 ， 单 市 确定 上 钮 ， 绘 制图 6.4.29 所 示 的 截 
面 草图 。 
_ -基准 平面 为 草图 平面 
多 eq 





图 6.4.28 ”选取 草图 平面 图 6.4.29 ”截面 车 图 
Step4. 定义 除 料 深度 属性 。 在 基 溃 画 局 下 拉 列 表 中 选择 国生 先 项 ， 在 | 服 乔 下拉 列表 
中 选择 了 EEE 革 先 项 。 
Step5. 在 “法 向 除 料 ” 对 话 框 中 单 击 区 确定 旨 冯 钮 ， 完 成 特征 的 创建 ，。 
图 6.4.27 所 示 的 “法 向 除 料 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
。 | 车 国 成 包 括 呈 而 测 下 拉 列表 、 呈 出 下拉 列 表 和 国 | 按 馈 . 
e@ ”全 剖 方 法 下 拉 列 表 包 括 加 二 F 
加 : 选取 该 选项 ， 在 饭 金 件 的 表面 向 沿 厚 度 方 向 进行 裁剪 。 
加 ， 尘 取 该 选项 ， 0 
e@ “限制 下 拉 列 放下 EJ E 、 
串 ” 柜 四 时 : 选取 该 选项 ， 特 征 将 从 草图 平面 和 开始， 按照 所 输入 的 数值 ( 即 深度 
egg 

















: 选取 该 选项 ， 去 除 i 
: 选取 该 选项 ， 去 除 材 料 深 度 贯 穿 所 有 曲面 。 





2. 用 开放 的 轮廓 线 创建 法 向 除 料 

F 面 以 图 6.4.30 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 用 开放 的 轮廓 线 创建 法 向 除 料 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch06.04.05\REMOVE_02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 牧人 > 叶山 全 邻 ， 系 
统 弹 出 “法 向 除 料 ” 对 话 框 。 

Step3. 绘制 除 料 截 面 草图 。 单 击 剧 | 按钮， 选取 图 6.4.31 所 示 的 饭 金 表面 为 草图 平面 ， 
取消 选中 国 本 区 域 的 口 B 本 而 绪 型 甸 到 复 选 框 ， 单 市 确定 | 扩 乌 ， 绘 制图 6.4.32 所 示 的 堆 


面 章 图 。 














草图 基准 平面 





图 6.4.30 用 开放 的 轮廓 线 创 建 法 回 除 料 图 6.4.31 选取 草图 平面 
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Step4. 定义 除 料 属性 。 在 | 六 法 下 拉 列 表 中 选择 力量 选项 ， 在 限制 | 下 拉 列 表 中 选 
择 EHB 先 项 、 
Step5. 定义 除 料 的 方向 。 接 受 图 6.4.33 所 示 的 切削 方向 。 





T™ ~ ~ ~ 切削 方向 
图 6.4.32 ”截面 草图 图 6.4.33 ”定义 法 同 除 料 的 切削 方 癌 
Step6. 在 “法 向 除 料 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 绅 饵 ， 完 成 特征 的 创建 。 





6.5 ” 饭 人 金 的 折 弯 与 展开 


6.5.1 饭 金 折 蛮 





饭 金 折 营 是 将 饭 金 的 平面 区 域 沿 指定 的 直线 雪 曲 某 个 角度 。 
ee 包括 如 下 三 个 要 和 对: 

折 训 角度 : 控制 折 这 的 谊 曲 程度 。 
ee 

折 弯 应 用 曲线 : 确定 折 弯 位 置 和 折 弯 形状 的 几何 线 。 








1. 饭 金 折 弯 的 一 般 操作 过 程 
下 面 以 图 6.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 折 歼 ” 的 一 般 过 


1 Q 


a) 折 弯 前 b) 折 弯 后 
图 6.5.1 折 营 的 一 般 过 程 





Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch06.05.01\OFFSET_01.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 加 一 > LE 一 下 区 
弹出 图 6.5.2 所 示 的 “ 折 雪 ”对 话 框 。 

图 6.5.2 所 示 的 “ 折 守 ”对 话 框 中 部 分 区 域 功能 说 明 如 下 。 

e@ ” 肘 要 导 国 区域 包括 了 加 文本 框 、“ 反 向 ”按钮 里 |、“ 反 侧 ” 校 钮 时 |、 国事 下 拉 列 表 和 
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半 | 芋 证 匣 面 复 选 框 . 





围 折 膏 加 ] 阿 
折 毫 些 
Yi 
折 毫 尾 性 
角度 9g0 和 
原 回 pe 
加 并 | | [HH 外 有线 允 席 
站 天 小 折 杰 中心 后 曙 到 折 训 中心 贱 轮 库 
[w” 延伸 截面 
折 训 半生 Fo mm 出 
中 性 因子 所 3530 | 
Eee 





天 一 
Ew | 
图 6.5.2 ” “ 扩 和 过 ”对话 框 

加 。 于 国 在 该 文本 框 输入 的 数值 用 于 设置 折 论 角度 值 ， 

回 “ 肌 < 反 向 。 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 改变 折 索 的 方向 ， 

田 ” 囊 : “ 反 侧 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 改变 要 折 弯 部 分 的 方向 。 
。 古本 + 刁 列 到 中 包 并 FEE _EETEE DIEEEEE mE: 
五 个 选项 ， 





















加 “FRR 选择 该 选项 ， 在 展开 状态 时 ， 折 索 线 位 于 折 弯 半径 的 第 一 相 切 
边缘 . 

加 。 I 到 6333 天 : 先 择 该 选项 ， 在 展开 状态 时 ， 折 弯 线 位 于 折 弯 半径 的 中 心 。 

mE 于 玉 ， 远 标 该 选项 ， 在 展开 状态 时 ， 折 育 线 位 于 折 弯 半径 的 第 二 相 


切 边 缘 。 





”及 葬 本 到 明光 标 该 选项 ， 在 成 形状 态 下 ， 折 蓉 线 位 于 折 弯 区 域 的 外 侧 平面 ， 
”国王 于 下 到 光标 该 选项 ， 在 成 形状 态 下 ， 折 弯 线 位 于 折 兹 区 域 的 内 侧 平面 ， 
@ ”I 延伸 世面 : 选中 该 复 选 框 ， 将 弯 边 轮廓 延伸 到 零件 边缘 的 相交 处 ; 取消 选择 该 复 
选 框 在 创建 弯 边 特征 时 不 延伸 ， 
Step3. 绘制 折 弯 线 。 单 击 避 | 按钮， 选取 图 6.5.3 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 取 消 先 
中 展 要 区域 的 口 本 和 5 大 本 到 复 移 框 ， 单 市 确定 于 钮 ， 绘 制图 6.5.4 所 示 的 折 弯 线 。 
Step4. 定义 折 柠 属性 。 在 “ 折 弯 ”对 话 框 医 杰 属国 区域 的 鸭 珊 文本 框 中 输入 数值 900;， 在 
丙 负 下 拉 列 表 中 选择 名 于 项 , 过 中 四 三 二 泗 | 复 远 框 , 折 弯 方向 如 图 6.5.5 所 示 。 
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草图 平面 
8 / 









折 弯 侧 方向 
图 6.5.3 草图 平面 图 6.5.4 ”绘制 折 弯 线 图 6.5.5” 折 区 方 回 


说 明 : 在 模型 中 双击 图 6.5.5 所 示 的 折 弯 方向 箭头 可 以 改变 折 弯 方向 。 
Step5. 在 “ 折 弯 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 中 交 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


2. 在 饭 金 折 要 处 创建 止 裂口 








在 进行 折 圭 时 ， 由 于 折 赫 半径 的 关系 ， 折 要 和 面 与 固定 面 可 能 会 产生 互相 干涉 ， 此 时 用 
户 可 创建 止 裂口 来 解决 干涉 问题 。 下面 以 几 6.5.6 为 例 介 绍 在 饭 金 折 这 处 加 止 裂 口 的 操作 方 
2 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\eh06.05.01\OFFSET 02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 和) > Ey 


弹出 “ 折 玖 ”对 话 框 。 


a) 折 弯 前 b) 折 弯 后 
图 6.5.6” 折 灾 时 创建 止 独 口 


Step3. 绘制 折 弯 线 。 单 击 而 按钮 ， 选 取 图 6.5.7 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 取 消 先 
中 必要 区 域 的 口 | 并 各 要 大 于 本 | 复 选 框 ， 单 市 瑞 定 | 交 馈 ， 绘 制图 6.5.8 所 示 的 折 弯 线 。 

Step4. 定义 折 弯 属性 。 在 “ 折 弯 ”对 话 框 世 过 届 因 区 域 的 夯 可 文本 框 中 输入 数值 90; 在 
二 钢 下 拉 列 表 中 选择 入 济 于 先世， 取消 选中 加 性 二 本 面 复 选 框 ， 折 弯 方 向 如 图 6.5.9 
所 示 。 








一 














草图 平面 
/ 





图 6.5.7 ”草图 平面 图 6.5.8 ”绘制 折 弯 线 图 6.3.9” 折 弯 方向 








Step5. 定义 止 裂口 。 在 进 弄 昌 区 域 的 白毫 止 委 日 下 拉 列 表 中 选择 项 章 Si 竺 项 ; 在 招 角 止 腹 日 


F 拉 列表 中 选择 国 攻 清和 渤 项 . 
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Step6. 在 “ 折 弯 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 中 交 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


6.5.2 ” 伸 直 





在 饭 金 设计 中 ， 如 朱 需 要 在 饭 金 件 的 打 弯 区 域 创 建 裁 形 或 孔 等 特征 ， 首 先 用 伸 直 命令 
可 以 取消 折 索 包 金 件 的 打 弯 特征 ， 然 后 加 可 以 在 展 平 的 打 雪 区 域 创建 裁 甬 或 孔 等 特征 。 
人 下面 以 图 6.5.10 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 “ 伸 直 ”的 一 般 过 程 。 


-As 呈 > 


a) 展开 前 b) 展开 后 
图 6.5.10 ”人 饭 金 伸 直 








Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch06.05.03\EXTEND.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 攻关 加 > BE 于 一 EE 
出 图 6.5.11 所 示 的 “ 伸 直 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 固定 面 。 选 取 图 6.5.12 所 示 的 内 表面 为 固定 面 。 
Step4. 选取 折 莹 特征 。 选 取 图 6.5.13 所 示 的 折 芝 特征 。 
Step5. 在 “ 伸 直 ”对 话 框 中 单 击 攻 确定 砷 < 钮 ， 完 成 特征 的 创建 ，。 
6.5.11 所 示 的 “ 伸 直 ”对 话 框 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 
四: “固定 面 或 边 ” 按 钮 在 “ 伸 直 ”对 话 框 中 为 默认 被 按 下 ， 用 来 指定 选取 匆 金 
件 的 一 条 边 或 一 个 平面 作为 国定 位 置 来 创建 展开 特征 。 
e@ | “ 折 雇 ”按钮 在 选取 固定 面 后 自动 被 激活 ， 可 以 选取 将 要 执行 伸 直 操作 的 折 
谊 区 域 ( 折 谊 面 )， 当 选取 折 背 面 后 ， 折 兹 区域 在 视图 中 将 高 郭 显示 。 可 以 选取 一 
个 或 多 个 折 谊 区 域 圆 柱 面 (选择 饭 金 件 的 内 侧 和 外 侧 均 可 )。 














回 定 面 
A 


/ 











图 6.5.12 ”选取 展开 国定 面 





附加 曲线 或 点 一 一 一 一 一 一 一 部 十 


设置 一 
下 :> 





折 营 特征 








应 用 | 取消 | 
图 6.5.11 “ 伸 直 ”对 话 杠 图 6.5.13 ”选取 折 弯 面 
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6.5.3 重新 折 弯 





可 以 将 伸 直 后 的 锯 金 壁 部 分 或 全 部 重 独 折 葡 回来 (图 6.5.14), 这 束 古 饭 金 的 重 独 折 玖 。 


> > °° > 


a) 原 饭 金 b) 展开 饭 金 件 c) 饭 金 的 重新 折 弯 
图 6.5.14 ”人 饭 金 的 重新 打 芝 





人 下面 以 图 6.5.14c 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 “ 重 新 扩 要 ”的 一 役 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch06.05.04\RE_EXTEND.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 和 一 > 区 吾 于 一 甘于 
统 弹 出 图 6.5.15 所 示 的 “重新 折 闪 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 固定 面 。 选 取 图 6.5.16 所 示 的 面 为 固定 面 。 

Step4. 选取 折 芝 特征。 选取 图 6.5.16 所 示 的 折 营 特征 。 








入 


ph 




















固定 面 或 过 一 一 * 
折 碍 一 一。 
amo 了 区 ri 
预览 一“ 
区 确定 让 职 消 | 
图 6.5.15 “重新 折 弯 ”对 话 框 图 6.5.16 ”选取 折 弯 特征 


Step5. 在 “重新 折 弯 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 中 交 钮 ， 完 成 特征 的 创建。 

图 6.5.15 所 示 的 “重新 折 弯 ”对 话 框 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 

e@ 国 (固定 面 或 边 ) 按钮 : 此 按钮 用 来 定义 执行 “重新 折 弯 ”操作 时 保持 固定 不 动 
的 面 或 边 。 

@ 多 : “ 折 弯 ”按钮 在 “重新 折 弯 ”对 话 框 中 为 默认 选项 ， 用 来 选择 a 弯 ” 
操作 的 折 弯 面 。 可 以 选择 一 个 或 多 个 取消 折 弯 特征 ， 当 选择 “取消 折 弯 ” 面 
所 选择 的 取消 折 育 特征 在 视图 中 将 高 亮 显示 。 


6.5.4 ”将 实体 零件 转换 到 饭 金 件 


实体 零件 通过 创建 “ 充 ” 特 征 后 ， 可 以 创建 出 菊 厚 相等 的 饭 金 零件 ， 知 想 将 此 关 零 件 
转换 成 饭 金 件 ， 则 必须 使 用 “转换 为 饭 金 ”命令 。 例 如 图 6.5.17 所 示 的 实体 零件 通过 抽 元 
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方式 转换 为 注 壁 件 后 ， 其 壁 是 完全 封闭 的 ， 通 过 创建 转换 特征 后 ， 饭 金 件 四 周 产 生 了 简 颖 ， 
这 样 该 饭 金 件 便 可 顺利 展开 。 
此 裂缝 为 


> - 


b) 使 用 “过 ”命令 后 c) 添加 转换 特征 
图 6.5.17 将 实体 转换 到 令 金 伯 





下 面 以 图 6.5.18 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 转 换 为 饭 金 ”的 一 般 创 建 过 程 。 


p>、 


b) 将 实体 转换 到 饭 金 件 c) 展开 饭 金 件 
图 6.5.18 ”将 实体 转换 到 饭 金 件 的 一 般 创 建 过 程 





1. 打开 一 个 现 有 的 零件 模型 ， 并 将 实体 转换 到 饭 金 件 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch06.05.05\TRANSITION .prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 捕 和 一 > 本 于 一 可 EEC 
系统 弹出 图 6.5.19 所 示 的 “转换 为 馈 金 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 基本 面 。 确 认 “ 转 换 为 饭 金 ”对 话 框 的 “基本 面 ” 按 铜 [着 波 按 下 ， 在 系统 
渗 怪 苦于 面 | 的 提示 下， 选取 图 6.5.20 所 示 的 模型 表面 为 基本 面 。 

Step4. 选取 要 撕 裂 的 边 。 在 玫 二 对 醉 可 & 域 中 单 击 “ 撕 边 ”按钮 曙 ， 选 取 图 6.5.21 所 示 
的 四 条 边线 为 要 撕 裂 的 边 。 

Step5. 在 “转换 为 饭 金 ”对 话 框 中 单 击 旺 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

图 6.5.19 所 示 的 “转换 为 饭 金 ”对 话 框 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 

e (基本 面 ); 在 “转换 为 饭 金 ” 对话 框 中 此 按钮 默认 被 激活 ， 用 于 选择 饭 金 件 

的 表面 作为 国定 面 (基本 面 ) 来 创建 特征 。 
© 国 .其 边 ) 单 击 此 按钮 后 ， 用 户 可 以 在 饭 金 件 模型 中 选择 要 括 裂 的 边缘 。 


2. 将 转换 后 的 匆 金 件 伸 直 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 业 入 EE me B53 一 上 二 命令， 系统 弹出 “ 伸 直 ” 
对 话 框 。 





加 中 


》 


会- 从 
命令 
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Step2. 选取 国定 面 。 选 取 图 6.5.22 所 示 的 表面 为 展开 固定 面 。 
Step3. 选取 折 弯 。 选 取 图 6.5.23 所 示 的 四 个 面 为 折 弯 。 
Step4. 在 “ 伸 直 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 站 交 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


展开 下 定 面 























= [| 
基本 面 一 和 
久 选择 面 民 ) 
要 撕 开 的 过 
和) Pr 图 6.5.20 ”选取 基本 面 图 6.5.22 ”选取 展开 固定 面 
Ne 站 选取 这 四 条 边线 折 弯 特征 
法 择 堆 面 0) 加 为 要 白 裂 的 边 = 人 
折 要 上 LE 一 5 
起 于 尝 司 
预览 
应 用 | 取消 | 





图 6.5.19 “转换 为 饭 金 “对 话 框图 6.5.21 选取 要 撕 裂 的 边 图 6523 ”选取 折 弯 


6.5.5 ” 展 平 实体 








在 饭 金 零件 的 设计 过 程 中 ， 将 成 形 的 饭 金 零 件 展 平 为 二 维 的 平面 薄板 是 非常 重要 的 步 
饭 金 件 展开 的 作用 如 下 。 

饭 金 展开 后 ， 可 更 容易 地 了 解 如 何 剪 裁 薄 板 以 及 其 各 部 分 的 尺寸 。 

有 些 饭 金 特征 (如 减轻 切口 ) 需要 在 饭 金 展开 后 创建 。 

饭 金 展开 对 于 饭 金 的 下 料 和 创建 饭 金 的 工程 图 十 分 有 用 。 

采用 “ 展 平 实体 ”命令 可 以 在 同一 饭 金 零件 中 创建 平面 展开 图 。 展 平实 体 特 征 与 成 形 








特征 相关 联 。 当 采用 展 平 实体 命令 展开 饭 金 零件 时 ， 将 展 平 实体 特征 作为 “引用 集 ” 在 “部 
件 导航 右 ” 中 显示 。 如 末 饭 金 零 件 包含 变 形 特征 ， 这 些 特 征 将 你 持原 有 的 状态 ， 如 果 饭 金 
模型 更 改 ， 平 面 展开 图 处 理 也 目 动 更 新 并 包含 了 新 的 特征 。 











下 和 面 以 图 6.5.24 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 展 平实 体 ” 的 一 般 创建 过 程 。 


Ss 


a) 展 平 十 b) 展 平 后 
图 6.5.24 ” 展 平 实体 
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Task1. 展 平 实体 特征 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch06.05.07\EVOLVE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 丘 入 加 一 到 一 本 匡 证 
6.5.25 所 示 的 “ 展 平 实体 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 固定 面 。 此 时 “选择 面 ” 按 钢 | 加 处 于 激活 状态 ， 选 取 图 6.5.26 所 示 的 模型 
表面 为 固定 面 。 












命令 , 系统 弹出 








选择 过 加) 向 
厂 移 至 绝对 坐标 系 


附加 的 曲线 一 
下 损 骨 层 性 一 
内 损 角 尾 性 一 
ie 


图 6.5.25 “ 展 平 实体 ”对 话 框 图 6.5.26 ”定义 固定 面 
Step4. 定义 参考 边 。 取 消 选中 器 苹 至多 对 严 标 红 复 选 枉 ， 使 用 系统 默认 的 展 平方 位 参考 。 
Step5. 在 “ 展 平实 体 ” 对 话 框 中 单 击 芽 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 展 平 特征 的 创建 。 
6.5.25 所 示 的 “ 展 平实 体 ” 对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 。 
e@ 上 图 (选择 面 )， 国 定 面 区 域 的 选择 面 默认 激活 ， 用 于 选择 饭 金 零件 的 平面 作为 平 
板 实 体 的 固定 面 ， 在 选 定 固定 面 后 系统 将 以 该 平面 为 国定 面 将 饭 金 零件 展开 . 
@  [ 团 (选择 边 )， 方位 区 域 的 参考 边 在 选择 国定 面 后 被 激活 ， 选 择 实体 边缘 作为 平 


























板 实体 的 参考 轴 (X 轴 ) 的 方向 及 原点 ， 并 在 视图 区 中 显示 参考 轴 方 向 ; 在 选 定 
参考 轴 后 系统 将 以 该 参考 轴 和 已 选择 的 国定 面 为 基准 将 饭 金 零件 展开 ， 形 成 平面 
薄板 。 


Task2. 展 平实 体 相关 特征 的 验证 


平板 实体 特征 会 随 看 饭 金 模型 的 更 改 发 生 相 应 的 变化 ， 下 面 通 过 图 6.5.27 所 示 在 饭 金 
模型 上 创建 一 个 “法 问 除 料 ” 特 征 来 验证 这 一 特征 。 


一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 6.5.27 展 平 实体 相关 特征 的 验证 
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Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 手 入 EE wp> RE ”> 问 | 
统 弹出 “法 向 除 料 ”对 话 框 。 

Step2. 绘制 除 料 截面 草图 。 单 击 剧 按钮， 选取 图 6.5.28 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 
单 击 世 袁 定 | 拉 钮 ， 绘 制图 6.5.29 所 示 的 除 料 截面 草图 。 
草图 平面 


从 令 ， 系 





上 


AsO | 









图 6.5.28 草图 平面 图 6.5.29 ” 除 料 截面 草图 
Step3. 定义 除 料 属性 。 在 医生 是 国 区 域 的 大 台 古国 下 拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 在 三 机 
F 拉 列表 中 选择 EEEEE 半 贡 . 
Step4. 单 击 “ 法 向 除 料 ”对 话 框 中 的 区 确定 加 拉 馈 ， 完 成 法 向 除 料 特征 。 








6.6 ”高 级 饭 金 特征 


6.6.1 四 二 


止 坑 就 是 用 一 组 连续 的 曲线 作为 轮廓 ， 治 看 饭 金 件 表 面 的 法 线 方 癌 种 出 凸 起 或 凹陷 的 
成 形 特征 ， 如 图 6.6.1 所 示 。 






“~ 和 帘 面 线 是 开放 的 凹 坑 
截面 线 是 封闭 的 四 坑 

图 6.6.1 人 饭 金 的 四 坑 特 征 
Task1. 封闭 的 稚 面 线 创建 “ 思 坊 ” 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 6.6.2 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 用 封闭 的 截面 线 创建 “四 坑 ” 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch06.06\CONCAVITY.prt。 


a) 创建 凹 坑 前 b) 创建 凹 坑 后 
图 6.6.2 ”用 封闭 的 截面 线 创建 止 坑 特 征 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 国 | > 
弹出 图 6.6.3 所 示 的 “四 坑 ” 对 话 框 。 

Step3. 绘制 趾 坑 截面 。 单 击 如 按钮， 选取 图 6.6.4 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 取 消 
选中 国 要 区域 的 感 | 本 赴 辣 要 各 医 到 复 选 框 , 单 市 确定 _ 钮 , 绘制 图 6.6.5 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 定义 凹 坑 属 性 。 在 磊 闹 是 仁 区域 的 [用 讨 文本 框 中 输入 数值 15;， 在 同村 文本 框 


中 输入 数值 10; 在 驼 考 和 谋 下 拉 列 表 中 选择 旧时 类 因 选项， 在 鹿野 下 拉 列 表 中 选择 
EE ni. 


EE 














说 明 : 单 击 菇 | 按钮 可 以 调整 深度 方向 


置 叫 坟 四 站 
项 面 一 一， 


全 一 一 过 
评 度 
怕 向 
出 角 
兰考 裕 度 





中 材料 外 全 






侧 壁 hu 材料 内 加。 曙 U 材料 内 人 


合 贺 

I 四 坑 进 倒 贺 

叫 异 半径 1 mm 
四 模 半 征 1 mm 
lw 截面 拐角 屋 贺 

操 角 半 征 2 mm 


人 显示 快捷 方式 图 6.6.4 ”选取 草图 平面 











验证 基数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 
TR Eo m 三 | 
TT 
< 确定 站 取消 | 

图 6.6.3 “四 坑 ” 对 话 框 图 6.6.5 四 坑 截 耐 草图 





Step5. 定义 倒 贺 属性。 在 且 国 | 区 域 选 中 四 i 开 国 | 复 选 框 ， 在 加 要 和 事 广 木 框 中 输入 
数值 1!， 在 四 二 国文 木 框 中 输入 数值 1， 
Step6. 在 “四 坑 ” 对 话 框 中 单 市 区 确定 旨 冯 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 
图 6.6.3 所 示 的 “四 坑 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
。 顺 到 |. 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 从 久 金 件 的 放置 面 到 弯 边 底部 的 深度 距离 ， 如 图 
6.6.6 所 示 。 








压 目 广内 篆 关 





深度 方 癌 箭头 
ea 


” 


图 6.6.6 ”四 坑 的 创建 方向 


第 6 章 ”化 金 产品 的 设计 


@ ”如 胃 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 设 定 止 坑 在 狐 金 件 放 置 面 法 向 的 倾斜 角度 值 ( 即 
拔 模 角 度 )。 
。 | 十 夫 中 包括 贡 昨 EIRER 芭 . 
此 尖 ， 选取 该 选项 ， 叫 坑 的 高 度 距离 是 从 截面 线 的 草图 平面 开始 计算 ， 延 
伸 至 总 高 ， 再 根据 材料 厚度 来 偏 置 距离 。 
加 本 LE 有 渤 取 该 选项 ， 媚 坑 的 高 度 距 离 是 从 截面 线 的 草图 平面 开始 计算 ， 延 
伸 至 总 高 。 
@ 也 过 下 拉 列 表 中 包 j 丙种 选项 . 
加 [天 选取 该 选项 ， 在 截面 线 的 内 侧 开始 生成 凹 坑 ， 如 图 6.6.7a 所 示 。 
加 ”Eis 选取 该 选项 ， 在 截面 线 的 外 侧 开始 生成 町 坟 ， 如 图 6.6.7b 所 示 。 











U 材料 内 侧 是 1-1 材料 











- -截面 线 
- -截面 线 





a) 材料 内 便 b) 材料 外 侧 
图 6.6.7 设置 “ 侧 壁 材料 ”选项 


e@ ”| 同 国 | 区域 包括 丁克 东 加 吏 |v 害 面 撞 裔 闻 国 | 揽 选 框 . 
回 人 四 旺 这 全 圆 :选中 该 复 选 框 ， 四 醒 半 径 和 向 模 半 径 文 木 框 被 激活 。 四 异 半 径 文 本 
框 的 数值 是 指定 饭 金 件 的 放置 面 过 渡 到 折 谊 部 分 设置 的 倒 圆 角 半径 ， 如 图 
6.6.8 所 示 ; 中 模 半 径 文 本 框 的 数值 是 指定 叫 坑 底部 与 深度 壁 过 渡 圆 角 半 径 ， 如 
图 6.6.8 所 示 。 
加 “Iv 茂 面 扬 角 倒 圆 ， 选中 该 复 选 框 ，| 狐 条 站 公 “文本 框 被 激活 。 狗 攻 站 区 文本 框 
的 数值 是 指定 凹 坑 壁 之 间 过 渡 的 圆 角 半径 。 


四 模 半 径 
’ 






凸 模 半 径 “ 
图 6.6.8 ”定义 倒 圆 设置 


Task2. 开放 的 帘 面 线 创 建 “ 四 坑 ” 的 一 般 过 程 
下 面 以 上 一 步 创 建 的 模型 图 6.6.9 所 示 为 例 ， 说 明 用 开放 的 截面 线 创建 “四 坑 ” 的 一 般 
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a) 创建 凹 坑 前 b) 创建 凹 坑 后 
图 6.6.9 ”用 开放 的 截面 线 创建 “四 坑 ” 特 征 








Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 六 [8 wb = | 四 坑 冲 ). 
弹出 “四 坑 ”对 话 框 。 

Step2. 绘制 凹 坑 截面 。 单 击 而 | 掖 钮 ， 选 取 图 6.6.10 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 
图 6.6.11 押 示 的 截面 音 图 。 

step3. 定义 凹 坑 属 性。 在 加 三 属国 区 域 的 县 硬 | 文本 框 中 输入 数值 5， 深 度 方向 如 图 
6.6.12 所 示 ; 在 磊 王 文本 框 中 输入 数值 10; 在 标本 | 下拉 列表 中 选择 国 时 先 基 ; 在 | 顾 革 
F 拉 列表 中 选择 四 EE 过 项 . 

















草图 平面 
N 
N 


图 6.6.10 ”选取 草图 平面 
深度 方向 箭头 


me 
em 
_ 
= 


压 四 材料 方向 箭头 


’ 


~ ~ 





图 6.6.12 ”四 坑 的 创建 方 问 图 6.6.11 四 坑 截面 草图 





step4. 定义 倒 圆 属性 。 在 别 画 克 域 选中 四 三 克 下 本 画 复 选 枉 ， 在 区 逢 妥 到 文本 框 中 输入 
数值 1， 在 国王 于 文 本 框 中 输入 数值 1。 
Step5. 在 “ 凹 坑 ” 对 话 框 中 单 击 攻 博 定 中 六 钙 ， 完 成 特征 的 创建 。 








6.6.2 ”冲压 除 料 





冲压 除 料 束 是 用 一 组 连续 的 曲线 作为 轮廓 ， 治 看 饭 金 件 表 面 的 法 同方 向 进行 裁 蚤 ， 同 


时 在 轮廓 线 上 建立 这 边 ， 如 网 6.6.13 所 示 。 
截面 线 是 寺内 冲压 除 料 









截面 线 是 开放 的 冲压 除 料 
图 6.6.13 ”人 饭 金 的 “冲压 除 料 ”特征 
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说 明 : 冲压 除 料 的 成 形 面 的 截面 线 可 以 是 封闭 的 ， 也 可 以 是 开放 的 。 
Task1. 封闭 的 截面 线 创建 “冲压 除 料 ”的 一 般 过 程 
下面 以 图 6.6.14 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 用 封闭 的 截面 线 创 建 冲 压 际 料 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch06.06PUNCHING.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 手 和 一 区 一 
统 弹 出 图 6.6.15 所 示 的 “冲压 除 料 ”对 话 框 。 

















a) 创建 冲压 除 料 前 


1. 


中 材料 外 全 


U 材料 内 出 


二 显示 快捷 方式 







[” 圆 形 除 料 过 
四 模 半 征 1 mm 
lw 截面 拐角 人 司 贺 





b) 创建 神 压 除 料 后 


图 6.6.14 ”用 封闭 的 截面 线 创 建 “ 冲 压 除 料 ” 特 征 图 6.6.15 “冲压 除 料 ” 对 话 框 





Step3. 绘制 冲压 除 料 截 面 草图 。 单 击 辆 | 核 钮 ， 选 取 图 6.6.16 所 示 的 模型 表面 为 草图 平 
而 ， 取 消 选中 要 区 域 的 口 本 和 要 本 于 到 复 选 枉 ， 单 击 上 列 定 jj 包 ， 绘 制图 6.6.17 所 示 
的 截面 草图 。 





图 6.6.16 ”选取 草图 平面 图 6.6.17 “冲压 除 料 ”截面 草图 
Step4. 定义 除 料 属性 。 在 对 话 框 甩 浊 局 本 区域 的 刻 雇 上 文本 框 中 输入 数值 15, 方向 如 图 
6.6.18 所 示 ， 在 周二 上 文本 框 中 输入 数值 0， 在 由 本 下 拉 列 表 中 选择 四 BE 于 # 坟 . 
压 止 材料 方向 箭头 














深度 方向 箭头 


Pt 


图 6.6.18 “冲压 除 料 ”的 创建 方 问 
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说 明 : 要 改变 箭头 方向 ， 可 以 双击 图 6.6.18 所 示 的 箭头 。 

Step5. 定义 倒 圆 属性 。 在 国 画 J 区 域 选 中 辐 员 大 呈现 复 选 枉 ， 在 固 硬 理 到 文本 框 中 输入 
数值 1。 

Step6. 在 “冲压 除 料 ”对 话 框 中 单 击 区 瑚 定 站 妆 钮 ， 完 成 “冲压 除 料 ”特征 的 创建 。 

Task2. 开放 的 蕉 面 线 创建 “冲压 除 料 ”的 一 般 过 程 


人 
的 一 般 过 


Ss | 


a) 创建 冲压 除 料 前 b) 创建 冲压 除 料 后 
图 6.6.19 用 开放 的 截面 线 创 建 “ 冲 压 除 料 ” 特 征 














Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 戎 大 G 一 EN 一 > EE 
统 弹出 “冲压 除 料 ”对 话 框 。 

Step2. 绘制 冲压 除 料 截面 草图 。 单 击 四 上 腔 钮 ， 选 取 图 6.6.20 所 示 的 模型 表面 为 草图 平 
面 ， 绘 制图 6.6.21 所 示 的 截面 草图 。 

Step3. 定义 除 料 属性 。 在 车 术 导 性 区 域 的 琛 攻 文本 框 中 输入 数值 10， 方 向 如 网 6.6.22 
所 示 ; 在 而 香 文本 框 中 输入 数值 5;， 在 全 辟 | 下 拉 列 表 中 选择 有 la 选项 。 


草图 平面 
~ 





















图 6.6.20 ”选取 草图 平面 
压 凹 材料 方向 箭头 
深度 方向 箭头 





图 6.6.22 ”冲压 的 创建 方 同 和 深度 方 癌 图 6.6.21 “冲压 除 料 ”截面 车 图 





Step4. 定义 倒 圆 属性 。 在 国 国 Ix 域 选中 | 四 | 可 辣 国 | 复 选 杠 ， 在 | 昼 策 文 木 框 中 输入 
数值 1。 
Step5. 在 “冲压 除 料 ”对 话 框 中 单 击 区 瑚 定 站 妆 钮 ， 完 成 “冲压 除 料 ”特征 的 创建 。 
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6.6.3 ”实体 冲压 


和 等 对 板 料 施加 外 力 ， 有 是 板 料 分 离 或 者 成 形 而 得 到 工件 的 一 种 
。 在 包 金 特征 中 ， 通 过 冲压 成 形 的 饭 金 特征 占有 饭 金 件 成 形 的 很 大 比例 。 
饭 金 实体 特征 包括 如 下 三 个 要 和 又 : 
目标 面 : 实体 冲压 特征 的 创建 面 。 
工具 体 : 使 目标 体 具有 预期 形状 的 体 。 
冲 裁 面 : 指定 要 窜 透 的 工具 体 表 面 。 
下面 以 图 6.6.23 为 例 ， 讲 述 实 体 冲 压 中 的 “冲压 ”类 型 的 一 般 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch06.06\SOLID_PUNCH 01.prt。 
说 明 : 由 于 使 用 实体 冲压 时 ， 工 具体 大 多 在 “ 饭 金 ”以 外 的 环境 中 创建 ， 所 以 在 创建 
饭 金 冲压 时 需 将 当前 饭 金 模型 转换 至 其 他 设计 环境 中 。 本 例 采 用 的 工具 体 需 在 “ 建 模 ” 环 
境 中 创建 ， 因 而 在 打开 模型 后 ， 需 要 选择 下 拉 菜 单 酌 > [ET 天 国 介 今 ， 尺 切换 
至 “ 建 模 ”环境 。 








a) 冲压 前 b) 冲压 后 
图 6.6.23 ”实体 冲压 





Step2. 创建 图 6.6.24 所 示 的 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 > ED 一 ET 

(2) 定义 拉 伸 截 面 草 图 。 单 击 嘎 | 控 钮 ， 选 取 图 6.6.24 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 
取消 选中 国 本 区域 的 口 | 本 二 顶 匡 到 复 远 框 ， 单 市 确定 肯 包 ， 绘 制图 6.6.25 所 示 的 截 
面 草图 。 

(3) 定义 拉 伸 属性 。 在 对 话 框 昭 制 区 域 的 环 贞 下 拉 列 表 中 选择 了 二 先 项 ， 并 在 其 下 的 
臣 廊 文 本 框 中 输入 数值 0， 在 车 更 下 拉 列 表 中 选择 国 要 挝 项 ， 并 在 其 下 的 申 吉 文本 框 中 输入 
数值 3， 在 础 加 区 域 中 选择 EE 细 先 项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 区 确定 站 妆 包 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 

















图 6.6.24 ” 拉 伸 特征 1 图 6.6.25 ”截面 草图 
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Step3. 创建 图 6.6.26 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 狂 s 全 wb BE 放 玫 四 > 
四 ES 命令， 选取 图 6.6.24 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.6.27 所 示 的 截面 草 
图 。 拉 伸 方 向 如 图 6.6.26 所 示 “ 与 第 一 个 拉 伸 方向 相反 ); 在 咕 笛 区 域 的 天 询 下 拉 列 表 中 选 
择 攻 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文 本 框 中 输入 数值 0， 在 睹 束 下 拉 列 表 中 选择 EB 和 项 ， 并 
在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 12， 在 在 多 区 域 的 看 多 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 国光 项 ， 选 取 上 
步 创建 的 拉 伸 特 征 1 作为 求 和 对 象 ， 单 市 区 确定 中 拉 钮 ， 完 成 拉 仲 特征 2 的 创建 。 


4 


























图 6.6.26” 拉 伸 特征 2 图 6.6.27 截面 草图 





Sen 创建 6.6.28 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 大 而 可 一 EE 于 
ET 命令 ; 选取 图 6.6.28a 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 , 在 厦 画 画 列 加 区 域 的 且 
文本 框 中 输入 数值 2， 单 市 区 确定 站 妆 馈 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 


选取 此 边 链 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 6.6.28 边 倒 圆 特 征 1 











Step5. 创建 实体 冲压 特征 (将 模型 切换 至 “ 饭 金 ”环境 )。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 量 和 EY 一 > 于 到 一 EE 
6.6.29 所 示 的 “实体 冲压 ”对 话 框 。 

(2) 定义 实体 冲压 类 型 。 在 “实体 冲压 ”对 话 框 类 型 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 电玩 
项 ， 即 采用 冲 孔 类 型 创建 饭 金 特征 。 

(3) 定义 目标 面 。 此 时 ， 在 “实体 冲压 ”对 话 框 中 “目标 面 ”按钮 | 已 处 于 激活 状 
态 ， 选 取 图 6.6.30 所 示 的 面 为 目标 面 。 

(4) 定义 工具 体 。 此 时 ， 在 “实体 冲压 ”对 话 框 中 “工具 体 ” 按 钮 国 已 处 于 激活 状 
态 ， 选 取 图 6.6.31 所 示 的 面 为 工具 体 。 

(5) 定义 冲 裁 面 。 此 时 ， 单 击 “ 实 体 冲压 ” 对话 框 中 的 “ 冲 裁 面 ”按钮 列 ， 选 取 图 
6.6.32 所 示 的 面 为 穿孔 面 。 

(6) 单 击 “ 实 体 冲 压 ” 对 话 框 中 的 国 确 是 中 六 钮 ， 完 成 实体 冲压 特征 的 创建 。 








从 令 ， 系 统 弹 出 图 
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凹 李 
坊 显示 快捷 方式 








关 工 具体 (0) 
起 始 CsYs 本 图 6.6.30 ”目标 面 
目标 CsYs 9- 
有 恒 | 
实体 冲压 尾 性 一 人 
厚度 De 二 
友 自动 关 册 | 厚度 
友 自动 质心 
I 隐 疗 工具 性 图 6.6.31 工具 体 





倒 回 


从 











厂 实体 中 压 进 合 贺 
四 蛋 半 祥 jm 而 
凸 模 半 和 怀 2 mr 冲 裁 面 
友 恒定 厚度 “ 
Eee 
确定 | 应 用 | 取消 | 
图 6.6.29 “实体 冲压 ”对 话 框 图 6.6.32” 冲 裁 面 


Step6. 保存 零件 模型 。 
图 6.6.29 所 示 “ 实 体 冲 压 ” 对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
e | 线 型 ， 类 型 下 拉 列 表 中 包括 业 量 王 和 国 思 加 寺 项 . 
加 “上 攻 芋 本国， 选择 此 选项 ， 即 采用 冲压 类 型 创建 饭 金 特征 ， 如 图 6.6.33 所 示 。 


wo -村 


a) 冲压 前 











b) 冲压 后 
图 6.6.33” 饭 金 的 实体 冲压 “冲模 ”类 型 





回国 辐 辐 选择 此 选项 ， 即 采用 四 模 类 型 创建 饭 金 特征 ， 如 图 6.6.34 所 示 。 
» _4 一 人 
a) 冲压 前 


pb 促 压 后 
图 6.6.34” 饭 金 的 实体 冲压 “四 模 ” 类 型 
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注意 : 实体 冲压 特征 国有 池 类 型 的 工具 体 必须 为 中 空 的 ， 否 则 不 能 进行 冲压 、 


图 (目标 面 )， 在 饭 金 的 冲压 的 创建 中 ， 选 择 从 革 个 面 进行 冲压 的 面 。 

(工具 体 ): 工具 体 是 使 目标 体 具有 预期 形状 的 几何 体 , 相当 于 匆 金 的 成 形 模具 . 
加 | ( 冲 裁 面 )， 穿孔 面 是 指 创建 实体 冲压 特征 时 ， 指 定 穿 透 饭 金 件 的 某 个 表面 的 
工具 体 表 面 。 

悍 融 : 指 工具 体 对 饭 金 件 冲压 的 厚度 ， 

加 下 到 到 新 晤 天， 选中 此 复 选 框 ， 则 实体 冲压 的 特征 与 目标 体 厚 度 一 致 

站 | 下 汉语 国 ， 选中 此 复 选 框 ， 可 以 通过 对 放置 面 轮 廊 线 的 二 维 自动 产生 一 个 刀具 中 
心 位 置 ， 创 建 冲压 特征 。 

厅 | 隔 十 也 各 和 厂 有 尘 中 此 复 选 框 ， 则 在 创建 级 金 冲压 特征 后 ， 工 具体 不 可 见 ， 否 则 工 
具体 可 见 ， 如 图 6.6.35 所 示 。 


- 
= 
em 


a) 不 隐藏 工具 体 b) 隐藏 工具 体 
图 6.6.35 ”设置 “隐藏 工具 体 ” 


lv 实 传 审 庄 过 图 圆 :选中 此 复 选 框 ， 台 神 半 答 和 四 一 半径 被 激活 。 可 以 对 冲 头 半径 和 四 

模 半 径 的 大 小 进行 编辑 ， 如 图 6.6.36 所 示 。 当 对 内 半径 进行 编辑 时 ， 外 半径 的 大 

小 也 相应 地 发 生变 化 。 

回国 这 半 管 : 思 模 半径 是 指 创建 实体 冲压 特征 时 ， 底 部 边 的 折 谊 半径 。 

加 四 民 站 企 : 止 模 半径 是 指 目标 面 上 的 边 的 折 谊 半径， 也 是 内 半径 和 厚度 之 和 。 

回 “恒定 屋 寿 :如果 工具 体 具 有 锐 边 ， 在 创建 饭 金 实体 冲压 特征 时 需要 设置 该 先 
项 ， 如 图 6.6.37a 所 示 ， 如 果 不 选 择 该 选项 ， 创 建 的 饭 金 实体 冲压 特征 仍然 包 
含 锐 边 ， 如 图 6.6.37b 所 示 。 


_- - 凸 模 半 径 
AAA 一 一 丰 
Er 


Ed 


凹 模 半 径 -“ 


图 6.6.36” 内、 外 半径 示意 图 


a) 设置 恒定 厚度 b) 不 设置 恒定 厚度 
图 6.6.37 设 首 “恒定 厚度 ”创建 级 金 实体 冲压 示意 图 
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下 面 以 图 6.6.38 为 例 ， 讲 述 实 体 冲压 中 的 “四 模 ” 关 型 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 冲压 前 b) 冲压 后 
图 6.6.38 ”实体 四 模 


Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch06.06\SOLID_PUNCH_02.prt 并 确认 该 模型 处 于 “ 建 
模 ” 环 境 中 。 
Step2. 创建 图 6.6.39 所 示 的 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 和 一 > EEE 一 > DE 人 

(2) 定义 拉 伸 截 面 草图 。 单 击 贺 按钮 ， 选 取 图 6.6.39 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 
取消 选中 二 要 区 域 的 口 本 和 5 而 匡 到 复 选 框 ， 单 市 确定 | 六 钮 ， 绘 制图 6.6.40 所 示 的 截 
面 草图 。 

(3) 定义 拉 伸 属性 。 在 对 话 框 眼 制 区 域 的 到 瞳 下 拉 列 表 中 选择 时 先 项 ， 并 在 其 下 的 
距离 文本 框 中 输入 数值 0; 在 孜 课 下拉 列 表 中 选择 EE 先 项 ， 并 在 其 下 的 看 语文 本 框 中 输入 
数值 12， 单 击 “ 反 向 ”按钮 串 凋 整 拉 伸 方向 ， 在 乔 吾 区 域 中 选择 用 E 国 选项， 其 他 采用 系统 
默认 设置 值 ， 单 市“ 拉 伸 ”对 话 框 中 的 区 瑞 定 绰 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 





























图 6.6.39” 拉 伸 特 征 1 图 6.6.40 ”截面 草图 








Step3. 创建 图 6.6.41b 所 示 的 圆 角 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单独 入 > 车 计 
一 > EIEEETEIS 命 令 ; 选取 图 6.6.41a 所 示 的 边 链 为 圆 角 参 照 , 在 若 辣 画 量 辐 区 域 中 的 茜 全 
文本 框 中 输入 数值 2， 单 击 区 确定 中 妆 钮 ， 完 成 圆 角 特征 1 的 创建 。 
选 家 此 和 链 


\ 











a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.6.41 ” 圆 角 特征 1 


Step4. 创建 图 6.6.42b 所 示 的 抽 却 特征 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 到 EI 一 > 于 一 可 
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弹出 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 
(2) 定义 抽 壳 类 型 。 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 荆 村 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
项 。 











(3) 定义 移 除 面 及 抽 壳 厚度 。 选 取 图 6.6.42a 所 示 的 面 为 移 除 面 ， 并 在 力 可 文本 框 中 
输入 数值 2， 采 用 系统 默认 的 抽 壳 方向 。 

(4) 单 击 国王 证 加 掖 钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 

Step5. 创建 实体 冲压 特征 〈 将 模型 切换 至 “ 饭 金 ”环境 )， 

(1) 选择 下 拉 菜 单 炸 AE 一 > ET 一 ED 
冲压 ”对 话 框 。 

(2) 定义 实体 冲压 类 型 。 在 弹出 的 “实体 冲压 ”对 话 框 中 选择 国 国 器 先 项 ， 即 选取 实 
体 冲压 类 型 为 凹 模 。 

(3) 定义 目标 面 。 此 时 ， 在 “实体 冲压 ”对 话 框 中 “目标 面 ”按钮 咬 己 处 于 激活 状 
态 ， 选 取 图 6.6.43 所 示 的 面 为 目标 面 。 


抽 充 移 除 的 面 - 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 6.6.42” 抽 壳 特征 1 图 6.6.43 目标 面 





命令 ， 系 统 弹 出 “实体 


















AN 


\ 
目标 面 


(4) 定义 工具 体 。 此 时 ， 在 “实体 冲压 ”对 话 框 中 “工具 体 ”按钮 国 已 处 于 激活 状 
态 ， 选 取 图 6.6.44 所 示 的 抽 有 壳 体 为 工具 体 。 


工具 体 
\ 


\ 






图 6.6.44 工具 体 
(5) 单 击 “ 实 体 冲 压 ” 对 话 框 中 的 区 确定 引 袍 钮 ， 完 成 实体 冲压 特征 的 创建 。 


Step6. 保存 零件 模型 。 





6.7 ”人 饭 金 设 计 综 合 应 用 | 


应 用 概述 : 
本 应 用 详细 讲解 了 图 6.7.1 所 示 卷 尺 头 的 创建 过 程 ， 主 要 应 用 了 轮 廊 蛮 边 、 拉 伸 、 法 向 
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除 料 等 钙 今 。 饭 金 件 模型 及 相应 的 模型 树 如 图 6.7.1 所 示 。 


-fg 历史 记录 模式 

由 . 困 , 模型 视图 

四- 久 [ 吕 振 创 机 

口 人 力 史 记录 
“人 图 线 基准 坐标 系 人 0) 
全 … 回 鼎 58 基本 辊 麻 弯 过 (1) 
… 轿 加 拉 伸 名) 
i … 国 .局 58 次 要 轮 廊 弯 边 3) 
i … 图 辑 拉 伸 (4) 
~ … 轿 问 s8 法 向 除 料 占 ) 
罗 图 问 s8 法 向 除 料 避 ) 
… 国 问 53 法 向 除 料 7) 
i … 国 国 58 便衣 (3) 


图 6.7.1 人 饭 金 件 模型 及 模型 树 











Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 交 四 | 一 > 甘于 全 令 ， 示 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 屯 区 域 中 选取 模板 类 型 为 守明 渗 汪 ， 在 新 站 忻 名 区 域 的 名 稳 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
roll ruler_heater。 单 击 上 确定 jj: 馈 ， 系统 进入 饭 金 环境 。 

Step2. 创建 图 6.7.2 所 示 的 轮廓 弯 边 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 参 民间 一 > 
命令 ;选取 ZX 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.7.3 所 示 的 鹤 面 齐 图 。 单 击 旦 度 文 
本 框 右 侧 的 刷 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国光 项 ， 然 后 在 国 本 文本 框 中 输 
入 数值 0.3。 在 大 下 拉 列 表 中 选择 回国 选 项， 在 总 文 木 框 中 输入 数值 14.5; 单 击 
区 确定 引 六 钮 ， 完 成 轮廓 弯 边 特征 1 的 创建 。 








En 

















图 6.7.2 ”轮廓 弯 边 特征 1 图 6.7.3 鹤 面 草图 


Step3. 创建 图 6.7.4 所 示 的 拉 伸 特 征 1。 选 择 命令 .选择 下 拉 荣 单 插入 天 > 
命令 ， 选取 XY 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 6.7.5 所 示 的 截面 草图 ; 在 坚 拓 区 
域 的 到 靖 下 拉 列 表 中 选择 由 先 项 , 在 甘 束 下 拉 列 表 中 选择 了 二 先 项 , 在 有 区 域 的 而 生 下 
拉 列 表 中 选择 国术 时 先 项 , 在 访 旱 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 丰 先 项 , 在 刺 间 文本 框 中 输入 数值 
0， 在 医药 文本 框 中 输入 数值 25。 





[Em 


























_L 120.0 














图 6.7.4” 拉 伸 特 征 1 图 6.7.5 ”截面 草图 
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step4. 创建 图 6.7.6 所 示 的 轮 廊 弯 边 特征 2. 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 区 于 一 
Es 但 仿 ;在 关 开 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 革 二 8 选项， 在 宽度 渤 硕 下拉 列表 中 选择 
过 项 ， 单 击 区] 按钮 ， 选 取 图 6.7.7 所 示 的 模型 边线 为 路 径 ， 在 下 面 剖 区 域 的 欠 选 项 
组 中 选择 节 了 对 选项 , 然后 在 区 现 后 的 文本 框 中 输入 数值 0, 单 击 世 确定 | 按钮 ,绘制 图 6.7.8 
所 示 的 截面 草图 ， 单 击 国 请 是 国 按 钮 ， 完 成 轮廓 索 边 特征 2 的 创建 。 




















-放大 国 Nu 





1 
ON > A 
’ 


选取 此 边线 为 路 径 





图 6.7.6 ”轮廓 弯 边 特征 2 图 6.7.7 选取 路 径 





0 ee 6.7.9 TO 2 ee 插入 8) mi> 
| 拉 伸 双 
下 拉 列 表 中 a 准 员 通 
中 选择 国 E 先 项 ， 在 偏 置 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 可 选项 ， 在 天 如 文本 框 中 输入 数值 0， 在 
甘于 文本 框 中 输入 数值 25， 单 击 区 确定 绅 安 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 2 的 创建 。 





























图 6.7.8 ”截面 草图 图 6.7.9” 拉 伸 特 征 2 图 6.7.10 ”截面 草图 
Step6. 创建 图 6.7. 11 所 示 的 法 问 除 料 特征 1。 选 择 下 拉 沫 单 插头 扣 mm 有 ii 
一 2 可 国人 全 令 ， 在 强 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 归 选 项， 选取 图 6.7.12 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.7.13 所 示 的 礁 面 草图 。 在 隐 科 届 性 区 域 的 要 章 褒 法 下 拉 列 表 中 选 
择 国 可 对 选项 ， 在 国 制 下拉 列表 中 选择 国 晤 呈 先 项 。 单 击 区 确定 名 安 钮 ， 完 成 法 向 除 料 特征 























1 的 创建 。 
V\ . ef 
v ee 
图 6.7.11 法 向 除 料 特征 1 6.7.12 ”草图 平面 图 6.7.13 截面 草 网 
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Step7. 创建 图 6.7.14 所 示 的 法 向 除 料 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 插头 加 一 有 
= ET 命令， 在 芝 相 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 图 革 先 项， 选取 网 6.7.15 所 示 的 模 


型 表面 为 理 图 乎 血 ， 绘 制 几 6.7.16 ee 在 除 料 属性 区域 的 村 前 访 法 下 拉 列 表 中 选 


择 国 十 时 先 项 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 EEE 国 选项 。 单 击 忆 确定 站 安 钮 ， 完 成 法 向 除 料 特征 
2 的 创建 。 























图 6.7.14 法 向 除 料 特征 2 6.7.15 


草图 平面 


Step8. 创建 图 6.7.17 所 示 的 法 问 除 料 特征 3。 选 择 下 拉 沫 音 搬入 mm 

一 襄 国 3 于 全 令 ， 在 细 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 归 选项 ， 选 取 XY 平面 为 草图 平 
面 ， 绘 制图 6.7.18 所 示 的 截面 持 图 。 在 隐 和 届 性 区 域 的 好 ll 咏 法 下 拉 列 表 中 选择 En 
在 限制 下 拉 列 表 中 选择 民国 选项 ， 选 中 该 区 域 的 忆 济 宗 膏 茵 复 选 框 ， 在 深度 文本 框 中 输入 数值 
20。 单 击 区 确定 站 放 钮 ， 完 成 法 向 除 料 特征 3 的 创建 。 
























图 6.7.17 ”法 向 除 料 特征 3 图 6.7.18 ”截面 草图 


Step9. 创建 图 6.7.19 所 示 的 饭 金 倒 角 特征 1。 选 择 下 拉 来 单 插入 一 村 让 虽 


一 攻 本 二 介 今 ， 在 胸肌 是 性 = 区域 的 方法 下 拉 列 表 中 选择 国 到 时 选项 ; 选取 图 6.7.19 


所 示 的 4 条 边线 ， 在 区 多 文本 框 中 输入 数值 1， 单 击 区 确定 绅 安 钮 ， 完 成 饭 金 倒 角 特征 1 的 
创建 。 















a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 


图 6.7.19 ”人 饭 金 倒 角 特 征 1 








Step10. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 挛 半 古训 





3 命令， 即 可 保存 零件 。 
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6.8” 饭 金 设计 综合 应 用 2 


应 用 概述 : 

本 应 用 详细 讲解 了 卷 尺 挂钩 的 设计 过 程 ， 这 是 一 个 典型 的 饭 金 件 ， 在 设计 过 程 中 先 使 
用 突出 块 及 折 谊 命令 创建 出 主体 形状 ， 然 后 通过 法 向 除 料 和 四 坑 命 令 完 成 最 终 模型 。 饭 金 
件 模型 及 相应 的 模型 树 如 图 6.8.1 所 示 。 


“人 历史 记录 醒 式 
由 .国标 型 视图 
由 -时 [大 振 创 机 
由 .区 用 户 表达 式 
口 . 芒 , 昼 型 历史 记录 
王 一 轿 线 基准 坐标 了 0) 


图 加 3 突出 块 0 


-图 国 s8 折 夺 多 ) 


… 团 除 5B 折 弯 (3) 


“回回 58 法 向 除 料 (4 


-图 回 sa 法 向 除 料 5 


图 6.8.1 饭 金 件 檬 型 及 模型 树 





说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06.08\reference\ 文 件 下 的 
语音 视频 讲解 文件 roll_ruler_hip-r01.exe。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch06.08\roll_ruler_hip_ex.prt。 

Step2. 创建 图 6.8.2 所 示 的 折 弯 特征 1。 选 择 下 拉 荣 单 插入 > EE 于 于 一 
守节 型 更 命令 ;选取 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.8.3 所 示 的 折 弯 线 。 在 折 训 时 性 区 域 的 











y - 


图 6.8.2 ” 折 等 特征 1 图 6.8.3” 折 弯 线 


Step3. 创建 图 6.8.4 所 示 的 折 芝 特征 2。 选 择 下 拉 沫 单 | 插头 区 w= EE 和 一 > 
下 E 出 命 令 ， 选 取 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.8.5 所 示 的 折 弯 线 ， 在 折 变 尾 性 区 域 的 
角度 文本 杠 中 输入 数值 200， 在 刚 蔷 下 拉 列 表 中 选择 此 本 天 汪 间 号 寺 六 浊 ij 先 项 ; 在 : 白 训 参数- 芭 域 中 
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单 击 攻 本 到 文本 框 右 侧 的 副 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 命令 中 选择 攻 下 27 本 选项 ， 在 
折 变 半 笃 多 本 框 中 输入 折 芝 半径 值 5。 





1 


图 6.8.4， 折 要 特征 2 图 6.8.$” 折 弯 线 





说 明 : 折 弯 方向 如 图 6.8.6 所 示 ， 如 果 折 弯 方 向 不 符 , 单 击 大 闸 后 的 贺 | 按 钮 ， 再 单 击 而 
后 的 贺 迟 钮 ;也 可 在 图 形 区 直接 双击 箭头 调整 折 弯 方向 





图 6.8.6” 折 至 方 内 





Step4. 创建 图 6.8.7 所 示 的 法 问 除 料 特征 1。 选 择 下 拉 沫 单 插入 如， 于 由 3 呈 
一 > 问 | 本 5 二 命令 ， 在 细 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 I 选 项 ， 选 取 图 6.8.8 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.8.9 所 示 的 截面 草图 ， 在 区 抽 届 性 区域 的 荐 着 方法 下拉 列 表 中 选 
择 国 本 续 选 项， 在 限制 下 拉 列 表 中 选择 生计 先 项 。 


~ 


图 6.8.7 ”法 问 除 料 特征 1 图 6.8.8 ” 讲 图 平面 图 6.8.9 ” 除 料 截 面 章 图 























Step5. 创建 图 6.8.10 所 示 的 法 问 除 料 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 一 = 国 泪 过 则 
一 EL 国 命令 ;选取 图 6.8.11 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.8.12 所 示 的 
除 料 截面 曲 图 ; 在 限制 下 拉 列 表 中 选择 EUEEEE)i 先 巩 ，[ 除 料 方 向 如 图 6.8.10 所 示 。 











选取 此 和 面 为 齐 图 平面 





图 6.8.10 ”法 向 除 料 特征 2 图 6.8.11 定义 草图 平面 
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Step6. 创建 图 6.8.13 所 示 的 四 坑 特 征 。 选 择 下 拉 末 和 转 插入 -> EE 一 
对 命令 ;选取 图 6.8.14 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 , 绘制 图 6.8.15 所 示 的 截面 草图 ; 
在 天 这 属性 = 区 域 的 深度 文本 框 中 输入 数值 1; 在 吊 文 本 框 中 输入 数值 3， 在 考 寺 深度 下 拉 列 表 
中 选择 im 用 选项 ， 在 m 下拉 列表 中 选择 [ET 国 国 寺 项 ， 单 击 避 |， 在 击 梧 区域 中 选 
中 局 固形 四 坟 近 复 选 框 ， 在 本 模 半 径 文 本 框 中 输入 数值 0.5， 在 中 屯 半 径 文本 框 中 输入 数值 0.2， 取 
消 选 中 万 二 而 一 复 选 框 。 单 市 用 确 定 引 按 钮 ， 完 成 器 坑 特征 的 创建 。 





























一 一 


图 6.8.13 ”四 坑 特征 
选取 此 面 为 草图 平面 


~ 玫 


各 


图 6.8.14 ”定义 草图 平面 




















流入 特征 ; 选取 镜像 源 特征 (图 6.8.16a)， 选 取 ZX 基准 平面 为 镜像 平面 。 

1 镜像 此 特征 

| 22P A CD 

六 \ > A 
1009 100 \ a) 镜像 前 b) 鲁 像 后 
图 6.8.15 截面 草图 图 6.8.16 ”镜像 特征 





Step8. 选择 下 拉 菜 单 挛 件 到 | = | 





生命 令 ， 即 可 保存 饭 爹 件 模型 。 


6.9 角 金 设计 综合 应 用 3 


应 用 概述 : 

本 例 介 绍 了 打印 机 饭 金 支架 设计 过 程 ， 通 过 学 习 本 例 可 以 使 读者 对 饭 金 的 特征 谊 边 
轮 廊 谊 边 、 折 这 、 法 向 除 料 、 四 坑 和 筋 等 特征 有 进一步 的 了 解 。 其 中 衣 人 
创意 ， 值 得 读者 鉴 招 学习。 人 狐 金 零件 模型 及 模型 树 如 图 6.9.1 所 示 。 
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各 历史 记录 醒 式 … 国 加 58 突出 块 (16) … 回 鹿 58 冲压 除 料 (36) 
由 .里 , 村 型 视图 一 国电 5B 二 入 折 剖 (7) “国语 5 法 成 开 (37) 
由 - 儿 [ 吕 摄像机 … 轿 与 s8 基本 辊 廊 杰 边 18) 图 问 38 法 向 除 料 (38) 
口 . 芒 模型 历史 记录 … 国 器 58 法 向 除 料 419) … 轿 男 s5 加 固 板 (39) 
一 图 针 基准 坐标 系 由 … 国 太 弗 蛮 边 (20) … 轿 轩 56 加 固 板 (40) 
… 轿 加 38 突出 块 (1) … 轩 了 县 5 伸 直 Cl) … 回 了 38 法 向 除 料 (41) 
… 国 由 下 帝 边 台 ) … 了 图 问 58 法 向 除 料 22) 图 问 38 法 向 除 料 (42) 
图 回 38 突出 块 局 ) 了 图 礁 sS8 重新 折 弯 (23) … 国 导 58 这 进 (43) 
图 加 58 突出 块 (4) … 国 由 剖 过 (24) 图 辆 拉 伸 (44) 
图 惟有 8 折 弯 此) … 图 部 求 和 (25) 图 辆 拉 伸 05) 
… 轿 除 旨 折 弯 避 ) … 轿 国 过 合 圆 26) 一 国 国 过 阁 贺 (8) 
一 图 和 问 58 法 向 除 料 7) 图 转 过 全 回 (27) 图 辆 拉 伸 07) 
… 国 器 58 法 向 除 料 6) … 国 器 58 法 向 除 料 (28) 一 图: 胖 s 实体 冲压 (48) 
~… 轩 内 58 弯 边 (9) … 轿 夸 8 剖 边 29) 图 问 s8 法 向 除 料 62) 
一 国 由 8 误 边 00 “图 回 35 法 向 除 料 (30) “图 向 35 法 向 除 料 占 3) 
图 引 弹 刘 过 (1) … 国 访 35 证 成 开 (31) 图 问 s5 法 向 除 料 占 41 
一 图 琶 s8 伸 直 (12) 一 图 车 55 社 成 形 (32) … 国 辐 53 个 让 (55) 
图 问 58 法 向 除 料 (13) … 图 问 58 法 向 除 料 (33) 加 六 5 倒 角 (56) 
一 轿 压 35 重新 折 碍 14) 图 大 35 冲压 除 料 634) 一 国 司 5 倒 角 必 7) 
了 大 55 癌 边 (15) … 国 加 53 浅 成 形 (35) … 国 辐 35 倒 角 (58) 





图 6.9.1 零件 模型 及 模型 树 


说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06.09\reference\ 文 件 下 的 
语音 视频 讲解 文件 PRINTER_SHEETr01.exe。 





Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\worK\ch06.9\PRINTER_SHEET ex.prt。 

Step2. 创建 图 6.9.2 所 示 的 弯 边 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 允 国 | 一 > 上 
JE 命令 , 选取 网 6.9.3 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 的 附着 边 。 在 本 本 本 而 下 拉 列 表 中 选择 
对 先 项 ， 在 蜂 计 文本 框 中 输入 数值 10， 在 周到 文本 框 中 输入 数值 90， 在 芍 莹 长 璋 下 拉 列 
表 中 选择 国王 对 和 项 ， 在 辆 机 | 下 拉 列 表 中 选择 导 玉 焉 于 先世， 在 轧 要 文本 框 中 输入 数 
值 0; 在 眸 本 要 现 区 域 中 单 击 项 要 绽 到 文本 框 右 侧 的 虽 按 钮 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国王 
选项 ， 然 后 在 加 要 于 鲁 文本 框 中 和 输入 数值 0.1， 在 劝 缠 区 域 中 的 医 要 要 本 下 拉 列 表 中 选择 
国 EE 缠 和 项 ， 在 暂 第 止 寻 日 下 拉 列 表 中 选择 革 E 旨 先 项 ， 单 击 [ 回 控 饲 ， 绘 制图 6.9.4 所 示 的 弯 
边 截面 草图 ， 单 击 攻 博时 中立 钮 ， 完 成 这 边 特征 1 的 创建 。 
































选取 此 边 为 附着 边 
， 放 大 图 “全 RE 


广 一 一 一 一 - 芭 | 
1 










图 6.9.2 ”要 边 特征 1 图 6.9.3 ”定义 附着 边 
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突出 块 @B)... 


Step3. 创建 图 6.9.5 所 示 的 突出 块 特征 2。 选 择 下 拉 菜单 戎 大 加 > 全 
令 ， 选取 图 6.9.5 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.9.6 所 示 的 截面 草图 . 
草图 平面 
















图 6.9.4 ” 弯 边 截面 草图 图 6.9.5 ”突出 块 特 征 2 








Step4. 创建 图 6.9.7 所 示 的 突出 块 特征 3。 选 取 图 6.9.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 
绘制 图 6.9.8 所 示 的 截面 草图 ， 其 余 操作 过 程 参见 Step2。 





图 6.9.7 突出 块 特征 3 


图 6.9.8 ”截面 草图 





Step5. 创建 图 6.9.9 所 示 的 折 弯 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 | 一 [3 
本 ES 命令 ， 计 取 图 6.9.9 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.9.10 所 示 的 折 弯 线 ， 
在 匡 要 晤 鲁 | 区 域 的 击 阐 文本 框 中 输入 数值 900， 折 弯 方 向 如 图 6.9.11 所 示 ， 在 固 羡 下 拉 列 表 中 
选择 [FEEDITEE 光 项 ， 先 中国 是 条 潭 | 复 选 在 ， 在 项 要 王 区 域 中 单 击 基 经 国文 木 框 右 侧 


的 辆 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 ES 寺 项， 在 匡 综 于 文本 框 中 输入 数值 0.1。 

















图 6.9.9 ” 折 弯 特征 1 图 6.9.10 ”绘制 折 弯 线 
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折 弯 方向 -~--- 


折 窗 侧 方向 


图 6.9.11 折 弯 方向 


Step6. 创建 图 6.9.12 所 示 的 折 弯 特征 2。 选 取 图 6.9.12 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 
绘制 图 6.9.13 所 示 的 折 弯 线 ， 折 弯 方 向 如 图 6.9.14 所 示 ; 其 余 操作 过 程 参 见 Step5。 





图 6.9.12” 折 弯 特 征 2 图 6.9.13 ”绘制 折 弯 线 
Step7. 创建 图 6.9.15 所 示 的 法 向 除 料 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 外 mm 轩 下 下 吧 
全 今 ， 选取 网 6.9.15 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 6.9.16 所 
示 的 截面 草图 ， 在 隐 料 属性 | 区域 的 菁 访 法 下 拉 列 表 中 选择 国 B 归 先 项 ,在 | 眼 制 下 拉 列 表 中 

















图 6.9.14 ” 折 弯 方向 图 6.9.15 法 向 除 料 特征 1 


Step8. 创建 图 6.9.17 所 示 的 法 向 除 料 特征 2。 选 取 图 6.9.17 所 示 的 模型 表面 为 草图 平 
面 ， 其 余 操作 过 程 参 见 Step7。 





---, 放 大 图 ， 
| 






草图 平面 
图 6.9.16 截面 草图 图 6.9.17 法 向 除 料 特征 2 
Step9. 后 和 耐 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06.09\reference\ 文 件 下 的 语 首 视 
频 讲 解 文件 PRINTER_SHEETr02.exe。 








327 
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第 f 章 产品 的 装配 设计 


7.1 小刀 概述 








一 个 产品 (组 件 ) 往往 是 由 多 个 部 件 组 合 〈 装 配 ) 而 成 的 ， 装 配 模块 用 来 建立 部 件 间 
的 相对 位 置 关 系 ， 从 而 形成 复杂 的 猴 配 体 。 部 件 间 位 置 关 系 的 确定 主要 通过 添加 约束 实现 。 
一 般 的 CAD/CAM 软件 包括 两 种 冯 配 模式 ， 多 组 件 装 配 和 虚拟 准 配 。 多 组 件 装 配 是 一 
种 简单 的 装配 ， 其 原理 是 将 每 个 组 件 的 信息 复制 到 装配 体 中 ， 然 后 将 每 个 组 件 放 到 对 应 的 
位 置 。 虚 拟 装配 是 建立 各 组 件 的 链接 ， 闭 配 体 与 组 件 是 一 种 引用 关系 。 
相对 于 多 组 件 装配 ， 虚 拟 北 配 有 明显 的 优点 。 
@ 虚拟 装配 中 的 装配 体 是 引用 各 组 件 的 信息 , 而 不 是 复制 其 本 身 ， 因此 改动 组 件 时 ， 
相应 的 装配 体 也 自动 更 新 ; 这 样 当 对 组 件 进行 变动 时 ， 就 不 需要 对 与 之 相关 的 装 
配 体 进行 修改 ， 同 时 也 避免 了 修改 过 程 中 可 能 出 现 的 错误 ， 提 高 了 效率 。 
@ 虚拟 装配 中 ， 各 组 件 通过 链接 应 用 到 装配 体 中 ， 比 复制 节省 了 存储 空间 。 
@ 控制 部 件 可 以 通过 引用 集 的 引用 ， 下 层 部 件 不 需要 在 装配 体 中 显示 ， 简 化 了 组 件 
的 3 引用， 提高 了 显示 速度 。 
UG NX 10.0 的 北 配 模块 具有 下 面 一 些 特点 。 
@ 利用 汶 配 导航 器 可 以 清晰 地 查询 、 修 改 和 删除 组 件 以 及 约束 
@ 提供 了 强大 的 爆炸 图 工具 ， 可 以 方便 地 生成 装配 体 的 爆炸 图 .。 
@ 提供 了 很 强 的 虚拟 装配 功能 ， 有 效 地 提高 了 工作 效 座 。 提 供 了 方便 的 组 件 定位 方 











法 ， 可 以 快捷 地 设置 组 件 间 的 位 置 关 系 。 系 统 提供 了 八 种 约束 方式 ， 通 过 对 组 件 
添加 多 个 约束 ， 可 以 准确 地 把 组 件 装配 到 位 。 
相关 术语 和 概念 : 








效 配 : 是 指 在 疤 配 过 程 中 建立 部 件 乙 间 的 相对 位 置 关 系 ， 由 部 件 和 子 猴 配 组 成 。 

组 件 : 在 竣 配 中 按 特 定位 置 和 方 癌 使 用 的 部 件 。 组 件 可 以 是 独立 的 部 件 ， 也 可 以 是 由 
其 他 较 低 级 列 的 组 件 组 成 的 子 疙 配 。 疙 配 中 的 每 个 组 件 仅 包 含 一 个 指向 其 主 儿 何 体 的 指针 ， 
在 修改 组 件 的 几何 体 时 ， 疙 配 体 将 随 之 发 生变 化 。 

部 件 ， 任 何 prt 文件 都 可 以 作为 部 件 添加 到 涨 配 文件 中 。 

工作 部 件 ， 可 以 在 闵 配 模式 下 编辑 的 部 件 。 在 状 配 状态 下 ， 一 般 不 能 对 组 件 直 接 进 行 
修改 ， 要 修改 组 件 ， 需 要 将 该 组 件 设 为 工作 部 件 。 部 件 被 编辑 后 ， 所 作 修改 的 变化 会 反映 
到 所 有 引用 该 部 件 的 组 件 。 
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子 装配 : 子 装 配 是 在 高 一 级 装配 中 被 用 作 组 件 的 装配 ， 子 装配 也 可 以 拥有 自己 的 子 闭 
配 。 子 闭 配 是 相对 于 引用 它 的 高 一 级 狠 配 来 说 的 ， 任 何 一 个 疤 配 部 件 可 在 更 高 级 闻 配 中 用 
作 子 装配 。 

引用 集 : 定义 在 每 个 组 件 中 的 附加 信息 ， 其 内 容 包括 该 组 件 在 交配 时 显示 的 信息 。 
个 部 件 可 以 有 多 个 引用 集 ， 供 用 户 在 装配 时 选用 。 




















7.2 ”装配 环境 中 的 下 拉 菜 单 及 工具 条 


疙 配 环 境 中 的 下 拉 采 单 中 包含 进行 装配 操作 的 所 有 命令 ， 而 装配 工具 条 包含 进行 疙 配 
操作 的 利用 按钮 。 工 具 条 中 的 按钮 都 能 在 下 拉 沫 单 中 找到 与 其 对 应 的 命令 ， 这 些 按钮 是 进 
行 装配 的 主要 工具 。 

狐 建 任意 一 个 文件 〈 如 work.prt ); 选择 并 3 下 拉 菜 单 中 的 医生 命令 ， 进 入 装配 环 
境 ， 并 显示 图 7.2.1 所 示 的 “ 溢 配 ”工具 条 ， 如 末 没 有 显示 ， 用 户 可 以 通过 在 “定制 ”对 话 


框 中 选中 国葬 王国 命令 ， 调 出 “装配 ”工具 条 ; 装 可 名 下 拉 菜 单 如 图 7.2.2 所 示 。 
7.2.1 所 示 “ 装 配 ” 工 具 条 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


Al (查找 组 件 ); 该 按钮 用 于 查找 组 件 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 图 7.2.3 所 示 的 “查找 
组 件 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 中 的 按 名 称 、| 到 把 从优 、 根据 属性 |、 列表 和 按 去 小 五 个 选项 卡 
可 以 查找 组 件 。 

A2 ( 打开 组 件 ); 该 按钮 用 于 打开 某 一 关闭 的 组 件 。 例 如 在 装配 导航 器 中 关闭 某 组 件 
时 ,该 组 件 在 装配 体 中 消失 ,此 时 在 装配 导航 器 中 选中 该 组 件 , 单 击 ” 昌 按钮 组 件 被 打开 。 


Ad4 All Al2 Al13 Al4 AlS Al6 AL7 Al8 Al59 A20 A21 
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装配 


3 
Ee] oo A Em 














Al 查找 组 件 代 )... 

A2 了 打开 姐 忻 0) 了 添加 组 件 

A3 回 按 邻 近 度 打开 (P).. 弥 新 建 组 件 
Ra 必 新 建 作对 象 
人 保存 关联 总 ) 人 蔡 搞 组 件 
四 二 阵列 组 件 
设置 工作 部 件 下 祖 像 装 醒 
“设置 显示 部 件 之 ， 抑 制 组 忻 
显示 轻 量 六 -已 编 辑 抑 制 状态 





声 显示 精确 





图 7.2.1 “装配 ”工具 条 
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装配 [h) 写 ”查找 组 件 伍 】... 
关联 控制 0) ， 一， 打开 姐 件 四 ) 用 添加 组 件 凶 )，， 
组 件 已) ， 由 | 按 邻 近 度 打开 到 站 新 建 组 件 C) 
组 件 位 置 它 ) 已 ， 倪 显示 名) 时 新 建委 对 象 时 
-也 布置 如 1 ”1 隐 闸 视图 中 的 蛆 件 0 加 或 兰 换 组 件 代 ]... 
导航 器 顺序 征 ) 显示 视图 中 的 组 件 曙 )... -党 设 为 唯一 外 .. 
爆炸 图 让) : ee -二 阵列 蛆 件 库 )... 

中 序列 [8Y..， [， 星 示 产品 轮 脐 0 喔 污 像 装配 红 )... 

装 蔷 换 引用 集 色 ) 总 保存 关联 世 ) 已 ) 抑制 组 件 多) 
0 齐全 各 天 腾 信 | ss ， 职 消 抑制 组 件 如) 
一 一 一 一 一 一 0 .3 编辑 抑制 杖 态 I)... 

WAVE 。 由 理 显示 装配 个 ) Ee 
高 级 旦 ) 设置 工作 部 件 他) 部 件 族 更 新 守 ) 
1 设置 显示 部 件 疝 ) 变形 钥 忻 0)... 
后 包 带 装配 呈 )... 0 


局 ”显示 轻 量 组 立 ) 















链接 的 外 部 如) | 
简化 装配 吊 ] 
区 域 ,也 移动 姐 件 (E)... 
表示 R)... 此 装配 约束 向 )... 新建 爆炸 图 好).. . 
OO 名 显 示 和 陷 蕊 约束 的 亏 ， 编 辑 爆 炸 图 双 ) 
1 记性 装配 约束 虽 ) eh 
关联 管理 器 号 )... cp 显示 自由 度 伍 ) a 
i ne 冰山 除 爆 蜂 图 0)... 
1 部 件 间 钠 接 浏览 器 (B).. 所 ” 隐 苛 爆料 图 
= 站 关系 浏览 器 所 1.. 3 显示 爆 些 图 (3) 


十 革 [ 息 i 启 踪 
通用 重新 链接 器 区 ) 创 蛙 克隆 装配 (CY... 三 追踪 织 (了)... 
加 载 部 件 则 数据 并 )... 编辑 现 有 装配 中 )... 也， 显示 工具 条 位 ) 


图 7.2.2 “装配 ”下 拉 菜 单 





A3( 按 邻 近 度 打开 ): 该 按钮 用 于 按 相 邻 度 打开 一 个 范围 内 的 所 有 关闭 组 件 。 单 击 此 
按钮 ， 系统 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选择 某 一 组 件 后 ， 单 击 [确定 | 拉 徊 ， 系统 弹出 图 7.2.4 
所 示 的 “ 按 邻 近 度 打开 ”对 话 框 。 用 户 在 “ 按 邻 近 度 打开 ”对 话 框 中 可 以 拖 动 滑 块 设 定 范 
围 ， 图 形 区 中 会 显示 该 范围 的 图 形 ， 应 用 后 会 打开 该 范围 内 的 所 有 关闭 组 件 。 





置 按 分 近 度 打开 





控 名 称 | 根据 状态 | 根据 尾 性 | 从 列表 | 按 大 小 | 












































组 件 或 部 件 名 -邻近 度 A 
| | 范围 : 0.0 mm 
To oo. 0000 完 
全 开头 0.0 
六 包 合 
个 完全 等 于 六 下 人 
个 正则 表达 式 大 于 : 0.0 mm 
aa [0.0000 主 
ml 
预览 lu 总 
[确定 | 应 用 | 取消 | | 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.2.3 “得 找 组 件 ” 对 话 框 图 7.2.4 “ 按 邻 近 度 打开 ”对 话 框 
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A4 (显示 产品 轮 慷 ):; 该 按钮 用 于 显 品 轮 廊 。 单 击 此 按钮 ， 显 示 当 前 定义 的 产品 
轮 慷 。 如 果 在 选择 显示 产品 ppt 4 产品 轮廓 ， 系 统 会 弹出 一 条 消息 ， 可 以 
选择 是 否 创建 新 的 产品 轮 慷 

A5 (添加 组 件 ): 人 在 装配 中 经 常会 用 到 此 按钮 ， 其 功能 
ee gog ee 
已 载 入 系统 中 的 组 件 。 用 户 可 以 选择 在 添加 组 件 的 同时 定位 组 件 ， 设 定 与 其 他 组 件 的 装配 
约束 ， 也 可 以 不 设 定 装配 约束 。 

A6 (新 建 组 件 ) 该 按钮 用 于 创建 新 的 组 件 ， 并 将 其 添加 到 装配 中 。 

A7 (阵列 组 件 ):; 该 按钮 用 于 创建 组 件 阵 列 。 

A8 (镜像 装配 ) 该 按钮 用 于 镜像 装配 。 对 于 含有 很 多 组 件 的 对 称 装 配 ， 此 命令 是 很 
有 用 的 ， 只 需要 装配 一 侧 的 组 件 ， 然 后 进行 镜像 即 可 。 镜 像 功能 可 以 对 整个 装配 进行 镜像 ， 
也 可 以 选择 个 别 组 件 进行 镜像 ， 还 可 指定 要 从 镜像 的 装配 中 排除 的 组 件 。 

A9 (抑制 组 件 ) 该 按钮 用 于 抑制 组 件 。 抑 制 组 件 将 组 件 及 其 子 项 从 显示 中 移 去 ， 但 
不 删除 被 抑制 的 组 件 ， 它 们 仍 存 在 于 数据 库 中 。 

Al0( 编 辑 抑制 状态 ) 该 按钮 用 于 编辑 抑制 状态 。 选 择 一 个 或 多 个 组 件 ， 单 击 此 按钮 ， 
系统 弹出 “抑制 ”对 话 框 ， 其 中 可 以 定义 所 选 组 件 的 抑制 状态 。 对 于 汶 配 有 多 个 布置 ， 或 
选 定 组 件 有 多 个 控制 父 组 件 ， 还 可 以 对 所 选 的 不 同 布置 或 父 组 件 定义 不 同 的 抑制 状态 。 

All (移动 组 件 ) 该 按钮 用 于 移动 组 件 。 

A12 (装配 约束 ): 该 按钮 用 于 在 装配 体 中 添加 装配 约束 ， 使 各 零 部 件 装 配 到 合适 的 位 
置 。 

Al13 (显示 和 隐藏 约束 ) 该 按钮 用 于 显示 和 隐藏 约束 及 使 用 其 关系 的 组 件 。 

Al4 ( 疹 配 布置 ); 该 按钮 用 于 编辑 排列 。 单 击 此 按钮 ， 系统 弹出 “编辑 布置 ”对 话 框 ， 
可 以 定义 装配 布置 来 为 部 件 中 的 一 个 或 多 个 组 件 指定 备 选 位置 ， 并 将 这 些 备 选 位 置 和 部 件 
保存 在 一 起 。 

Al15 (爆炸 图 ): 该 按钮 用 于 调 出 “爆炸 视图 ”工具 条 ， 然 后 可 以 进行 创建 爆炸 图 、 编 
辑 爆炸 图 以 及 删除 爆炸 图 等 操作 。 

Al16 (装配 序列 ): 该 按钮 用 于 查看 和 更 改 创建 装配 的 序列 。 单 击 此 按钮 ， 系统 弹出 “ 序 

列 导 航 器 ” 和 “装配 序列 ”工具 条 . 

Al17 (产品 接口 ): 该 按钮 用 于 定义 其 他 部 件 可 以 引用 的 几何 体 和 表达 式 、 设 置 引用 规 
则 并 列 出 引用 工作 部 件 的 部 件 。 

Al18 (WAVE 几何 链接 器 ): 该 按钮 用 于 WAVE 几何 链接 器 。 允许 在 工作 部 件 中 创建 关 
联 的 或 非 关联 的 几何 体 。 
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A19 ( WAVE PMI 连接 器 ): 将 PMI 从 一 个 部 件 复制 到 另 一 个 部 件 ， 或 从 一 个 部 件 复制 
到 装配 中 。 

A20 (关系 浏览 器 ): 该 按钮 用 于 提供 有 关 部 件 间 链 接 的 图 形 信 息 。 

A21 ( 间 队 分析 ): 该 按钮 用 于 快速 分 析 组 件 间 的 干涉 ， 包 括 软 干涉 、 硬 干涉 和 接触 干 
涉 。 如 果 干 涉 存 在 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 会 弹出 干涉 检查 报告 。 在 干涉 检查 报告 中 ， 用 户 可 
以 选择 某 一 和 干涉， 隔离 与 之 无 关 的 组 件 。 


7.3 ”装配 导航 器 











为 了 便于 用 户 管理 姜 配 组 件 ，UG NX 10.0 提供 了 装配 导航 器 功能 。 装 配 导 航 绒 在 一 个 
单独 的 对 话 框 中 以 图 形 的 方式 显示 出 部 件 的 效 配 结构 ， 并 提供 了 在 猴 配 中 操控 组 件 的 快捷 
方法 。 可 以 使 用 猴 配 导航 喜 选 择 组 件 进行 各 种 操作 ， 以 及 执行 厂 配 管理 功能 ， 如 更 改 工 作 
部 件 、 更 改 显 示 部 件 、 隐 藏 和 不 隐 蔬 组 件 等 。 

痛 配 导航 需 将 逆 配 结构 显示 为 对 象 的 树 型 图 。 每 个 组 件 都 显示 为 交配 树 结构 中 的 一 个 























PAAA) 


7.3.1 功能 概述 








打开 文件 D:vugl0pdworkch07.03\ASSEMBLY.prt; 单 击 用 户 界面 资源 工具 条 区 中 的 “ 凌 
配 导 航 器 ”选项 卡 匿 ， 显 示 “ 装 配 导航 器 ”窗口 。 在 装配 导航 器 的 第 一 栏 ， 可 以 方便 地 查 
看 和 编辑 萎 配 体 和 各 组 件 的 信息 。 








1， 效 配 导 般 器 的 按钮 














装配 导航 器 的 模型 树 中 各 部 件 名 称 前 后 有 很 多 图 标 ， 不 同 的 图 标 表示 不 同 的 信息 。 

@ 辐 : 选中 此 复 选 标记 ， 表 示 组 件 至 少 已 部 分 打开 且 未 隐藏 。 

@ 团 : 取消 此 复 选 标 记 ， 表 示 组 件 至 少 已 部 分 打开 ， 但 不 可 见 。 不 可 见 的 原因 可 能 
是 由 于 被 隐藏 、 在 不 可 见 的 层 上 或 在 排除 引用 集中 。 单 击 该 复 选 框 ， 系 统 将 完全 
显示 该 组 件 及 其 子 项 ， 图 标 变 成 团 . 





为 5 〔 当 该 组 件 为 非 装配 或 子 装配 时 ) 或 5 ( 当 该 组 件 为 子 装配 时 )。 单 击 该 复 
选 框 ， 系 统 将 完全 或 部 分 加 载 组 件 及 其 子 项 ， 组 件 在 装配 体 中 显示 ， 该 图 标 变 成 
时 . 


@ '_!: 此 标记 表示 组 件 被 抑制 。 不 能 通过 单 击 该 图 标 编 辑 组 件 状 态 ， 如 果 要 消除 抑 
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制 状 态 ， 可 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 了 区] 命令 ， 在 弹出 的 “抑制 ”对 话 
框 中 选择 他 由 兴 拖 制 单 选项 ， 然 后 进行 相应 操作 ，。 

@ 鸭 : 此 标记 表示 该 组 件 是 装配 体 。 

吨 : 此 标记 表示 装配 体 中 的 单个 模型 


@ 半 配 姓 航 器 窗口 的 操作 。. 

加 ”显示 模式 控制 : 通过 单 击 右上 角 的 国 按 钮 ， 可 以 使 装配 导航 器 窗口 在 浮动 和 
国定 之 间 切 换 。 

回 “” 列 设置 : 装配 导航 器 默认 的 设置 只 显示 几 列 信息 ， 大 多 数 都 被 隐藏 了 。 在 装 
配 导航 器 空白 区 域 右 键 单 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 回国 加 ， 系 统 会 展开 所 有 列 
选项 供用 户 选 择 。 

@ 组件 操作 . 

加 ”选择 组 件 : 单 击 组 件 的 节点 ， 可 以 选择 单个 组 件 。 按 住 Ctrl 键 可 以 在 装配 导 
航 器 中 选择 多 个 组 件 。 如果 要 选择 的 组 件 是 相 邻 的， 可 以 按 住 Shift 键 单 击 选 
择 第 一 个 组 件 和 最 后 一 个 组 件 ， 则 这 中 间 的 组 件 全 部 被 选中 。 

名” 拖 放 组 件 : 可 在 按 住 鼠 标 左 键 的 同时 选择 装配 导航 器 中 的 一 个 或 多 个 组 件 ， 
将 它们 拖 到 新 位 置 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 目 标 组 件 将 成 为 包含 该 组 件 的 装配 体 ， 
其 按钮 也 将 变 为 哆 . 

加 ”将 组 件 设 为 工作 组 件 : 双击 菜 一 组 件 ， 可 以 将 该 组 件 设 为 工作 组 件 ， 装 配 体 
中 的 非 工 作 组 件 将 变 为 浅 蓝 色 ， 此 时 可 以 对 工作 组 件 进行 编辑 (这 与 在 图 形 
区 域 双 击 菜 一 组 件 的 效果 是 一 样 的 ),。 要 取消 工作 组 件 状态 ,只 需 在 根 贡 点 处 
双击 即 可 。 


7.3.2 ” 预 各 面板 和 相依 性 面板 


.预览 面板 


在 “装配 导航 器 ”窗口 中 单 击 旺旺 
组 件 ， 可 以 在 预览 面板 中 查看 该 组 件 的 着 曙 
统 中 ， 预 览 面 板 也 会 显示 该 组 件 的 预览 。 


2. 相依 性 面板 








示 显 栏 ， 








可 展开 或 折 羞 面板。 选择 装配 导航 器 中 的 
预览 。 添 加 新 组 件 时 ， 如 果 该 组 件 已 加 载 到 系 























在 “装配 导航 器 ”窗口 中 单 击 下 衣 性 标题 栏 ， 可 展开 或 折 革 面板。 选择 装配 导航 器 中 的 
组 件 ， 可 以 在 相依 性 面板 中 俘 看 该 组 件 的 相关 性 天 系 。 
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在 相依 性 面板 中 ， 每 个 装配 组 件 下 都 有 两 个 文件 夹子 级 和 父 级 。 以 选中 组 件 为 基础 
组 件 ， 定 位 其 他 组 件 时 所 建立 的 约束 和 配对 对 象 属于 子 级 ， 以 其 他 组 件 为 基础 组 件 ， 定 位 
选中 的 组 件 时 所 建立 的 约束 和 配对 对 象 属于 父 级 。 单 击 “ 局 部 放大 图 ”按钮 到 ， 系 统 详细 
列 出 了 其 中 所 有 的 约束 条 件 和 配对 对 象 。 




















7.4 组 件 的 禾 配 约束 说 明 





配对 条 件 用 于 在 猴 配 中 定位 组 件 ， 可 以 指定 一 个 部 件 相 对 于 次 配 体 中 旋 一 个 部 件 《〈 或 
特征 ) 的 放置 方式 和 位 置 。 例 如 ， 可 以 指定 一 个 曼 栓 的 圆柱 面 与 一 个 岗 母 的 内 圆柱 面 共 轴 。 
UG NX 10.0 中 配对 条 件 的 类 型 包括 配对 、 对 并 和 中 心 等 。 每 个 组 件 部 有 唯一 的 配对 条 件 ， 
这 个 配对 条 件 由 一 个 或 多 个 约束 组 成 。 每 个 约束 都 会 限制 组 件 在 闭 配 体 中 的 一 个 或 几 个 目 
由 度 ， 从 而 确定 组 件 的 位 置 。 用 户 可 以 在 添加 组 件 的 过 程 中 诬 加 配对 条 件 ， 也 可 以 在 添加 
完成 后 添加 约束 。 如 果 组 件 的 目 由 度 被 全 部 限制 ， 可 称 为 完全 约束 ;如 条 组 件 的 目 由 度 没 
有 被 全 部 限制 ， 则 称 为 欠 约 束 。 














7.4.1 “光臣 约束 ”对 话 框 





在 UG NX 10.0 中 , 配对 条 件 是 通过 “装配 约束 ”对 话 框 中 的 操作 来 实现 的 , 下 和 面 对 “ 配 
对 条 件 ” 对 话 框 进行 介绍 。 

选择 下 拉 菜 单 装 可 让 => 生命 今 ， 系 统 弹 出 
7.4.1 所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 。“ 浅 配 约 束 ” 对 话 框 中 主要 包括 三 个 区 域 :“ 类 型 ”区 域 、 
“要 约束 的 几何 体 ” 区 域 和 “设置 ”区 域 。 











一 人 一 
布置 使 用 组 件 尾 性 
lv 动态 定位 

|v 关联 

三 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 

|v 动态 更 新 管线 布置 实体 














图 7.4.1 “装配 约束 ”对 话 框 
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图 7.4.1 所 示 “ 装 配 约 束 ” 对 话 框 的 业 型 -区 域 中 各 约束 类 型 按钮 的 说 了 明 如 下 。 
® 该 约束 用 于 两 个 组 件 ， 使 其 彼此 接触 或 对 齐 。 当 选择 该 选项 后 ， 
要 鸭 床 的 几何 虱 区 域 的 臣 你 下 拉 列 表 中 出 现 四 个 选项 : 
”了 下 到 对， 若 选择 该 选项 ， 则 当 接 触 和 对 齐 都 可 能 时 显示 接触 约束 (在 大 
多 数 模型 中 ， 接 触 约束 比 对 齐 约束 更 常用 ); 当 接触 约束 过 度 约束 装配 时 ， 将 








串 ” 国 加 3 理 ， 关 选择 该 选项 ， 则 约束 对 象 的 曲面 法 向 在 相反 方向 上 ， 
bi 湖 : 若 选 择 该 选项 ， 则 约束 对 象 的 曲面 法 向 在 相同 方向 上 。 
万。 了 Ri， 该 选项 主要 用 于 定义 两 圆柱 面 、 两 圆锥 面 或 圆柱 面 与 圆锥 
面 同 轴 约束 。 

e 上 ， 该 约束 用 于 定义 两 个 组 件 的 圆 形 边界 或 椭圆 边界 的 中 心 重 合 ， 并 使 边界 
的 面 共 面 。 

e 该 约束 用 于 设 定 两 个 接触 对 象 间 的 最 小 3D 距离 。 选 择 该 选项 ， 并 选 定 
本 距离 区 域 的 | 茎 离 | 文本 框 被 激活 ， 可 以 直接 输入 数值 

。 该 约束 用 于 将 组 件 固定 在 其 当前 位 置 ， 一 般 用 在 第 一 个 装配 元 件 上 。 

@ :该 约束 用 于 使 两 个 目标 对 象 的 矢量 方向 平行 。 

e ”上 E 生 该 约 示 用 于 使 两 个 目标 对 象 的 矢量 方向 垂直。 











@ : 该 约束 用 于 定义 将 半径 相等 的 两 个 圆柱 面 拟 合 在 一 起 。 此 约束 对 确定 孔 
中 销 或 螺栓 的 位 置 很 有 用 。 如 果 以 后 半径 变 为 不 等 ， 则 该 约束 无 效 。 
S 下 基 : 该 约束 用 于 将 组 件 “ 焊 接 ” 在 一 起 ， 





。 “用 该 约 素 用 于 使 一 对 对 象 之 间 的 一 个 或 两 个 对 象 居中 ， 或 使 一 对 对 象 沿 另 
一 个 对 象 居 中 。 当 选取 该 选项 上 时， 室 氏 束 胸 儿 何 件 二 区 域 的 于 于 时 下拉 列表 中 出 现 三 个 


一: 该 选项 用 于 定义 在 后 两 个 所 选 对 象 之 间 使 第 一 个 所 选 对 象 居 中 。 
: 该 选项 用 于 定义 将 两 个 所 选 对 象 没 第 三 个 所 选 对 象 居中 。 
加 :该 选项 用 于 定义 将 两 个 所 选 对 象 在 其 他 两 个 所 选 对 象 之 间 居 中 。 
。 国 卫 : 该 约束 用 于 约束 两 对 象 间 的 旋转 角 。 选取 角 度 约束 后 ， 要 约束 的 几 癌 体 区 
eae 
加 : 该 选项 用 于 约束 需要 “ 源 ” 几 何 体 和 “目标 ”几何 体 。 不 指定 旋转 轴 ; 
和 定 几何 体 之 间 角 度 的 位 置 。 
该 选项 用 于 约束 需要 “ 源 ” 几 何 体 和 “目标 ”几何 体 ， 还 特别 需要 
一 个 定义 旋转 轴 的 预先 约束 ， 否 则 创建 定位 角 约 束 失 败 。 为 此 ， 希 望 尽 可 能 
创建 3D 角度 约束 ， 而 不 创建 方向 角度 约束 。 
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7.4.2 “接触 ”约束 

“接触 对 齐 ” 约 束 可 使 两 个 关 配 部 件 中 的 两 个 平面 (图 7.4.2a) 重合 并 且 旨 癌 相 同方 
问 ， 如 图 7.4.2b 所 示 ; 同样 ,，“ 接 触 约 束 ” 也 可 以 使 其 他 对 象 对 章 〈( 相 应 的 模型 在 
D:\ug10pd\worKk\ch07.04.02 中 可 以 找到 )。 


、 对 齐 面 2 : Ka 


对 齐 面 1 / 
a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.4.2 “接触 对 齐 ” 约 束 














7.4.3 “中 心 ” 约 束 


“中 心 ” 约束 可 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 放 苇 面 的 轴线 重合 。 如 图 7.4.3 所 示 〈 相 应 的 模 
型 在 D:\ug10pd\work\ch07.04.03 中 可 以 找到 )。 


， 选取 部 件 1 的 圆柱 面 
选取 部 件 2 的 圆柱 而 


a) 约束 前 b) 约束 后 











图 7.4.3 “中 心 ” 约 束 
意 : 两 个 旋转 曲面 的 直径 不 要 求 相 等 。 当 轴线 选取 无 效 或 不 方便 选取 时 ， 可 以 用 此 


7.4.4 “角度 ”约束 
“ 角 民 ” 约 束 可 使 两 个 疙 配 部 件 中 的 两 个 平面 或 实体 以 固定 角度 约束 ， 如 图 7.4.4 所 示 














(相应 的 模型 在 D:\ugl10pd\work\ch07.04.04 中 可 以 找到 )。 





面 2 
a) 约束 前 


b) 约束 后 


图 7.4.4 “角度 ”约束 
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7.4.5 “平行 ”约束 











“平行 ”约束 可 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 平面 进行 平行 约束 ， 如 图 7.4.5 所 示 《〈 相 应 的 
模型 在 D:\ugl10pd\work\ch07.04.05 中 可 以 找到 )。 


-> 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.4.5 “平行 ”约束 








7.4.6 “垂直 ”约束 














“垂直 ”约束 可 使 网 个 闭 配 部 件 中 的 两 个 平面 进行 平行 约束 ， 如 图 7.4.6 所 示 《〈 相 应 的 
模型 在 D:\ugl10pd\work\ch07.04.06 中 可 以 找到 )。 


- 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.4.6 “垂直 ”约束 





7.4.7 “距离 ”约束 











“距离 ”约束 可 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 平面 保持 一 定 的 距离 ,可 以 直接 输入 距离 值 ， 
如 图 7.4.7 所 示 (相应 的 模型 在 D:\ug10pd\work\ch07.04.07 中 可 以 找到 )。 


a 
、 选取 部 件 1 的 配对 面 “选取 部 件 2 的 配对 面 F=f 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.4.7 “距离 ”约束 
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7.4.8 “固定 ”约束 








“固定 ”约束 可 使 选 定 的 部 件 在 汪 配 环境 中 你 持 固 定 状态 ， 一 般 应 用 于 疙 配 开 始 的 第 
一 个 零件 或 不 能 够 移动 的 部 件 。 





7.5 ”小姨 的 一 般 过 程 


7.5.1 概述 





部 件 的 猴 配 一 般 有 两 种 基本 方式 : 目 底 同上 契 配 和 目 顶 辣 下 装配 。 如 有 果 首 移 设 计 好 全 
部 部 件 ， 然 后 将 部 件 作 为 组 件 添 加 到 凌 配 体 中 ， 则 称 之 为 目 感 同上 交配 ， 如 果 首 和 设计 好 
疼 配 体 模型 ， 然 后 在 效 配 体 中 创建 组 件 模 型 ， 最 后 生成 部 件 模型 ， 则 称 之 为 目 顶 问 政 配 。 

UG NX 10.0 提供 了 目 底 同上 和 目 顶 同 下 闭 配 功能 ， 并 且 两 种 方法 可 以 混合 使 用 。 目 撒 
器 上 疙 配 是 一 种 党 用 的 疙 配 模 式 ， 本 书 主 要 介绍 目 压 同上 疙 配 。 

下 面 以 两 个 轴 类 部 件 为 例 ， 说 明 目 确 回 上 创建 状 配 体 的 一 般 过 程 。 























7.5.2 ”添加 第 一 个 部 件 





Stepl. 新 建文 件 ， 单 击 ， 在 名 入 后面 的 文本 框 中 输入 
ASSEMBLY_PROCESS ， 在 变 芋 和 后面 的 文本 框 中 输入 D:\ugl0pd\work\ch07.05， 单 击 
[确定 | 过 钮 。 系 统 弹出 图 7.5.1 所 示 的 “添加 组 件 ”对 话 框 。 

Step2. 添加 第 一 个 部 件 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 四 按钮， 选择 D:\ugl10pd\worK\ 
ch07.05\TRANSMISSION_SHAFT.prt, 然后 单 击 [ | 六 馈 . 

Step3. 定义 放置 定位 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 剖 豆 区域 的 宕 位 下 拉 列 表 中 选取 相 六 同 晤 
选项 ， 单 击 王 应 用 | 必 馈 。 

Step4. 传送 轴 模 型 TRANSMISSION_SHAFT 被 添加 到 ASSEMBLY_PROCESS 中 。 

关于 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 说 明 如 下 。 

@ 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ， 系 统 提 供 了 两 种 添加 方式 : 一 种 是 按照 Step3 中 的 方 

法 ， 可 以 选择 没有 载 入 UG NX 10.0 系统 中 的 文件 ， 由 用 户 从 硬盘 中 选择 ; 另 一 种 
方式 是 选择 已 载 入 的 部 件 ， 在 对 话 框 中 列 出 了 所 有 已 载 入 的 部 件 ， 可 以 直接 选取 ， 

@ 部件 区 域 中 是 已 经 加 载 的 部 件 、 最 近 访 问 的 部 件 和 选择 的 部 件 。 

加 ”区 如 莹 的 部 件 : 此 文本 框 中 的 部 件 是 已 经 加 载 到 此 软件 中 的 部 件 。 
加 | 基 划 二 癌 的 部 天 : 此 文本 框 中 的 部 件 是 在 装配 模式 下 此 软件 最 近 访 问 过 的 部 
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件 。 
”加 :可 以 从 硬盘 中 选取 要 装配 的 部 件 . 
加 ”可 和 揽 . 是 指 把 同一 零件 (部件) 多 次 装配 到 装配 体 中 。 
加 。” 涩 择 : 在 此 文本 框 中 输入 重复 装配 部 件 的 个 数 。 
@ 放置 : 指 部 件 在 痛 配 体 中 的 定位 。 
加 “至 全: 指 部 件 放置 在 装配 体 中 的 具体 位 置 。 
加 “医生 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 包含 四 个 选项 : 
ee 
可 以 在 添加 组 件 完 成 后 设 定 ; 国宝 避 到 是 指 在 坐标 系 中 给 出 一 定点 位 置 对 部 件 
进行 定位 园 B 蝎 是 指 把 添加 组 件 和 添加 约束 放 在 一 个 命令 中 进行 ， 选 择 该 
选项 后 ， 新 加 的 组 件 会 直接 根据 设 定 的 约束 定位 到 装配 体 中 ; 国 BB 对 是 指 重 新 
指定 载 入 部 件 的 位 置 。 
@ 捍 制 : 可 以 将 选中 的 部 件 在 装配 体 中 复制 多 个 相同 部 件 或 创建 此 部 件 的 阵列 特征 
加 ”七重 过 加 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 包含 且 、 王 和 下 和 # 攻 JE 




















困 用 证 二 区 国 是 指 添 加 此 部 件 后 再 排列 此 部 件 。 
四 指 添加 此 部 件 后 再 重复 添加 此 部 件 。 





@ 设置 : 此 区 域 是 设置 部 件 的 名称 、 引用 集 ”、 图 层 选项 
回 ”总称 : 文本 框 中 可 以 更 改 部 件 的 名 称 。 
町 ”1 引用 集 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 包 括 国 、| es 个 部 | 
加 。” 国 必 选 责 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 包 合 国 加 |、 EE 
是 指 将 新 部 件 放 到 设计 时 所 在 的 层 ; 人 前 工作 层 ; 
天 是 指 将 载 入 部 件 放 入 指定 的 层 中 , 选择 湛 国 选项 后 , 其 下 方 的 图 层 文 
本 框 被 激活 ， 可 以 输入 图 层 名 。 
@ 预览 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 ， 系 统 会 自动 弹出 选中 部 件 的 
“组 建 预览 ”窗口 。 








= 个 渤 项 . 区 斑 





7 添加 第 二 个 部 件 


Step1. 添加 第 二 个 部 件 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 因 过 钮 ， 选择 D:\ugl10pd\work\ 
ch07.05/CONE_GEAR.prt， 单 击 | 扩 钮 。 系 统 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 放置 定位 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 | 节理 区 域 的 定位 下 拉 列 表 中 选取 屿 EE 
选项 , 选中 国 鲍 区 域 的 回顾 员 复 选 框 , 单 击 一 记 用 | 近 钮 。 此 时 系统 弹出 图 7.5.2 所 示 的 “ 装 
配 约 束 ” 对 话 框 和 图 7.5.3 所 示 的 “组 件 预览 ”窗口 。 
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说 明 : 在 图 7.5.3 所 示 的 “组 件 预览 ”窗口 中 可 单独 对 要 少 入 的 部 件 进 行 缩放 、 旋 转 和 
平移 ， 这 样 就 可 以 将 要 装配 的 部 件 调整 到 方便 选取 装配 约束 参照 的 位 置 。 
Step3. 添加 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 约 束 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 型 下 拉 列 表 中 选择 
让 贾 ， 丰 要 本 和 上 柯 入 三文 城 的 攻 辣 下 拉 列 表 中 选择 四 ET 习 计 项， 看 “组 
件 预 览 ? 窗 口中 选取 图 7.5.4 所 示 的 圆柱 面 1, 然后 在 主 窗口 中 选取 图 7.5.4 所 示 的 圆柱 面 2。 
单 击 二 应 用 | 按钮 ， 结 果 如 图 7.5.5 所 示 。 

















加 装配 约束 9|X| 
类 A 
加 添加 组 件 外 |X| 要 约束 的 几何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 







部 件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 信 方位 | 闫 首 生 接 胆 。” 司 
0 





已 加 载 的 部 件 








返回 上 一 个 约束 3 
| 设置 一 
最 近 访问 的 部 件 预 第 一 一 一 A 
厅 预览 窗口 
| 厅 在 主 窗口 中 预览 组 件 


《确定 让 | 应 用 | 取消 | 
图 7.5.2 “ 沪 配 约束 ”对 话 框 





a 
泌 加 后 重复 
添加 后 创建 阵列 
模型 
时 








图 7.5.1 “添加 组 件 ” 对 话 框 





图 7.5.3 “组 件 预览 ”窗口 







2 


放大 6 





4 


图 7.5.4 ”选取 配对 面 图 7.5.5 配对 结果 
Step4. 添加 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 约 束 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 亚 葛 更 的 几何 标 E 区 域 的 车 入 
F 拉 列表 中 选择 ED 河 尘 项 ， 然 后 在 “组 件 预览 ”窗口 中 选取 图 7.5.6 所 示 的 圆柱 
面 1， 在 主 窗口 中 选取 圆柱 而 2， :二 结果 如 图 7.5.7 所 示 。 
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圆柱 面 2 

SS 放大 图 

| --- 
| 





1 
圆柱 面 1 





图 7.5.6 ”选取 配对 面 





图 7.5.7 ”配对 结果 
7.5.4 引用 集 








在 虚拟 竣 配 时 ， 一 般 并 不 希望 将 每 个 组 件 的 所 有 信息 都 引用 到 闭 配 体 中 ， 通 种 只 需要 
部 件 的 实体 疼 形 ， 而 很 多 部 件 还 包含 了 基准 平面 、 基 准 轴 和 和 章 几 等 其 他 不 需要 的 信息 ， 这 
些 信 息 会 占用 很 大 的 内 存 空间 ， 也 会 给 凝 配 带 来 不 必要 的 有 兵 烦 。 因 此 ，UG NX 10.0 允许 用 
户 根 据 需 要 选取 一 部 分 几何 对 象 作为 该 组 件 的 代表 参加 丝 配 ， 这 就是 引用 集 的 作用 。 

用 户 创建 的 每 个 组 件 都 包含 默认 的 引用 集 ， 默 认 的 引用 集 有 三 种 了 、 色 天 机 
Eu 则 。 此 外 ， 用 户 可 以 修改 和 创建 引用 集 ， 选 择 带 或 加 esp 四 a 全 令 ， 未 统 弹 
出 图 7.5.8 所 示 的 “引用 和 集 ” 对 话 框 ， 其 中 提供 了 对 引用 集 进 行 创建 、 删 除 和 编辑 的 功能 




















添加 新 的 引用 集 
RAWIHG 





ATE 
INMPLIFIED 


个 部 件 


尾 性 
信息 


一 一 从 
|v 自动 添加 组 件 ] 


关闭 


图 7.5.8 “引用 集 ” 对 话 框 
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7.6 部 件 的 阵列 


与 零件 模型 中 的 特征 阵列 一 样 ， 在 状 配 体 中 ， 也 可 以 对 部 件 进行 阵列 。 部 件 阵 列 的 类 
型 主要 包括 “参考 ”阵列 、“ 线 性 ”阵列 和 “ 圆 形 ”阵列 。 





7.6.1 部件 的 “参考 ”阵列 


如 图 7.6.1 所 示 ， 部 件 的 “参考 ”阵列 是 以 北 配 体 中 东 一 零件 中 的 特征 阵列 为 参照 来 进 
行 部 件 的 阵列 。 如 图 7.6.1b 中 的 六 个 螺钉 阵 列 ， 十 参照 闻 配 体 中 部 件 1 上 的 六 个 阵列 孔 进 
行 创建 的 。 所 以 在 创建 “参考 ”之 前 ， 应 提前 在 猴 配 体 的 东 个 堆 件 中 创建 攻 一 特征 的 阵列 ， 
该 特征 阵列 将 作为 部 件 阵列 的 参照 。 


= 
-一 -部 件 2 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 7.6.1 部 件 阵 列 


站 面 以 图 7.6.1 所 示 为 例 说 明 “ 参 考 ” 阵 列 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch07.06.01\CITE_ARRAY.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 单 半生 于 
弹出 “阵列 组 件 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 要 进行 阵列 的 部 件 。 选 择 部 件 2。 

Step4. 定义 阵列 方式 。 在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 器 型 下 关 区域 的 而 局 下 拉 列 表 中 选中 


选项 ， 单 击 上 确定 | 护 钮 ， 系 统 自动 创建 如 图 7.6.1b 所 示 的 部 件 阵列 。 
说 明 : 如 果 修改 阵列 中 的 某 一 个 部 件 ， 系 统 会 自动 修改 阵列 中 的 每 一 个 部 件 。 














| 组件 让 ).. . >， 系 统 








7.6.2 ”部 件 的 “线性 ”阵列 


部 件 的 “线性 ”阵列 是 使 用 装配 中 的 约束 尺寸 创建 阵列 ， 所 以 只 有 使 用 像 “ 配 对 ”“ 对 
齐 ”“ 偏 距 ” 这 样 的 约束 类 型 才能 创建 部 件 的 “线性 ”阵列 。 下 面 以 图 7.6.2 为 例 来 说 明 线 
性 阵列 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch07.06.02\LINE_ARRAY.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 谍 更 古 一 加 本 于 一 ”加 于 本 人， 示 统 
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= 部件 1 < 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 7.6.2 部件“ 线性 ”阵列 


弹出 “阵列 组 件 ” 对 话 框 。 








Step3. 选取 阵列 对 象 。 在 图 形 区 选取 部 件 1 为 阵列 对 象 。 

Step4. 定 义 阵 列 方 式 。 在 “阵列 组 件 ”对话 框 项 到 十 罗 区域 的 所 局 下拉 列表 中 选中 
选项 。 

Step5， 定 义 阵 列 方 向 。 在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 的 下 可 下 区 域 中 确认 诊 春 宇 关 量 处 于 激活 状 
态 ， 然 后 选取 图 7.6.3 所 示 的 部 件 2 的 边线 。 














“、 选择 部 件 2 的 边线 


图 7.6.3 定义 方 癌 








Step6. 设置 阵列 参数 ,在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 丙 可 1 区 域 的 于 可 下 拉 列 表 中 选择 国 古 下 
在 区 时 文本 框 中 输入 值 6.0， 在 加 画 文 本 框 中 输入 值 -15.0。 
Step7. 单 击 上 确定 | 护 钮 ， 完 成 部 件 的 阵列 。 








7.6.3 部件 的 “ 圆 形 ”阵列 








部 件 的 “ 圆 形 ”阵列 是 使 用 装配 中 的 中 心 对 齐 约束 创建 阵列 ， 所 以 只 有 使 用 像 “ 中 心 ” 
这 样 的 约束 类 型 才能 创建 部 件 的 “ 圆 形 ”阵列 。 下 面 以 图 7.6.4 为 例 ， 来 说 明 “ 圆 形 ”阵列 


的 一 般 操 作 过 程 。 
-一 部 件 1 
-= 一 部 件 2 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 7.6.4 部 件 “ 圆 形 ”阵列 





Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch07.06.03\CIRCLE_ARRAY.prt。 





UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 





Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 区 中 的 > 让 和 
弹出 “阵列 组 件 ”对 话 框 。 

Step3, 选取 阵列 对 象 。 在 图 形 区 选取 部 件 2 为 阵列 对 象 。 

Step4. 定义 阵列 方式 。 在 “阵列 组 件 > 对 话 框 项 到 十 蜀 区 域 的 而 局 下拉 列表 中 选中 
选项 。 

Step5， 定义 阵列 方向 。 在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 的 锯 二 区 域 中 确认 潮红 这 条 旱 处 于 激活 状 
态 ， 然 后 选取 图 7.6.5 所 示 的 部 件 1 的 边线 。 选择 部 件 1 的 边缘 

Step6. 设置 阵列 参数 。 在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 丙 名 了 区 pe、 
域 中 的 间 击 下 拉 列 表 中 选择 本 到 开 相 ， 在 避 量 广 木 框 中 输入 
值 4， 在 二 二 前 文本 框 中 输入 值 90.0。 : 

Step7. 单 击 [ 歼 定 jj 钮 ， 完 成 部 件 圆 形 阵列 的 操作 。 图 7.6.5 ”定义 轴 























7.7 ”编辑 装配 体 中 的 部 件 


帮 配 体 完成 后 ， 可 以 对 访 朔 配 体 中 的 任何 部 件 〈 包 括 零件 和 子 闻 配件 ) 进行 尾 征 建 模 、 
修改 太 寸 等 编辑 操作 。 编 辑 朔 配 体 中 部 件 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:vugl10pd\worlAch07.07\EDIT_ASSEMBLY.prt。 

注意 : 定义 工作 部 件 。 图 7.7.1 所 示 工 作 组件 FI[IX_BOTTOM.prt 为 要 编辑 的 组 件 (如 
果 编 辑 的 部 件 不 是 国定 在 绝对 原点 上 ， 则 双击 该 组 件 ， 将 该 组 件 设 为 工作 组 件 )。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 国 选 项 卡 ， 右 击 部 件 导航 避 中 的 回 训 避 es 关 ， 款 择 
人 EEC 命令 ， 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 将 项 旨 唱 硬 修改 为 14。 

Step3. 单 击 区 确定 站 次 钙 ， 完 成 特征 的 编辑 ， 完成 如 图 772 所 示 

Step4. 在 装配 导航 器 中 双击 图 中国 SS 相 下 盐 竹 点， 使 其 成 为 工作 部 件 ， 然 后 观察 组 件 
编辑 后 的 状态 。 


























图 7.7.1 设置 工作 组 件 


放大 图 ， 


放大 图 ， 





a) 编辑 前 b) 编辑 后 


344 图 7.7.2 ”编辑 部 件 
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7.8 爆 炸 








烃 炸 图 是 指 在 同一 幅 图 里 ， 把 装配 体 的 组 件 拆 分 开 ， 使 各 组 件 之 间 分 开 一 定 的 距离 ， 
以 便 观察 它 配 体 中 的 每 个 组 件 ， 消 楚 地 反映 北 配 体 的 结构 。UG 其 有 强大 的 烃 炸 图 功能 ， 
用 户 可 以 方便 地 建立 、 编 辑 和 删除 一 个 或 多 个 烛 炸 图 。 


7.8.1 爆炸 图 工具 条 


打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch07.08.01\EXPLOSION. 一 

选择 下 拉 末 单 富国 > al 2 ， 系 统 显示 “爆炸 图 ” 
工具 条 ， 如 图 7.8.1 所 示 。 工 具 条 中 没有 显示 的 按钮 ， 可 以 通 my 三 . 
角 的 图 护 包 ,在 其 下 方 弹出 四 并 蚁 四 才 包 ,将 鼠标 指针 指 到 该 按 饲 上 ,会 显示 国 BE 
添加 项 ， 其 中 包 四 用 户 选 择 的 按钮 。 














工具 条 选项 





Al A2 A3 A4 AS A6 AT A8 AD9 
图 7.8.1 “爆炸 图 ”工具 条 

利用 该 工具 条 ， 用户 可 以 方便 地 创建 、 编 辑 爆 炸 图 , 便于 在 爆炸 图 与 无 爆炸 图 之 间 切 换 。 

图 7.8.1 所 示 的 “爆炸 图 ”工具 条 中 的 按钮 功能 说 明 如 下 。 

Al (新 建 爆炸 图 ): 如 果 当 前 显示 的 不 是 一 个 爆炸 图 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “创建 
爆炸 ”对 话 框 ， 输 入 爆炸 图 名 称 后 单 击 开 确定 | 接 知 ， 系 统 创 建 一 个 爆炸 图 ; 如 果 当 前 显示 
的 是 一 个 爆炸 图 ， 单 击 此 按钮 ， 弹 出 的 “创建 爆炸 ”对 话 框 会 询问 是 否 将 当前 爆炸 图 复制 
到 新 的 爆炸 图 里 。 

A2 (编辑 爆炸 图 ): 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 指定 组 
件 ， 然 后 自由 移动 该 组 件 ， 或 者 设 定 移动 的 方式 和 距离 。 

A3 ( 自动 爆炸 组 件 ): 利用 此 按钮 可 以 指定 一 个 或 多 个 组 件 ， 使 其 按照 设 定 的 距离 自 
动 爆炸 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 组 件 后 单 击 [确定 上 按 徊 ， 提 示 用 户 指 
定 组 件 间距 ， 自 动 爆炸 将 按照 默认 的 方向 和 设 定 的 距离 生成 爆炸 图 。 

A4 (取消 爆炸 组 件 ): 该 按钮 用 于 不 爆炸 组 件 ， 此 命令 和 自动 爆炸 组 件 刚 好 相反 ， 操 
作 也 基本 相同 ， 只 是 不 需要 指定 数值 。 

A5 (删除 爆炸 图 ): 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 列 出 当前 装配 体 的 所 有 爆炸 图 ， 选 择 需 要 删 
除 的 爆炸 图 后 单 击 殉 定 | 按钮 ， 即 可 删除 。 
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A6: 该 下 拉 列 表 显示 了 爆炸 图 名 称 , 可 以 在 其 中 选择 菜 个 名 称 。 用 户 利用 此 下 拉 列 表 ， 
可 以 方便 地 在 各 爆炸 图 以 及 无 爆炸 图 状态 之 间 切 换 。 

A7 (隐藏 视图 中 的 组 件 ): 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 隐藏 的 组 
件 并 执行 后 ， 该 组 件 被 隐藏 . 

A8 (显示 视图 中 的 组 件 ) 此 命令 与 隐藏 组 件 刚 好 相反 。 如 果 图 中 有 被 隐藏 的 组 件 ， 
单 击 此 按钮 后 ， 系 统 会 列 出 所 有 隐藏 的 组 件 ， 用 户 选 择 后 ， 单 击 [确定 上 安 钮 即 可 恢复 组 件 
显示 。 

A9 (追踪 线 ) 该 命令 可 以 使 组 件 沿 着 设 定 的 引导 线 爆炸 。 

以 上 按钮 与 下 拉 末 单 著 虽 人。 mm 攻 二 2 生 二 的 命令 相对 应 。 





7.8.2 新建/ 删除 爆炸 图 


1. 新 建 爆炸 图 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch07.08.01\EXPLOSION.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 米国 一 > 于 一 命令， 
系统 弹出 图 7.8.2 所 示 的 “新 建 焊 炸 图 ”对 话 框 (一)。 

Step3. 创建 爆炸 图 。 在 名 六 文本 框 处 可 以 输入 爆炸 图 的 名 称 ， 接 受 系统 默认 的 名 称 
Explosion 1， 然 后 单 击 上 确定 | 摔 钮 ， 完 成 爆炸 图 的 创建 ， 

创建 焊 炸 图 后 ， 视 图 切换 到 刚刚 建立 的 爆炸 图 ， 爆 炸 图 工具 条 中 的 以 下 项 目 钻 没 活 : 

“编辑 爆炸 图 ”按钮 剖 、“ 自 动 爆炸 组 件 ” 按 钮 剖 、“ 取 消 爆 炸 组 件 ”按钮 剖 和 “工作 视图 
爆炸 ”下 拉 列 表 Em-oslom | |, 

















2， 删 除 爆炸 图 


Step1. 在 “工作 视图 爆炸 ”下 拉 列 表 的 世 pzosiom。，_ 中 选择 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 装 肥大 mm 计量 一 起 | 则 除 井 糙 图 @) 
有 爆炸 图 ， 选 择 要 删除 的 爆炸 图 ， 单 击 _ 瑞 定 | 拉 饥 . 

关于 创建 与 删除 分 炸 岁 的 说 明 : 

@ 如 果 用 户 在 一 个 已 存在 的 爆炸 图 下 创建 新 的 爆炸 图 ， 系 统 会 弹出 图 7.8.3 所 示 的 
“新 建 爆炸 图 ”对 话 框 (二)， 提 示 用 户 是 否 将 已 存在 的 爆炸 图 复制 到 新 建 的 爆炸 
图 ， 单 击 | | 按钮 后 ， 新 建立 的 爆炸 图 和 原 爆 炸 图 完全 一 样 ， 如 果 希 望 建立 
新 的 爆炸 图 ， 可 以 切换 到 无 爆炸 图 ， 然 后 进行 创建 即 可 。 

@ “可 以 根据 实际 需要 ， 参 照 上 述 的 操作 方法 建立 多 个 爆炸 图 。 

e@ 要 删除 爆炸 图 , 可 以 选择 下 拉 菜 单 寺 E 轩 > 手下 








i. 
命令 , 系统 会 列 出 所 
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令 , 系 统 会 弹出 图 7.8.4 所 示 的 “爆炸 图 ”对话 框 .选择 要 删除 的 爆炸 图 , 单 击 确定 | 
按钮 即 可 。 如果 所 要 删除 的 爆炸 图 正在 当前 视图 中 显示 , 系统 会 弹出 图 7.8.5 所 示 
的 “删除 爆炸 图 ”对 话 框 ， 提 示 爆 炸 图 不 能 删除 


昌 新 建 爆 炸 








新 建 爆 料 图 
1 此 视图 已 显示 爆 糯 图 。 : 
是 天 和 要 将 它 复 制 到 新 的 爆料 图 ? 
百 (HN) 
图 7.8.2 “新 建 爆炸 图 ”对 话 框 (一) 图 7.8.3 “新 建 焊 炸 图 ”对 话 框 (二 ) 
置 爆炸 图 X 






~- 视图 
尝试 ““ 


返回 | 取消 | 
图 7.8.4 “ 千 炸 图 ”对 话 框 图 7.8.5 “删除 爆炸 图 ”对 话 框 





7.8.3 ”编辑 爆炸 图 


焊 炸 图 创建 完成 后 ， 创 建 的 结果 是 产生 了 一 个 每 编辑 的 爆炸 图 ， 在 主 入 口中 的 图 形 并 
没有 发 生变 化 ， 爆 炸 图 编辑 工具 被 激活 ， 可 以 编辑 爆炸 图 。 


1. 自动 爆炸 














目 动 爆炸 只 策 要 用 户 输 入 很 少 的 内 容 ， 束 能 快速 生成 烛 炸 图 (图 7.8.6)。 


ike 一 人 


a) 自动 爆炸 前 b) 自动 爆炸 后 
图 7.8.6 日 动 爆 炸 








Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch07.08.01\EXPLOSION.prt， 按 照 上 一 节 的 步 又 创建 
= Rs 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 某 单 装配 丢 ]】 ep 攻 二 站 a 目 动 辟 糯 组 件 th)... 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 爆炸 组 件 。 选 择 图 中 所 有 组 件 ， 单 击 _ 瑞 定 必 钮 ， 系 统 弹出 “自动 爆炸 组 
件 ” 对 话 框 。 

step4. 在 略 可 文本 框 中 输入 数值 50， 单 市 [确定 上 钮 ， 系 统 会 立即 生成 该 组 件 的 爆炸 
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图 ， 如 图 7.8.6b 所 示 。 

关于 目 动 爆炸 组 件 的 说 明 : 

@ 自动 爆炸 组 件 可 以 同时 选择 多 个 对 象 ， 如 果 将 整个 装配 体 选 中 ， 可 以 直接 获得 整 
个 装配 体 的 爆炸 图 ， 

@ “取消 爆炸 组 件 ” 的 功能 刚好 与 “自动 爆炸 组 件 ” 相 反 ， 因 此 可 以 将 两 个 功能 放 在 
一 起 记忆 。 选择 下 拉 菜 单 装配 此 ] ws 车 > 可 WU 命 今 ， 弹出 
“类 选择 ”窗口 。 选 择 要 爆炸 的 组 件 后 单 击 上 确定 | 按 知 ， 选 中 的 组 件 自动 回 到 爆 
炸 前 的 位 置 ， 





2. 编辑 爆炸 图 











日 动 焊 炸 并 不 能 忌 是 得 到 满意 的 效果 ， 因 此 系统 提供 了 编辑 爆炸 图 功能 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch07.08.02\EDIT_EXPLOSION.prt, 按照 上 一 节 的 步 又 
创建 目 动 保 炸 图 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 装配 夯 mm 2 一” -EE 人 ^. 

Step3. 选择 要 移动 的 组 件 。 在 弹出 的 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 ， 选 中 让 时 3 单 选项 ， 
选取 图 7.8.7 所 示 的 轴 模 型 。 

Step4. 移动 组 件 。 选 中 他 过 动 潭 归 单 选项 ， 显 示 移 动手 柄 ， 如 图 7.8.7 所 示 ; 单 击 手柄 
上 的 箭头 (图 7.8.7), 在 玫 引 文 本 框 中 输入 距离 值 110; 在 “编辑 爆炸 图 ”对话 框 中 单 击 上 袁 定 | 
按钮 ， 结 果 如 图 7.8.8 所 示 。 

说 明 : 单 击 图 7.8.7 所 示 两 箭头 间 的 圆 点 上 时， 对 话 框 中 的 彰 度 文本 框 被 激活 ， 供 用 户 输 
入 角度 值 ， 旋转 的 方向 沿 第 三 个 手柄 符合 右手 定 则 ， 也 可 以 直接 用 左 键 按 住 箭头 或 圆 点 ， 
移动 鼠标 实现 于 工 拖 动 。 


















’ 
HH 


选择 轴 模 型 


单 击 此 圆 点 -= Y 


图 7.8.7 编辑 轴 模 型 图 7.8.8 ”编辑 结果 图 1 
Step5. 编辑 VALVE_CAP 零件 位 置 。 参 照 Step4， 输 入 距离 值 110， 结 果 如 图 7.8.9 所 





Step6. 编辑 VALVE_CAP 零件 位 置 ,移动 方 回 沿 X 轴 , 输入 距离 值 70, 结果 如 图 7.8.10 


Step7. 编辑 PRESS_BOLT 零件 位 置 。 移 动 方 问 治 乙 轴 , 输入 距离 值 60, 结果 如 图 7.8.11 


第 7 章 “上 庆 品 的 装配 设计 


Ww 
Sy 


所 示 。 





于 





Sb 


图 7.8.9 编辑 结果 图 2 图 7.8.10 ”编辑 结果 图 3 图 7.8.11 编辑 结果 图 4 


关于 编辑 爆炸 图 的 说 明 : 

。 寺中 四 二 二 末 蝇 单 选项 后 ， 国 按钮 被 激活 。 单 击 国 | 按钮， 手柄 被 移动 到 WCS 位 置 ， 

@ 单 击 手柄 箭头 或 圆 点 后 ， 区 畏 托 增 旺 复 选 框 被 激活 ， 该 选项 用 于 设置 手工 拖 动 的 
最 小 距离 ， 可 以 在 文本 框 中 输入 数值 。 例 如 设置 为 10mm， 则 拖 动 时 会 跳跃 式 移动 ， 
每 次 跳跃 的 距离 为 10mm， 单 击 束 消 曝 内 | 接 知 ， 选 中 的 组 件 移动 到 没有 爆炸 的 位 


置 
@ 单 击 手柄 箭头 后 ，[ 2 下 选项 被 激活 ， 可 以 直接 将 选中 的 手柄 方向 指定 为 某 拓 量 方 
向 


3. 隐藏 和 显示 爆炸 图 

如 果 当 前 视图 为 爆炸 图 ， 选 择 下 拉 菜 单 | 误 肥 让 mm 
则 视图 切换 到 无 爆炸 图 。 

要 显示 隐藏 的 爆炸 图 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单 革 有 的 > 让 一 一 人 
令 ， 则 视图 切换 到 爆炸 图 。 








雪 炸 图 必 ) 力 一 。 者 陪 深井 烽 图 上) 











示 井 炸 图 (8) 导 


4. 隐藏 和 显示 组 件 





要 隐藏 组 件 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单 属 E 一 ET 
IE 生命 邻 ， 系 统 阐 出 “隐藏 视图 中 的 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 要 隐藏 的 组 件 后 
单 市 [确定 上 用: 钮 ， 选 中 组 件 被 隐藏。 

要 显示 被 隐藏 的 组 件 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单车 号 | -> 加 Bas 
本 全 今 ， 示 统 弹 出 “选择 要 显示 的 隐藏 组 件 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 列 
出 所 有 隐藏 的 组 件 供用 户 选择 。 











7.9 简化 疾 配 
7.9.1 简化 闭 配 概述 


对 于 比较 复杂 的 钱 配 体 ， 可 以 使 用 “ 侧 化 朔 配 ” 功 能 将 其 简化 。 科 简化 后 ， 实 体 的 内 
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部 细 市 被 删除， 但 你 留 复杂 的 外 部 特征 。 当 铸 配 体 只 需要 精确 的 外 部 表示 时 ， 可 以 将 装配 
体 进 行 镜 化， 人 简化 后 可 以 减少 所 需 的 数据 ， 从 而 缩短 加 载 和 刷新 六 配 体 的 时 间 。 

内 部 细 布 是 指 对 该 闻 配 体 的 内 部 组 件 有 意义 ， 而 对 猴 配 体 与 其 他 实体 关联 时 没有 意义 
的 对 象 ， 外 部 细节 则 相反 。 简 化 装配 主要 就 是 区 分 内 部 细节 和 外 部 细节 ， 然 后 省 略 抒 内 部 
细 市 的 过 程 ， 在 这 个 过 程 中 ， 浅 配 体 被 合并 成 一 个 实体 。 











7.9.2 简化 闭 配 操作 


本 市 以 图 7.9.1 站 配 体 为 例 ， 说 明 人 条 化 站 配 的 操作 过 程 。 


a) 简化 前 b) 简化 后 
图 7.9.1 简化 装配 


Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch07.09\SIMPLIFY.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 吕 是 | 一 > EY ET 人， 示 统 漳 
出 “简化 装配 ”对 话 框 ， 单 市 于 = 当 || 护 钮 ， 系 统 弹 出 图 7.9.2 所 示 的 “简化 装配 ”对 话 杠 
(一 ), 对 话 框 的 左 侧 显示 操作 步 又 , 右 侧 有 三 个 单 选项 和 两 个 复 选 框 , 供用 户 设置 简化 项 。 

Step3. 选取 装配 体 中 的 所 有 组 件 ， 单 击 医 三 蝎 浊 拉 钮 ， 系 统 弹出 图 7.9.3 所 示 的 “简化 
装配 ”对 话 框 (二)。 
























































By 
Assembly 口 怕 

首先 ,您 将 体 链 接 到 工作 部 件 中 。 已 存在 于 工作 部 件 

中 的 体 也 可 复制 。 

毛 二 

本 泡 Simplify 

r 全 Assembly 

厂 抽取 工作 部 件 中 已 存在 的 体 合并 各 个 体 并 隔离 内 部 面 。 

厂 按时 间 算 记 链接 本 

人 | 唱 
sl a 二 

0 图 7.9.3 “简化 装配 ”对 话 框 (二 ) 


Step4. 合并 组 件 。 单 击 “ 简 化 装配 ”对话 框 中 的 “全 部 合并 ”按钮 感 | 选择 所 有 组 件 ; 
单 击 医 三 星光 过 钮 ， 所 有 的 组 件 合并 在 一 起 ， 可 以 看 到 组 件 之 间 的 交 线 消失 ， 如 图 7.9.4 所 
示 。 

图 7.9.3 所 示 的 “简化 装配 ”对 话 框 中 的 相关 选项 说 明 如 下 。 
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。 天 要 同 区 域 包含 五 个 按钮 ,用 于 填充 要 简化 的 特征 . 有些 孔 在 “修复 边界 ”步骤 (向 
导 的 后 面 步 又 ) 中 可 以 被 自动 填充 ， 但 并 不 是 所 有 几何 体 都 能 被 自动 填充 ， 因 此 
有 时 需要 用 这 些 按钮 进行 手工 填充 。 这 里 由 于 形状 简单 ， 可 以 自动 填充 。 
@ “合并 全 部 ”按钮 感 | 林 以 用 来 合并 (或 除去 ) 模型 上 的 实体 ， 执 行 此 命令 时 ， 系 
统 会 重复 显示 该 步骤， 供用 户 继续 填充 或 合并 。 
Step5. 单 击 医 三 本 到 拉 包 ， 选 取 图 7.9.5 所 示 外 部 面 (用户 也 可 以 选择 除 要 填充 的 内 部 
细节 之 外 的 任何 一 个 面 )。 








图 7.9.4 组 件 合并 后 图 7.9.5 ”选取 外 部 面 
说 明 : 在 执行 “修复 边界 ”步骤 时 ， 应 该 先 将 所 有 部 件 合并 成 一 个 实体 ， 如 果 仍 有 部 
件 未 被 合并 ， 则 该 步骤 会 将 其 隐藏 . 
Step6. 单 击 区 三 旧 引 | 访 钮 ， 选 取 图 7.9.6 所 示 的 边缘 (通过 选择 一 边缘 将 内 部 细节 与 外 
部 细节 隔离 开 )。 
Step7. 选择 裂纹 检查 选项 。 单 击 攻 三 此 虽 扩 钮 ， 选 中 国生 单 选 项 。 
Step8. 选择 内 部 面 。 单 击 区 三 此 拉 钮 ， 选 择 要 删除 的 内 部 细节 ， 选 取 图 7.9.7 所 示 的 








模型 表面 〈 共 四 个 和 面 )。 






选取 这 些 边 ( 共 20 条 ) 选取 这 宇 面 
. 





图 7.9.6 选择 隔离 边缘 图 7.9.7 选择 内 部 面 
Step9， 查看 裂纹 检查 结果 。 单 击 区 步 过 钮 ， 可 以 通过 选中 证 请 区 域 中 的 
癌 西奈 面 国 单 选项 ， 杏 看 在 图 形 区 中 的 隔离 情况 。 
Step10. 单 击 区 三 此 区 拉 钮 ， 可 看 外 部 面 。 再 单 击 攻 三 此 带 钮 ， 除 料 特征 被 移 除 。 
step11. 单 击 匿 芋 吏 划 拉 钮 ， 完 成 操作 。 
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7.10 多 币 面 动态 齐 








UG NX 10.0 增强 了 动态 剖 切 功能 , 可 以 通过 模型 导航 工具 来 定义 和 显示 所 控制 的 多 个 
截面 。 此 外 ， 还 能 够 弹出 一 个 包括 网 格 显示 的 独立 二 维 窗口 ， 从 而 可 以 在 屏幕 上 清楚 地 看 
到 评审 的 几何 结构 。 下 面 以 一 个 闪 组 件 模 型 为 例 ， 说 明 对 该 模型 进行 多 截面 动态 训 的 一 般 

Step1. 打开 文件 D:vugl10pdvworlAch07.10\SECTION_CUT prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 视图 加 | > 国 B 一 ， 让 命令 系统 
弹出 图 7.10.1 所 示 的 “视图 截面 ”对 话 框 ,同时 在 模型 上 显示 默认 的 视图 截面 (图 7.10.2 )。 

Step3. 创建 第 一 个 截面 。 在 “视图 截面 ”对话 框 的 因 量 虽 司 区 域 单 击 贺 近 钮 设置 截面 
人 位置。 激活 型 痘 看 草 攻 得 区域 ， 然 后 在 该 区 域 中 选中 必 显示 名 查看 器 复 选 枉 ， 显 示 和 截面 几何 
结构 ， 此 时 在 绘图 区 弹出 图 7.10.3 所 示 的 “2D 截面 查看 器 ”窗口 。 单 击 腹 莹 时 | 扩 钮 ， 
完成 第 一 个 截面 的 创建 。 


























ESEE | | 
类 型 ~ An 


语 一 个 平面 


镍 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
堆 面 名 截面 1 
关切 平面 

方向 绝对 坐标 系 


Ex 
| 
备 选 平面 | 


2 




















= 
Eee 55.25o0 
= 喇 ,| 142. 18 
步 长 | 1.ooo0 
wP 指定 变换 lr 
控 作 一 
显示 设置 一 一 > 
截断 面 设置 一 一 > | 
me | wR | ms | 
图 7.10.1 “视图 截面 ”对 话 框 图 7.10.3 “2D 截面 查看 器 ”窗口 


Step4. 创建 第 二 个 截面 。 在 “视图 截面 ”对 话 框 的 鸭 晤 外 曾 区 域 单 击 贺 拉 钮 设置 截面 
位 置 。 在 旺 秆 区 域 右 上 角 的 文本 框 中 输入 值 10.0， 此 时 在 绘图 区 显示 图 7.10.4 所 示 的 “2D 
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截面 查看 器 ”窗口 。 单 击 上 可 用 | 钮 ， 完 成 第 二 个 截面 的 创建 ， 

Step5. 单 击 是 现 重 | 扩 钮 ， 关 闭 “视图 截面 ”对 话 框 。 

Step6. 定义 工作 截面 。 单 击 甘 选项 卡 ， 勾 选 回回 规 面 节点 并 单 击 该 选项 前 的 “+”， 然 
后 在 回 尼 二 册 节点 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [于 洒 命 令 ， 此 时 在 绘图 区 显示 
两 个 2D 截面 结构 ， 如 图 7.10.5 所 示 。 




















图 7.10.4 “2D 截面 查看 器 ”窗口 图 7.10.5 2D 截面 结构 

Step7. 隐藏 工作 截面 。 在 回 [ 节点 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

ET 个 信人 后 分 别 在 加 了 ESI 和 加 让 EGR 上 5 上 二 击 , 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 肤 玫 本 用 由 本 命令， 恢复 模型 的 原始 显示 状态 。 





截面 1 ! 江 作 

















7.11 模型 的 外 观 处 理 


模型 的 外 观 设置 包括 对 模型 进行 着 色 、 纹 理 处 理 以 及 透明 设置 等 。 模 型 的 外 观 将 与 模 
型 一 同 保存 ， 但 模型 外 观 只 有 在 工作 室 状 态 下 才 会 显示 ， 在 实体 图 、 痢 色 图 和 线 框图 状态 
F 不 会 显示 。 单 击 用 户 界面 资源 工具 条 区 中 的 “部 件 中 的 材料 ”按钮 央 (此 按钮 在 选择 下 
拉 这 单 视图 i 时 汪汪 命令 后 才 会 出 现 )， 在 系统 弹出 的 ‘6 部 件 
中 的 材料 ”对 话 框 中 ， 直 接 拖 动 外 观 到 模型 上 ， 便 可 添加 外 观 。 下 面 以 一 个 底板 模型 为 例 ， 
说 明 对 该 模型 进行 外 观 处 理 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch07.11\COLOR.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 视图 加 > 一 > | 材料 综 理 如) 
统 弹 出 图 7.11.1 所 示 的 “材料 /纹理 ”工具 条 。 

Step3. 设置 显示 样式 。 在 绘图 区 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 o 汪 2 提 
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局 动 材料 编辑 髓 继承 材料 





图 7.11.1 “材料 /纹理 ”工具 条 

Step4. 添加 外 观 设置 。 

方法 一 :直接 添加 已 有 外 观 设置 。 

单 击 “ 资 源 ” 工 具 条 中 的 “部 件 中 的 材料 ”按钮 三， 系统 弹出 图 7.11.2 所 示 的 “部 件 
中 的 材料 ”选项 卡 ， 选 择 要 添加 的 外 观 设置 ， 直 接 拖 动 到 模型 上 ， 如 图 7.11.3 所 示 。 

说 明 : 如 果 “ 部 件 中 的 材料 ”选项 卡 中 没有 所 需要 的 外 观 设置 ， 可 以 单 击 “系统 材料 ” 
按钮 党 ， 在 系统 弹出 的 “系统 材料 ”选项 卡 (图 7.11.4) 中 ， 选 择 要 添加 的 外 观 设置 ， 直 
接 拖 动 外 观 到 模型 上 。 如 需要 改变 外 观 设置 ， 可 以 直接 将 其 他 外 观 设置 拖 到 部 件 上 。 









加 部 件 中 的 材料 加 系统 材料 


- 和 图 - 





史 汽车 

站 玻璃 

站 皮革 _ 英 制 

国 皮革 公制 
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中 全 属 _ 拉 华 英制 
站 金属 拉丝 公制 
站 自然 

时 塑料 

辐 ] 术 绞 英制 

后 木 入 公制 


Hone 









喷 谨 橡木 - 
室 米 


小 - 亮 褐色 控 华 钥 - 襄 
- 室 米 米 








哮 漆 楼 术 林 ” 啼 浪 栅 术 - 
- 毫米 毫米 


Bd Wk - 


图 7.11.2 “部 件 中 的 材料 ”选项 卡 。 ”图 7.11.3 添加 外 观 设置 后 的 结果 图 7.11.4 “系统 材料 ”选项 卡 
方法 二 : 通过 材料 编辑 喜 添 加 外 观 设置 。 
(1) 狐 建 部 件 中 的 材料 文件 。 在“ 部件 中 的 材料 ”选项 卡 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 
中 选择 上 二 本 一。 下 可 廊 化 村 科 命令 。 选 中 新 建 的 材料 ， 单 击 “ 材 料 /纹理 ”工具 条 中 
的 “启动 材料 编辑 器 ”按钮 区 ， 系 统 弹出 图 7.11.5 所 示 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 (一)。 
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在 “材料 编辑 器 ”对 话 框 (一 ) 的 信 % 文本 框 中 输入 新 建 的 外 观 材 料 名 称 color， 单 击 SS 齐 用 
按钮 。 

(2) 定义 颜色 属性 。 在 “材料 编辑 器 ”对 话 框 (一 ) 中 选择 区 规 选项 卡 ， 在 天 砷 
文本 框 中 输入 数值 0.0， 在 一 下 拉 列 表 中 选择 材料 类 型 匿 国 ， 单 击 本 另 久 渤 项 后 的 颜色 
区 域 , 系统 弹出 图 7.11.6 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 , 选取 图 7.11.6 所 示 的 颜色 , 单 击 柳 定 | 
按钮 。 


材料 编辑 器 











预览 窗口 
在 此 输入 外 观 的 名 称 
图 片 大 小 及 显示 方式 设置 
材料 颜色 设置 
塑料 
—— 00 
| 0.75oo 选择 材料 类 型 , 移动 此 区 域 的 滑 块 或 在 文本 框 中 
| 000 输入 数值 ,可 以 改变 材料 的 反光 和 表面 粗糙 度 等 


性 质 


— [om 
| 





图 7.11.5 “材料 编辑 器 ”对 话 框 〈 一 ) 
说 明 : 可 以 通过 以 下 方法 设置 所 需要 的 颜色 : 
@ 单 击 基 本 颜色 选择 区 中 的 一 种 颜色 。 
@ 在 颜色 和 天 阵 中 选取 一 种 颜色 ， 然 后 通过 右 侧 微调 按钮 进行 较 精 确 的 调整 ， 单 击 


[请 J 到 自 定 X 闫 名 多 | 护短 ， 然 后 在 自 定义 颜色 区 中 选取 自 定义 颜色 ， 
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颜色 
基本 颜色 时) 
4 颜色 微调 按钮 
基本 颜色 
选择 区 
颜色 矩阵 
自 定义 颜色 上) : 
a 色调 区 ): |160 氏 tB): |128 
日 定义 项 六 和 度 @) [Ea 绿 @ 25 | \ 在 文本 框 中 输入 数值 ， 者 
ee Ee 字 _ 志 | 下 吉 0】 完 度 [5 六 Es | | 可 以 选取 所 需要 的 颜色 
取消 | 添加 到 自 定义 颜色 必 ) | 





图 7.11.6 “颜色 ”对 话 框 

(3) 添加 表面 突起 纹理 。 单 击 屿 至 选项 卡 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 
在 国 一文 本 框 中 设 定 参数 为 1.0， 单 击 国王 二 加 扩 钮 ， 单 击 用 户 界 面 资源 工具 条 区 中 的 “部 件 
中 的 材料 ”按钮 项 ， 在 系统 弹出 的 “部 件 中 的 材料 ”窗口 中 选择 新 建材 料 color， 拖 动 到 
模型 上 ， 结 果 如 图 7.11.7 所 示 。 

(4) 添加 表面 图 样 纹理 。 单 击 曙 和 钴 选 项 卡 ， 在 “类 型 ”下拉 列 表 中 选择 有 本国 选项 ， 
单 击 ?007 图 板 按钮 ， 系 统 弹 出 “TIFF 图 板 ” 对 话 框 ， 单 击 国 其 相 _ | 按钮 ， 如 图 7.11.8 
所 示 。 选 择 底 图 图 像 (图 7.11.8)， 单 击 世 形 宣 || 控 钮 ， 单 击 “材料 编辑 器 ”对 话 框 (二 ) 的 
| 靖 定 多 乌 ， 结 果 如 图 7.11.9 所 示 ， 完 成 部 件 的 泻 染 。 











和 页 ， 


























I 和 
3337333 
3733333 


图 样 | ”岩石 | 天 室 | 壁 | 





让 二 二 


| 确定 | 应 用 | 职 消 | 


图 7.11.8 “TIFF 图 板 ” 对 话 框 
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7.12 小 配 设计 光 例 1 一 一 丝 杆 传动 机 构 妆 配 








F 面 以 图 7.12.1 所 示 为 例 ,介绍 多 部 件 装配 实例 的 一 般 过程 , 使 读者 进一步 熟悉 UG NX 
10.0 的 猴 配 操作 。 

Step1. 新 建文 件 。 单 击 -mm 入 站 上 革 2 靖 ， 在 新 莹 作 区 域 | 妾 种 后 面 的 文本 框 中 输入 
SCREW_ASM， 在 败 本 到 后 的 文本 框 中 输入 Di\ug10pd\work\ch07.12， 单 击 [确定 有 x 钮 。 系 
统 弹出 “添加 组 件 ”对 话 框 ， 并 进入 装配 环境 。 

Step2. 添加 底座 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 [加 | 按钮， 选择 D:\ug10pd\work\ 
ch07.12DOWN_BASE.prt, 单 击 L 严 ” 上 | 术 馈 . 在 晤 要 | 区域 的 夺 国 下 拉 列 表 中 选取 加 
选项 ， 单 击 一 应 用 | 扩 钮 ， 底 座 模型 DOWN_BASE.prt 被 添加 到 SCREW_ASM 中 。 

Step3. 添加 导轨 并 定位 ， 如 图 7.12.2 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 因 过 钮 ， jE 
择 Di\ug10pd\ workch07.12\SLIDEWAY prt， 单 击 区 | 扩 钮 。 在 感到 区 域 的 医 轩 下 拉 列 
表 中 选取 国 本 对 和 项 ， 先 中国 本 区 域 的 问 开 本 | 复 选 框 ， 单 击 下 用 | 术 钮 。 在 “装配 约束 ” 
对 话 框 强 昂 区 域 中 选中 “x 在 二 窗 有 中 预 蜗 组 几 复 选 枉 ， 在 著 下 下拉 列表 中 选择 国 孜 忆 . 5 晴 先 
项 ， 在 亚 欧 豆 的 几何 伍 = 芭 域 的 大 全 下拉 列表 中 选择 国有 一 选项 ， 选 取 图 7.12.4 所 示 的 面 2， 
选取 图 7.12.3 所 示 的 面 1， 单 市- 让 用 | 按钮 ， 完 成 平面 的 接触 操作 ， 在 历 且 和 的 河村 区 域 
的 一 春 下 拉 列 表 中 选择 轩 EEE 于 于 项 ,分 别 选 取 图 7.12.3 所 示 的 面 3 (圆柱 面 ) 和 图 
7.12.4 所 示 的 面 4 圆柱 面 )， 单 击 一 度 用 近 钮 ， 完 成 同 轴 的 接触 操作 ， 在 亚 鲍 页 的 几 亲 枉 引 
域 的 存留 下 拉 列 表 中 选择 ER 各 河 光 项 ， 分 别 选取 图 7.12.3 所 示 的 面 5 (圆柱 面 ) 和 
7.12.4 所 示 的 面 6 圆柱 面 )， 单 市 区 博 寺 引 疙 钮 ， 完 成 同 轴 的 接触 操作 。 



























































图 7.12.1 综合 装配 实例 图 7.12.2 添加 导轨 
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图 7.12.4 选择 配对 面 2 
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Step4. 添加 滑 块 并 定位 ， 如 图 7.12.5 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 园 按钮 ， 选 
择 D:wgl0pdvworlkAch07.12\SLIDER.prt， 单 击 下 | 扩 钮 。 在 三 时 | 区 域 的 医 国 下 拉 列 表 
中 选取 国 本 对 和 项 ,选中 国 醒 区域 的 | 问 顾 本 | 复 选 框 ， 单 击 记 用 | 扩 钮 。 此 时 系统 弹出 “ 装 
配 约束 ”对 话 框 和 “组 件 预览 ”窗口 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 对 虹 -区域 中 选中 
交大 至 着 百 让 预 师 手 伟 复兴 枉 ， 在 车 本 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 革 鲍 厅 的 中 何 剑 轩 [ 文 二 
的 次 位 | 下 拉 列 表 中 选择 了 3 里 | 先 项 ,选取 图 7.12.6 所 示 的 面 1 与 面 2、 面 3 与 面 4, 完 


成 接触 操作 。 





























图 7.12.6 ”选择 配对 面 
Step5. 添加 支撑 块 并 定位 ， 如 图 7.12.7 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 局 上 控 铅 ， 
选择 D:\ugl0pd\work\ch07.12\SUPPORT.prt,， 单 击 We 上 钮 。 参照 Step4 的 详细 操作 步 
又， 选择 图 7.12.8 所 示 的 面 1 与 面 2、 面 3〈 圆 柱 面 ) 与 面 4( 圆 柱 面 )、 面 $S〈 圆 柱 面 ) 与 
面 6《〈 圆 柱 面 ) 配对 面 添加 约束 。 





图 7.12.7 ”添加 文 撑 块 











Step6. 镜像 图 7.12.9 所 示 的 文 撑 块 。 选 择 下 拉 菜 单 葡 各 大 mm EE 到 一 > 
IE 命令 ， 系 统 阐 出 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 。 单 击 区 三 蝎 划 和 钙 ， 选 择 上 一 步 
添加 的 支撑 块 ， 单 击 区 三 此 | 近 钮 ， 单 击 加 按钮 ， 插 入 一 个 图 7.12.10 所 示 的 平面 作为 对 称 
平面 (XC-YC 基准 平面 )， 单 击 医 三 此 | 拉 乌 两 次 ， 单 击 帮 守 或 | 拉 钮 ， 完 成 支撑 块 的 镜 
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像 操 作 。 





图 7.12.8 选择 配对 面 


插入 此 基准 平面 


~_ 
_ 
_ 









图 7.12.9 ”镜像 支撑 块 图 7.12.10 插入 对 称 面 

Step7. 参照 上 面 的 镜像 钱 配 的 操作 步 又， 镜像 图 7.12.11 所 示 的 导轨 和 滑 块 (具体 操作 
步骤 参见 视频 )。 

Step8. 添加 丝 杠 并 定位 ,如 图 7.12.12 所 示 。 选 择 下 拉 菜 单 夺权 生 > 本 下 
SE 人. 令 ; 单 击 国 迪 人 选择 D:\ugl0pd\work\ch07.12\SCREW_ROD.prt， 单 击 
| WW | 护 包 。 参照 Step4 的 详细 操作 步骤 ， 选 择 图 7.12.13 所 示 的 面 1 (圆柱 面 ) 与 面 2 

(圆柱 面 )、 面 3 与 面 4 配 对 面 添加 约束 。 











图 7.12.11 镜像 导轨 和 滑 块 图 7.12.12 添加 丝 杠 





图 7.12.13 ”选择 配对 面 
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说 明 : 如 果 支 撑 块 位 置 发 生变 化 ， 可 以 参照 此 前 的 操作 添加 必要 约束 。 


step9. 添加 手 轮 并 定位 ， 如 图 7.12.14 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 
选择 D:\ugl0pd\work\ch07.12HAND_WHEEL.prt， 单 击 世 号 钮 。 参照 Step4 的 详细 
操作 步 台 ， 选 择 图 7.12.15 所 示 的 面 1 与 面 2、 面 3 (圆柱 面 ) 与 面 4 (圆柱 面 ) 配 对 面 添 
加 约束 。 





图 7.12.15 选择 配对 面 


Step10. 添加 连接 板 并 定位 ， 如 图 7.12.16 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 国 拉 钮 ， 
选择 D:\ugl0pd\work\ch07.12\LINK_BORAD.prt， 单 击 上 | 扩 钮 . 参照 Step4 的 话 细 操 
作 步 又 ， 选 择 图 7.12.17 所 示 的 面 1 与 面 2、 面 3 与 面 4、 面 5 与 面 6 配对 面 添加 约束 。 





图 7.12.16 添加 连接 板 
面 2 
,| 











~ 而 6 





图 7.12.17 选择 配对 面 
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Step11. 添加 滑 块 零件 并 定位 ， 如 图 7.12.18 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 加 | 接 
钮 ， 选 择 D:\ugl0pd\work\ch07.12\ SLIDER_PART prt， 单 击 上 | 拉 铀 。 人 参照 Step4 的 
详细 操作 步骤 ， 选 择 冬 7.12.19 所 示 的 和 面 1 与 面 2、 面 3《〈 圆 柱 面 ) 与 面 4《〈 圆 柱 面 )、 面 5 
《圆柱 面 ) 与 面 6〈 圆 柱 面 ) 配对 面 添 加 约束 。 





图 7.12.19 选择 配对 面 
Step12. 添加 螺栓 并 定位 ， 如 图 7.12.20 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 
选择 D:\ugl0pd\work\ch07.12\BOLT.prt， 单 击 | 们 钮 。 参 照 Step4 的 详细 操作 步 又， 
选择 图 7.12.21 所 示 的 面 1〈 圆 柱 面 ) 与 面 2〈 圆 柱 面 )、 面 3 与 面 4 配对 面 添加 约束 。 





图 7.12.21 选择 配对 面 
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Step13. 参照 上 一 步 的 详细 操作 步骤 ， 添 加 其 他 螺栓 ， 结 采 如 网 7.12.1 所 示 〈( 其 体操 作 
参见 录像 )。 


7.13 过 配 设计 范例 2 一 一 和 轴 枯 法 配 





Stage1. 创建 子 装 

Step1. 新 建文 件 ， 单 击 | 一 亡 年 | 攻 E 国 ， 在 | 新安 件 名 区域 名 称 后 面 的 文本 框 中 输入 
SHAFT_ASM.prt， 在 席位 玖 后 的 文本 框 中 输入 D:\ugl0pd\work\ch07.13， 单 击 [ 确定 | 按钮 。 
系统 弹出 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 并 进入 装配 环境 。 

step2. 添加 轴 并 定位 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 列 按钮 ， 选 择 
D:wugl0pdvworkAch07.13\AXLE_SHAFTprt， 单 击 L 严 ”| 术 钮 。 在 司 权 区 域 的 硬 国 下 拉 列 
表 中 选取 国 加 到 光 项 ， 单 击 一 名 上 | 按钮 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 磊 呈 区 域 中 选中 
[在 二 窗 折 中 预 蜗 钥 全 | 复 先 枉 ， 在 里 本 下 拉 列 表 中 选择 国有 选项， 选取 轴 模 型 SHAFT 为 要 
固定 的 对 象 ， 单 击 下 确定 >jj 钮 ， 完 成 固定 约束 的 操作 。 

step3. 添加 键 1 并 定位 ， 如 图 7.13.2 所 示 。 在 “添加 组 件 ”对 话 框 中 单 击 轩 | 按钮， 选 
择 Di\ug10pdworkeh07.13\KBY01.prt， 单 市 [区 上 钮 。 在 晤 要 区域 的 压 国 下 拉 列 表 中 
选取 国 醒 叶 先 项 ， 选 中 国 本 区 域 的 问 兢 本 | 复 选 框 ， 单 击 开 用 | 按钮 。 在 “装配 约束 ”对 
话 框 的 驯 蝎 区域 中 选中 肥 玫 于 窗 吕 申 预 师 蛆 赋 复 选 杠 ， 在 雪 权 下 拉 列 表 中 选择 革 EE 于 六 
项 ， 在 要 的 素 的 几何 硒 “ 芭 域 的 方位 | 下 拉 列 表 中 选择 加 对 项 ， 选 取 图 7.13.3 所 示 的 面 1， 
选取 图 7.13.4 所 示 的 面 2， 单 击 右 用 | 按钮 ， 完 成 平面 的 对 齐 操作 ， 在 亚 欧 区 的 i 柯 全 区 域 
的 区 位 下拉 列表 中 选择 对 选项 ; 选取 图 7.13.3 所 示 的 面 3, 选取 图 7.13.4 所 示 的 面 4， 
单 击 一 左 用 | 校 饥 ， 完 成 平面 的 对 齐 操作 ， 在 雪 二 I 河 生 x 域 的 于 国 下 拉 列 表 中 选择 
ER 汪 贡 ,分 别 选取 图 7.13.3 所 示 的 面 5 和 图 7.13.4 所 示 的 面 6, 单 击 L 确定 >| 
按钮 ， 完 成 同 轴 的 接触 操作 。 
































图 7.13.1 轴 装 配 图 7.13.2 添加 键 1 
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/ | Ge 一 、 
面 1( 下 人 出 ee 人 
面 ) 而 2 
图 7.13.3 ”选择 配对 面 1 图 7.13.4 选择 配对 面 2 


Step4. 添加 键 2 并 定位 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 国 按钮 ， 选 择 
D:\ug10pd\Wwork\ch07.13\KEY02.prt， 单 击 [ 严 ”上 扩 钮 。 在 吴凤 | 区域 的 于 加 下 拉 列 表 中 选 
取 国 本 于 项 ， 寺 中国 本 区 域 的 网 现 本 | 煞 选 框 ， 单 击 记 用 | 护 钮 ， 在 “装配 约束 ”对 话 
框 的 显 览 = 区 域 中 选中 [在 二 寄 日 中 预览 组 件 复 选 枉 ， 在 靶 型 :下 拉 列 表 中 选择 
在 要约 更 的 几何 体 = 区 域 的 大 全 下 拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 选 取 图 7.13.5 所 示 的 面 1， 选 取 
7.13.6 所 示 的 面 2, 单 击 一 记 用 | 按钮 ， 完 成 平面 的 对 齐 操作 ;在 于 欧 二 的 0 乱码 域 的 大生 
下拉 列表 中 选择 国志 且 先 项， 选取 图 7.13.5 所 示 的 面 3， 选 取 图 7.13.6 所 示 的 面 4， 单 击 
一 应 用 | 按钮 ， 完 成 平面 的 对 齐 操作 在 贰 多 丰 的 1 本 站 区 域 的 国 国 下 拉 列 表 中 选择 
































< 于 汪 于 于 下 和 区 ,分别 选取 图 7.13.5 所 示 的 面 5 和 图 7.13.6 所 示 的 面 6, 单 击 [区 确定 >| 
按钮 ， 完 成 同 轴 的 接触 操作 。 


, 面 5 





面 1 (下 仙 
面 ) 
图 7.13.5 ”选择 配对 面 3 图 7.13.6 ”选择 配对 面 4 


Step5. 保存 装配 零件 文件 ， 完 成 组 件 的 装配 。 
Stage2. 创建 图 7.13.7 所 示 的 总 装配 。( 注 : 本 Stage 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 
中 video\ch07.13\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “SHAFT _ASM-r01.exe”) 








图 7.13.7 综合 装配 实例 
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第 贸 音 产品 的 测量 与 分 析 
8.1 模型 的 测量 


8.1.1 疯 量 距离 





下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 ， 来 说 明 测 量 距离 的 方法 以 及 相应 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch08.01\DISTANCE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 析 加 一 > 加西 轩 全 今 , 示 统 漳 出 图 8.1.1 所 示 的 “测量 
距离 ”对 话 框 。 











轩 测 且 距离 





距离 最 小 值 


pT 
克 始终 精确 小 值 ( 局 部 ) 
最 大 值 
关联 测量 和 检查 人 总 小 加 了 
pe 最 大 间隙 
闫 果品 示 一 
讲 一 vv v 
确定 | 应 用 | 取消 | 

















图 8.1.1 “测量 距离 ”对 话 框 


图 8.1.1 所 示 的 “测量 距离 ”对 话 框 的 里 可 寺 下 拉 列 表 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
: 用 于 测量 点 、 线 、 面 之 间 的 任意 距离 。 
。 EE 人 线 之 间 的 距离 ， 





@ 
@ 
@ 
e@ ED 用 于 测 Wee 的 最 短 距 离 。 





Step3. 测量 面 到 面 的 距离 。 
(1) 定义 测量 类 型 。 在 对 话 框 的 车 于 下 拉 列 表 中 接受 系统 默认 的 国清 先 项 (图 
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8.1.1)。 
(2) 定义 测量 几何 对 象 。 选 取 图 8.1.2a 所 示 的 便 型 表面 1， 再 选取 模型 表面 2， 测 量 


结果 如 图 8.1.2b 所 示 。 
“~ 模型 表面 2( 模 型 下 表面 ) 


a) 测量 平面 距离 b) 测量 结果 
图 8.1.2 ”测量 面 与 面 的 距离 
Step4. 测量 点 到 面 的 距离 〈 图 8.1.3)， 操 作 方 法 参见 Step3， 先 选取 点 1， 后 选取 模型 
表面 。 
注意 : 选取 要 测量 的 几何 对 象 的 先后 顺序 不 同 ， 测 量 结果 就 不 相同 。 
Step5. 测量 点 到 线 的 距离 〈 图 8.1.4)， 操 作 方法 参见 Step3， 先 选取 点 1， 后 选取 边线 。 


_ 模型 表面 1 








| | =172. 0000 mm 





选取 此 面 、_ -选取 点 1 





\ | =202. T7452 m 
图 8.1.3 ”点 到 面 的 距离 图 8.1.4 点 到 线 的 距离 
Step6. 测量 线 到 线 的 距离 (图 8.1.5)， 操 作 方 法 参见 Step3， 先 选取 边线 1， 后 选取 边 
线 2。 
Step7. 测量 点 到 点 的 距离 (图 8.1.6)， 操 作 方 法 参见 Step3， 先 选取 点 1， 后 选取 点 2。 


“选取 边线 1 “选取 反 1 


i PA 
1 











选取 边线 2 选取 点” ~、 
图 8.1.5” 线 到 线 的 距离 图 8.1.6 ”点 到 点 的 距离 








Step8. 测量 点 与 点 的 投影 距离 〈 投 影 参照 为 平面 )。 
(1) 定义 测量 类 型 。 在 “测量 距离 ”对 话 框 的 号 型 下 拉 列 表 中 选取 项 胰 汪 你 世间) 
(2) 定义 投影 表面 。 选 取 图 8.1.7a 中 的 表面 1。 
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(3) 定义 测量 几何 对 象 。 先 选取 图 8.1.7a 所 示 的 点 1， 然 后 选取 图 8.1.7a 所 示 的 点 2， 
测量 结果 如 图 8.1.7b 所 示 。 


8.1.2 测量 角度 


下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 ， 来 说 明 测量 角度 的 方法 以 及 相应 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch08.01\ANGLEE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 当 析 加 下 天命 今 ， 系 统 阐 出 图 8.1.8 所 示 的 “测量 
角度 ”对 话 框 。 


,选取 点 1 













法 取 点 2 


a) 投影 前 


第 -个 参考 A 点 
参考 类 型 对象 司 中 
J ia 0) 一 一 夯 伯 显示 快捷 方式 





类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 A 
对 / 按 对 象 








方向 | 内 角 | 
|v 始终 精确 
关联 测量 和 榨 查 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
三 关联 
需求 司 了 

| =172.0000 mm 结果 显示 一 
设置 Nam 





确定 | 应 用 | 取消 | 


b) 投影 后 





图 8.1.7 点 到 点 的 投影 距离 图 8.1.8 “测量 角度 ”对 话 框 





Step3. 测量 面 与 面 间 的 角度 。 
(1) 定 义 测量 类 型 ,在 “测量 角度 ”对 话 框 的 率 型 下拉 列表 中 接受 系统 默认 的 凤 E552E> 
选项 。 
(2) 定义 测量 几何 对 象 。 选 取 图 8.1.9a 所 示 的 模型 表面 1， 再 选取 图 8.1.9a 所 示 的 模 
型 表面 2， 测 量 结 末 如 图 8.1.9b 所 示 。 
Step4. 测量 线 与 面 间 的 角度 。 选 取 图 8.1.10a 所 示 的 边线 1, 再 选取 图 8.1.10a 所 示 的 模 
型 表面 1， 测量 结 末 如 疼 8.1.10b 所 示 。 
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和 模型 表面 1 









| =121. 7595 degrees 






a) 测量 角度 之 前 b) 测量 结 末 


图 8.1.9 训 量 面 与 面 间 的 角度 








模型 表面 1 、 






| =110.5775 degrees 


a) 测量 角度 之 前 b) 测量 结果 
图 8.1.10 测量 线 与 面 间 的 角度 
注意 : 选取 线 的 不 同 ， 所 测量 的 角度 值 也 会 不 同 。 
Step5. 测量 线 与 线 间 的 角度 。 选 取 图 8.1.11a 所 示 的 边线 1， 再 选取 图 8.1.11a 所 示 的 边 
线 2， 测 量 结果 如 图 8.1.11b 所 示 。 





| =48. 46B6 degrees 





a) 测量 角度 之 前 b) 测量 结 末 


图 8.1.11 测量 线 与 线 间 的 角度 
8.1.3 ”测量 曲线 长 度 


下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 ， 说 明 测 量 曲线 长 度 的 方法 以 及 相应 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch08.01\CURVE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 沫 单 | 务 折 罗 mm 53 了 量 介 今 ， 系统 弹出 “测量 长 度 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 要 测量 的 曲线 。 根 据 系统 迪 虹 对 村 来 测量 长 度 yy 提示 ,选取 图 8.1.12a 所 示 的 曲 
线 1， 系 统 显示 这 条 曲线 的 长 度 结 末 ， 如 图 8.1.12b 所 未 。 





8.1.4 测量 面积 及 周 长 





下 和 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 ， 说 明 测 量 面积 及 周 长 的 方法 以 及 相应 的 操作 过 程 。 








367 
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Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch08.01\AREA.prt。 


-下 


a) 测量 前 b) 训 量 后 


图 8.1.12 ”测量 曲线 长 度 







[Ez 








Step2. 选择 下 拉 菜 单轨 析 加 | > 四 区 可 于 舍 今 ， 示 统 弹 出 “测量 面 ” 对 话 框 。 

Step3. 测量 模型 表面 面积 。 选 取 图 8.1.13 所 示 的 模型 表面 1， 系 统 显 示 这 个 曲面 面积 
的 测量 结果 。 

Step4. 测量 曲面 的 周 长 。 在 图 8.1.13 显示 的 结果 中 选择 芝 家 冯 下 拉 列 表 中 的 斋 圭 选项 ， 
测量 周 长 的 结果 如 图 8.1.14 所 示 。 


















| [而 积 |=10905. 5145 mm 1 大 E 可 ET 
图 8.1.13 测量 面积 图 8.1.14 测量 周 长 


8.1.5 ”测量 最 小 半径 





下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 ， 说 明 测 量 最 小 半径 的 方法 以 及 相应 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch08.01\MINI_RADIUS.prt。 

Step2. 选择 下 拉 来 早 加 匠 pa 玫 从 令 ， 条 统 弹 出 “最 小 半径 ”对 话 框 ， 
选中 已 要 要 T 太 于 本 本 全 夺 框 ， 如 图 8.1.15 所 示 。 












|v 在 最 小 半径 处 创建 点 


| 确定 | 返回 | 取消 | 


图 8.1.15 “最 小 半径 ”对 话 框 


Step3. 测量 多 个 曲面 的 最 小 半径 。 
(1) 如 图 8.1.16 所 示 ， 连 续 选 取 模 型 表面 1 和 模型 表面 2。 
(2) 单 击 确定 | 六 钮 ， 最 小 半径 位 置 如 图 8.1.17 所 示 ， 半 径 值 如 图 8.1.18 所 示 。 
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----- 模型 表面 1 


_ -~ 模型 表面 2 





图 8.1.16 ”选取 模型 表面 图 8.1.17 最 小 半径 位 置 





情 息 
立 件 灾 ) 编辑 全 ) 





信息 列表 创建 者 : u02 
: 2013-4-23 10:47:30 
当前 工作 部 忻 : D:\chO9\ch09.01\MINI RADIUS.prt 
节点 各: c25-10 
工作 部 件 MINI RADIUS.prt : 04/23/13y10:47 
信息 单位 。 mm a Wa 
最 小 半径 什 = | 98.132594037 
找到 的 点 数 = 1 I 
用 实心 锥 形 箭头 标注 
4 了 





图 8.1.18 “信息 ”窗口 
8.2 ”模型 的 基本 分 析 


8.2.1 模型 的 质量 属性 分 析 


司 - 4 


通过 模型 质量 属性 分 机 ， 可 以 获得 模型 的 体积 、 曲 面 区 瑾 、 质 量 、 回 转 半径 和 重量 等 
数据 。 下 面 以 一 个 模型 为 例 ， 简 要 说 明 其 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch08.02\IMASS.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单轨 村 加 一 | 加 四 于 千 今 ， 示 统 弹 出 “测量 体 ”对 话 框 。 

Step3. 根据 系统 冉 旱 实体 来 测量 质量 屋 性 4 所 示 ， 选 取 图 8.2.1a 所 示 的 模型 实体 1， 体 积分 


析 结 果 如 图 8.2.1b 所 示 。 











模型 实体 1 


4 





上 | 体积 


下 


图 8.2.1 ”体积 分 析 
Step4. 选择 哄 下 ”到 下 拉 列 表 中 的 镶 吕 由 先 项 ， 系 统 显示 该 模型 的 曲面 区 域 的 面积 。 
Step5. 选择 到“ 梧 下 拉 列 表 中 的 国 国 选项 ， 系 统 显示 该 模型 的 质量 。 





a) 分 析 前 
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Step6. 选择 让 至“ 司 下 拉 列 表 中 的 医 汪 可 先 项 ， 系 统 显示 该 模型 的 回转 半径 。 
Step7. 选择 本“ 梧 下 拉 列 表 中 的 国 加 选项， 系统 显示 该 模型 的 重量 。 











8.2.2 ”模型 的 仿 差 分 析 








通过 模型 的 偏 产 分析， 可 以 检 醋 所 选 的 对 象 是 否 相 接 、 相 切 ， 以 及 边界 是 否 对 章 等 ， 
并 得 到 所 选 对 象 的 距离 偏 移 值 和 角度 偏 移 值 。 下 面 以 一 个 模型 为 例 , 人 简要 说 明 其 抄 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch08.02\DEVIATION.prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 号 析 和 一 到 上 攻 国 命令， 系统 弹出 “偏差 检 


查 ” 对 话 框 。 
Step3. 检查 曲线 全 曲线 的 偏差 。 


(1) 在 该 对 话 框 的 世 下 拉 列表 中 选取 鸯 [天 有 时 六 到 ， 丰 本 本 | 域 的 卫 雪 于 下 








全 
HI 








拉 列 表 中 选择 大 富国 选项 。 
(2) 依次 选取 如 图 8.2.2 所 示 的 边线 1、 边 线 2。 
(3) 在 该 对 话 框 中 单 击 记忆 查 | 拉 钮 ,系统 弹出 图 82.3 所 示 











的 “信息 ”窗口 ， 在 弹出 的 “信息 ”和 窗口 中 会 列 出 指定 的 信息 ， 包 括 分 析 扣 的 个 数 、 两 个 
对 象 的 最 小 距离 误 养 、 最 大 距离 误 产 、 平 均 距离 误差 、 最 小 角度 误差 、 最 大 角 大 误差 、 圩 
均 角 度 误 莽 以 及 各 检 碍 点 的 数据 。 完 成 曲线 至 曲线 的 侦 兰 检 奏 。 

















有 和 


um a a Tm a el te 


下 刁 晤 冉 加 同 司 避 由。 字 昌 刷 。 蝇 卉 痢 者 二 六 ”二 虹 者 寺 








图 8.2.2 ”选择 对 象 图 8.2.3 “信息 ”窗口 





Step4. 检查 曲线 全 面 的 侦 圭 。 根 据 经 过 点 笠 率 的 连续 性 ， 检 查 曲 线 是 否 芮 的 位 于 模型 表 
面 上 。 在 计时 下拉 列 表 中 选取 加 央 选 项， 操作 方法 参见 检查 曲线 至 曲线 的 偏差 。 

说 明 : 进行 曲线 至 面 的 偏差 检查 时 ， 选 取 图 8.2.4 所 示 的 曲线 1 和 面 为 检查 对 象 。 

Step5. 对 于 边 到 面 俩 和 关 、 面 全 面 俩 兰 、 边 缘 全 边缘 俩 兰 的 检测 ， 操 作 方 法 参见 检查 曲 
线 全 曲线 的 俩 兰 。 








8.2.3 ”模型 的 几何 对 象 检 查 





“模型 的 几何 对 象 检查 ”功能 可 以 分 析 各 种 闫 型 的 几何 对 象 ， 找 出 钳 误 的 或 无 效 的 几 
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何 体 ， 也 可 以 分 析 面 和 边 等 几何 对 象 ， 找 出 其 中 无 用 的 几何 对 象 和 错误 的 数据 结构 。 下 面 
以 一 个 模型 为 例 ， 简 要 说 明 其 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch08.02\EXAMGEO.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 谢 球面 | 一 > ET 和 今 ， 示 统 弹 出 “检查 几何 体 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 检查 项 , 按 <Ctl+A> 组 合 键 选择 模型 中 的 所 有 对 象 , 单 市 全 部 设置 | 
钮 ， 选 择 所 有 的 检查 项 ， 单 击 “ 检 查 几何 体 ” 对 话 框 中 的 [网 于 L 条 和 体 肯 包 ， 

Step4. 单 击 “ 信 息 ” 按 钮 出， 系统 弹出 “信息 ”窗口 ， 可 查看 检查 的 结果 。 














8.2.4 ”小 配 干涉 检查 





在 实际 的 产品 设计 中 ， 当 产品 中 的 各 个 零 部 件 组 北 完 成 后 ， 设 计 人 员 往 往 比 较 关 心 产 
癌 中 各 个 零 部 件 则 的 干涉 情况 : 有 无 干涉 ?哪些 零件 则 有 干涉 ? 干涉 量 是 多 大 ?下面 以 一 
个 简单 的 状 配 体 模型 为 例 ， 说 明 干 涉 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch08.02\INTERVENE.prt。 

Step2. 在 装配 模块 中 选择 下 拉 菜 单 | 次 条 加 mm” 站 全 仿 ， 系统 弹出 图 8.2.5 
所 示 的 “简单 干涉 ”对 话 框 。 

Step3. “创建 干涉 体 ” 稍 单干 涉 检 奏 。 

(1) 依次 选取 图 8.2.6 所 示 的 对 象 1 和 对 象 2。 

(2) 在 “简单 干涉 ”对 话 框 十 小 入 重生 未 |X 域 的 基本 浊 累 下 拉 列 表 中 选择 本 BE 当先 项 。 

(3) 单 击 “ 简 单干 涉 ” 对 话 框 中 的 上 记 用 上 < 饲 ， 完 成 “创建 干涉 体 ”简单 干涉 检查 。 














= 












8.2.4 ”对象 选 择 
本 二 图 寸 象 选择 
贰 选择 位 0) 


干涉 检查 结果 
车 来 对 四 
要 高 高 显示 的 面 


确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 8.2.5 “简单 干涉 ”对 话 框 图 8.2.6 ”创建 干涉 实体 
Step4. “局 党 显示 而 ”人 简单 干涉 检查 。 
(1) 依次 选取 图 8.2.7a 所 示 的 对 象 1 和 对 和 象 2。 
(2) 在 “简单 干涉 ”对 话 框 大 坦荡 得 壬 党 区 域 的 车 尘 对 加 下拉 列表 中 选 # 





对 象 2 ~、、 








de 


-tx 





高 亮 显示 的 面 对 风 
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项 ， 在 医 间 三 示 交 画 下拉 列 表 中 选择 EE 汪 沈 项 ， 此 时 将 显示 图 8.2.7b 所 示 的 第 一 对 干涉 
平面 


对 象 1 
对 象 2 、_ 
一 全、 


a) 检查 前 b) 检查 后 
图 8.2.7 “ 嵩 党 显示 而 ” 干 涉 检 会 











(3) 在 “简单 干涉 ”对 话 杠 天 本 本 出 久 域 的 匡 训 革 症 副 | 下拉 放 表 中 先 拌 轩 于 于 
选项 ， 系 统 将 显示 Sooo0 3 下定 > 控 包 ， 单 证 时 请 ， 榨 包 ， 
模型 中 将 依次 显示 所 有 干涉 平面 。 

(4) 单 击 “ 简 单干 涉 ” 对 话 框 中 的 ER 沸 上 钮 ， 完 成 简单 干涉 检查 操作 。 
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第 全 音 产品 的 自 顶 向 下 设计 


9.1 目 项 回 下 产品 设计 概述 


目 顶 回 下 设计 《Top-Down Design) 是 一 种 先进 的 模块 化 的 设计 思想 ， 是 一 种 从 整体 到 
局 部 的 设计 思想 ， 即 产品 设计 由 系统 布局 、 总 图 设计 、 部 件 设 计 到 零件 设计 的 一 种 和 目 上 而 
下 、 逐 步 细 化 的 设计 过 程 。 

目 顶 癌 下 设计 《〈Top-Down Design) 符合 产品 的 实际 开发 流程 。 进 行 目 顶 回 下 设计 时 ， 
设计 者 从 系统 角度 入 手 ， 针 对 设计 目的 ， 绽 合 若 碟 形成 产品 的 各 种 因素 ， 确 定 产 品 的 性 能 、 
组 成 以 及 各 部 分 的 相互 关系 和 实现 方式 ， 形 成 产品 的 总 体 方案 ; 在 此 基础 上 分 解 设 计 目 标 ， 
分 小 设计 任务 到 分 系统 具体 实施 ; 分 系统 从 上 级 系统 获得 关键 数据 和 定位 基准 ， 并 在 上 级 
系统 规定 的 边界 内 展开 设计 ， 最 终 完 成 产品 开发 。 

通过 该 过 程 ， 确 保 设计 由 原始 的 概念 开始 ， 逐 渐 地 发 展 成 熟 为 具有 完整 去 部 件 造型 的 
最 终 产 品 ， 把 关键 信息 放 在 一 个 中 心 位 置 ， 在 设计 过 程 中 通过 捕 损 中 心 位 置 的 信息 ， 传 递 
到 较 低级 别 的 产品 结构 中 。 如 果 改 变 这 些 信息 ， 将 日 动 更 新 整个 系统 。 

目 顶 问 下 设计 《Top-Down Design) 方法 主要 包括 以 下 特点 。 

(1) 目 顶 则 下 的 设计 方法 可 以 获得 较 好 的 整体 造型 , 尤其 适合 以 项 目 小 组 形式 展开 并 
行 设 计 ， 极 大 提高 产品 更 新 换代 的 速度 ， 加 快 新 产品 的 上 市 时 间 。 

(2) 零件 之 间 彼 此 不 会 互相 窑 制 , 所 有 各 要 变动 可 以 由 主 架构 来 控制 , 设计 弹性 较 大 。 

(3) 零件 彼此 间 的 关联 性 较 低 ， 机 构 可 预先 拆 分 给 不 同 的 人 员 进 行 设 计 工 作 ， 元 分 实 
现 设计 分 工 及 同步 设计 ， 从 而 缩短 设计 时 程 ， 使 得 产品 能 较 早 进入 市 场 。 

(4) 可 以 在 骨 染 模型 中 指定 产品 规格 的 参数 ， 然 后 在 全 参数 的 系统 中 随意 调整 ， 理 论 
上 只 要 变动 此 染 模 型 中 的 产品 规格 参数 ， 束 可 以 产生 一 个 新 的 机 构 。 

(5) 先期 的 规划 时 程 较 长 ， 进 入 细部 设计 可 能 会 需要 经 过 较 长 的 时 间 。 



























































9.2 WAVE 几何 链接 器 





WAVE (What-if Alternative Value Engineering) 是 一 种 实现 产品 装配 的 各 组 件 间 关 联 建 
模 的 技术 ， 提 供 了 实际 工程 产品 设计 中 所 需要 的 目 顶 癌 下 的 设计 环境 。WAVE 的 存在 不 仪 
使 得 上 下 级 之 则 的 部 件 实 现 了 外 形 和 尺寸 等 的 传递 性 (相关 性 ), 在 同 级 别 中 也 实现 了 有 传 
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圳 性 。 本 廊 将 介绍 创建 同 级 别 间 传 递 性 的 一 般 操 作 过 程 。 
1. 创建 链接 部 件 


WAVE 几何 链接 器 是 用 于 组 件 之 间 关 联 性 复制 几何 体 的 工具 。 一 般 来 讲 ， 关 联 性 复制 
几何 体 可 以 在 任意 两 个 组 件 之 间 进 行 ， 可 以 是 同 级 组 件 ， 也 可 以 在 上 下 级 组 件 之 间 。 创 建 
链接 部 件 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch09.02\WAVE.prt。 

Step2. 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装配 导航 器 按钮 大 ， 在 装配 导航 器 区 的 空白 处 右 
击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 同 [2 玉 本 选项 。 

Step3. 在 装配 导航 器 区 选择 回国 区 辐 选项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 > 命令 ， 系 统 弹出 图 9.2.1 所 示 的 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 。 











ETEEEEEETE Xx| 
部 件 名 

指定 部 件 名 
源 引 用 集 


0DDFL 


[和 | 和 返回 | 取消 | 





图 9.2.1 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 


Step4. 在 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 中 单 市 一定 部 件 必 到 凶 ， 系统 
弹出 图 9.2.2 所 示 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 民间 名 三: 文本 框 中 输入 链接 部 件 名 WAVE_02， 并 单 
击 区 | 术 钮 ， 系 统 回 到 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 。 











查找 范围 江 ) : | 加 :aor.oe.0l "| 二 | 所 


我 最 近 的 立 档 


立 件 名册 ): avE_oe "| 
世 忻 类 型 并 1 : [部件 交 件 Gk. prt) "| 


图 9.2.2 “选择 部 件 名 ”对 话 框 





Step6. 在 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 中 选择 葬 加 选项 ， 单 击 上 确定 上 饲 ， 完 成 链接 部 件 
的 创建 ， 如 图 9.2.3 所 示 。 


2. 编辑 链接 部 件 
从 模型 上 得 到 所 需 的 信息 后 要 对 创建 的 链接 部 件 进一步 细 人 化。 下面 就 上 述 例子 继续 讲 
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解 链接 部 件 的 编辑 步 又 





加 装配 导航 强 





图 9.2.3 ”创建 链接 部 件 


-二 吉本 性 站 ) 
= = 时 人 介 今 ， 系统 











Stepl. 分 青 
弹出 “修剪 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 图 9.2.4 所 示 的 实体 为 修 草 的 目标 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 然 后 选取 图 9.2.4 所 
示 的 曲面 为 刀具 体 。 
step3， 单 市 区 确定 中 拉 乌 ， 完 成 修 前 体 的 创建 。 
Step4. 隐藏 分 割 面 。 选 择 下 拉 荣 单 沁 握 局 > Ti 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 
Step5. 选取 图 9.2.5 所 示 的 曲面 ， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 分 割 面 的 隐藏 操作 ， 结 果 如 
9.2.6 所 示 。 











选取 此 曲面 
-edi 

图 9.2.4 选取 修 筋 体 特征 参照 图 9.2.5 选取 隐藏 曲面 图 9.2.6 ”隐藏 分 割 面 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 训 年 加 一 2 辐 辐 本 介 信 ， 





9.3 目 顶 回 下 设计 一 般 过 程 和 方 


目 顶 问 下 设计 《Top Down Design) 是 WAVE 的 重要 应 用 之 一 〈 图 9.3.1)， 通 过 在 闭 配 
中 建立 产品 的 总 体 参 数 或 整体 造型 ， 并 将 控制 儿 何 对 象 的 关联 性 复制 到 相关 组 件 ， 来 实现 
控制 产品 的 细节 设计 。 

在 日 项 问 下 设计 过 程 中 ， 当 产品 的 总 体 参数 被 修改 时 ， 则 “ 汇 配 ”控制 的 相关 组 件 的 
属性 也 会 随 之 目 动 更 新 ， 但 是 被 控 组 件 参数 的 修改 不 能 传递 到 总 组 件 。 下 面 以 简易 优盘 外 
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过 设计 为 例 ， 说 明 目 项 回 下 设计 的 一 般 方 法 。 





d) 前 闸 





Bb) = 





e) 后 盖 
a) 主 装配 体 





c) 上 证 
图 9.3.1 日 顶 癌 下 设计 


Stage1. 创建 主 装 配 体 





Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 赤 站 到 一 2 |] 辐 村 本 千 今 ， 在 神 析 区域 中 选取 模 
板 类 型 为 咒 下 型， 在 名称 文本 框 中 输入 文件 名 称 MEMORY_UNIT prt; 单 击 [_ 确定 | 扩印 ， 
进入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 9.3.2 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 EE > EE 于 3 
四 ES 命令， 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.3.3 所 示 的 截面 草图 ， 在 恨 制 区 
域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 籽 司 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 2.5; 在 击 杀 区 域 的 

F 拉 列表 中 选择 轩 台 先 项 。 单 击 [ 瑞 定 淖 护 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 























图 9.3.2” 拉 伸 特 征 1 图 9.3.3 ”绘制 截面 草图 


Step3. J 9.3.4 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 炸 入 EE) mm 
Ei an 在 本 村 区 











图 9.3.4” 拉 伸 特 征 2 图 9.3.5 ”绘制 截面 草图 
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Step4. 创建 图 9.3.6 所 示 的 拉 伸 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单 生 和 一 > EE 于 到 
四 ET 命令， 选取 图 9.3.7 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.3.8 所 示 的 截面 草图 ; 
re 在 | 相 喜 文本 框 中 输入 值 0， 在 图 oe 
在 下 高 文本 框 中 输入 值 0.5， 在 迪 杂 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 EE 和 项 。 


























草图 平面 





图 93.6 拉 伸 特 征 3 图 93.7 ”定义 草图 平面 图 9.3.8 ”绘制 截面 草图 

Step5. 创建 图 9.3.9 所 示 的 镜像 特征 1。 选 择 下 拉 亲 单 插入 > BRL 一 
命令 选取 拉 伸 特征 3 为 要 镜像 的 特征 ,选取 XY 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

Step6. 创建 图 9.3.10 所 示 的 拉 伸 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 一 EDEE3I 
Re ; 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.3.11 所 示 的 截面 草图 ， 在 最 笛 区 
域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 5， 在 沸 杀 区 域 的 
F 拉 列表 中 选择 国 攻 引 先 项 ， 
































图 9.3.9 镜像 特征 1 图 9.3.10 ” 拉 伸 曲面 1 图 9.3.11 截面 草图 


Step7. 创建 边 倒 圆 特征 1, 选择 下 拉 菜 单 重 入 一 > EE 一 > 人 
; 选取 图 9.3.12a 所 示 的 两 条 边线 为 边 倒 圆 参 照 ， 在 守候 1 文本 框 中 输入 值 2。 
这 两 条 边 为 边 倒 圆 参 照 


‘1 

/1 
| 
a) 边 倒 圆 前 b) 边 倒 圆 后 
图 9.3.12” 边 倒 圆 特征 1 


Step8. 创建 图 9.3.13 所 示 的 边 倒 圆 特征 2。 选取 图 9.3.12a 所 示 的 两 条 边线 为 边 倒 圆 参 
照 ， 并 在 汪 丛 1 文 本 框 中 输入 值 1。 


这 两 条 边 为 边 倒 圆 参照 
7 
/1 
A 
| 


a) 边 倒 圆 前 b) 边 倒 圆 
图 9.3.13” 边 倒 圆 特征 2 
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Step9. 创建 图 9.3.14 所 示 的 边 倒 圆 特征 3。 选 取 图 9.3.14a 所 示 的 两 条 边 链 为 边 倒 圆 参 
照 ， 并 在 苦 径 和 文本 框 中 输入 值 0.5。 


这 两 条 边 链 为 边 倒 圆 参照 









i 
2 4 


a) 边 倒 圆 前 b) 边 倒 圆 后 
图 9.3.14 ” 边 倒 圆 特征 3 





Step10. 创建 图 9.3.15 所 示 的 倒 斜 角 特征 。 选 取 图 9.3.15a 所 示 的 边 为 倒 斜 角 参 照 ， 并 
在 距离 文本 框 中 输入 值 0.3。 








a) 边 倒 圆 前 b) 边 倒 圆 后 
图 9.3.15 ” 倒 斜 角 特征 





Step11. 选择 下 拉 菜 单 朗 件 加 辐 天 回国 国 国 命令 ， 保 存 零件 模型 。 


Stage2. 创建 一 级 控件 








Stepl. 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装配 导航 器 按钮 店 ， 在 装配 导航 器 区 的 空白 处 右 
击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 后 夺 项 . 

Step2. 在 装配 导航 器 区 选择 回 抱 [GD 尘 项 并 右 击 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 > 基于 到 今 ， 系 统 弹 出 图 9.3.16 所 示 的 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 指定 部 名 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 
“选择 部 件 名 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 靶 伯 名 如 :文本 框 中 输入 链接 部 件 名 FIRST_CONTRL， 
并 单 市 [到 ”上 控 钮 ， 系 统 回 到 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

Step5， 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 剃 于、W 放 乌 ， 选 取 图 
9.3.17 所 示 的 实体 和 曲面 ， 单 击 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 中 的 可 定 < 钮 ， 系 统 自 
动弹 出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 ， 然 后 单 击 芋 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 组 件 间 的 复制 。 

Step6. 在 装配 导航 器 区 选择 回 抑 ES 选项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
时 EE 十 央 先 页 ， 显 示 一 级 主 控 件 FIRST_CONTRL。 

Step7. 创建 图 9.3.18 所 示 的 修剪 体 1。 选 择 下 拉 菜 单独 是 汪 一 > 


























修 前 立 ) 本 
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9 命令， 选取 图 9.3.18a 所 示 的 实体 为 修剪 的 目标 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 然 后 
选取 图 9.3.18a 所 示 的 曲面 为 工具 体 ， 单 击 里 上 按钮 调整 保留 侧 。 





置 新 建 纸 别 四 
部 忻 名 
[| 选取 此 实体 
指定 部 忻 各 | 
几何 件 选 反 选取 此 曲面 
过 源 器 任意 = 4 
关 洗 择 
|_ 确 定 | 应 用 | 更 消 | 
图 9.3.16 “新建 级 别 ” 对 话 框 图 9.3.17 ”选取 实体 和 曲面 
工具 体 





日 标 体 s 
有 
b) 修剪 


图 9.3.18 ”修剪 体 1 


a) 修剪 前 








Step8. 创建 图 9.3.19 所 示 的 基准 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 乓 和 > Ese 
> [EE 了 对 作 ， 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 莉 渤 项 ， 选 取 图 9.3.20 所 示 
的 两 条 百 线 作为 参考 。 

选取 这 两 条 直线 


人 
/\ 
/ 
’ 和 
pA 


图 9.3.19 ”基准 平面 1 图 9.3.20 ”选取 直线 参考 











Step9. 创建 图 9.3.21 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 A 一 > 于 于 村 
本 于 今 ， 示 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 选 取 基 准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.3.22 
所 示 的 截面 草图 ; 在 眼 制 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 于 先 项 , 在 距离 文本 框 中 输入 值 0， 
在 甘 束 下 拉 列 表 中 选择 于 先 项 ， 在 下 高 文本 框 中 输入 值 2， 在 过 水 区 域 的 下 拉 列 表 中 选 





























图 9.3.21 ” 拉 伸 特征 1 图 9.3.22 ”绘制 截面 草图 
379 
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Step10. 创建 图 9.3.23 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 插 和 EB) 一 EE 于 于 
一 > 町 苞 玉 巴 全 今 ， 选取 图 9.3.23 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.3.24 所 示 的 
截面 草图 ， 在 限制 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 加 吾 先 项 ， 在 距 襄 文本 框 中 输入 值 -16， 在 
结束 下拉 列表 中 选择 四 者 于 先 项 ， 在 下 高 文本 框 中 输入 值 2， 在 沉 系 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
医生 本 选项. 


























- 一 -一 





图 9.3.23” 拉 伸 特征 2 图 9.3.24 ”绘制 截面 草图 
Step11. 选择 下 拉 菜 单 变 件 加 一 问 | 辐 到 国 命 令 ， 保 存 零件 模型 。 





Stage3. 创建 前 盖 





Stepl. 在 装配 导航 器 区 选择 回 喇 国定 开光 项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 人 > 命令， 系统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 上 指定 部 全 多 钮 ， 系 统 阐 出 
“选择 部 件 名 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 将 痊 儿 辆 :文本 框 中 输入 链接 部 件 名 FRONT_COVER， 
并 单 击 [ 区 | 控 钮 ， 回 到 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

Step4， 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 上 基 # 反 | 扩 钮 ,选取 图 
9.3.25 所 示 的 实体 和 曲面 ， 单 击 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 中 的 眶 歼 定 上坟 馈 ， 系 统 返 
回 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 ， 然 后 单 击 [ 懈 是 下 | 掖 钮 ， 完 成 组 件 间 的 复制 。 

Step5. 设置 最 示 部 件 。 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装 配 导 航 器 按钮 启 ， 在 装配 导航 器 
区 选择 加 富国 于 和光 项 并 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 右 国 二 汪 结 选项， 此 时 系统 
只 显示 一 级 主 控 件 FRONT_COVER。 

Step6. 创建 图 9.3.26 所 示 的 修一 体 1]。 选 择 下 拉 亲 竺 插入 EB) mm 时 3 性 一 
命令 ， 选 取 图 9.3.26a 所 示 的 实体 为 修剪 的 目标 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 然 后 选取 
































Pete 











9.3.26a 所 示 的 曲面 为 工具 体 ， 定 义 Z 轴 的 负 方 向 为 修 前 方向 。 单 击 区 确定 lj 包 ， 完 


成 修剪 体 1 的 创建 。 
选取 此 实体 





a) 修剪 前 b) 修 辫 后 


图 9.3.25 ”选取 实体 和 曲面 图 9.3.26 “修剪 体 1 
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Step7. 隐藏 分 割 面 。 选 择 下 拉 菜 单 编辑 晤 mm 革 才 sel 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 选 取 图 9.3.27 所 示 的 曲面 ， 单 击 确 证 | 坟 钮 ， 完 成 分 割 面 的 


隐藏 操作 。 
一 SS 
a / 


a) 隐藏 前 b) 隐藏 后 
图 9.3.27 隐藏 分 割 面 










Step8. 创建 图 9.3.28 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜单 苦果 一 BEEBE 一 > 
可 ET 一 命令 ， 在 “ 抽 壳 ”对话 框 更 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 CE 小 项 ， 选 


取 图 9.3.28a 所 示 的 表面 为 移 除 面 , 并 在 旦 萌 文 本 框 中 输入 值 0.8, 采用 系统 默认 的 抽 壳 方向 。 


单 击 [ 于 确定 | 护 饥 ， 完 成 抽 过 特征 的 操作 。 


移 除 面 
a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.3.28 抽 才 1 




















Se 创建 图 9.3.29 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 重信 > 车 志 

昌 醒 命令 ; 选取 图 9.3.30 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.3.31 所 示 的 
截面 草图 ; 在 照 制 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 了 本 半 项 , 在 距 训 文本 框 中 输入 值 0, 在 鱼 束 
下 拉 列 表 中 选择 了 本 先 项 ， 在 距离 文本 框 中 输入 值 0.4， 在 | 本 生 区 域 的 | 纲 二 下 拉 列 表 中 选 
择 国 加 先 项 ， 在 开始 文本 框 中 输入 值 0， 在 结束 文本 框 中 输入 值 -0.4;， 在 这 条 区 域 的 下 拉 列 
表 中 选择 国有 到 下 选项 . 























放大 


人 





图 9.3.29” 拉 伸 特征 1 
选取 此 曲面 
\ 


放大 图 


> 





图 9.3.30 ”选取 草 绘 平面 图 9.3.31 绘制 截面 草图 
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Step10. 创建 图 9.3.32 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 选 取 图 9.3.32a 所 示 的 两 条 边线 为 边 倒 圆 
参照 ， 并 在 灶 生 1 文本 框 中 输入 值 0.3。 








这 两 条 边 为 边 倒 圆 参照 
4 


放大 图 ， 





a) 边 倒 圆 前 b) 边 倒 圆 后 
图 9.3.32 ” 边 倒 圆 特 征 1 





Step11. 选择 下 拉 菜 单 朗 件 加 一 2” 回国 轩辕 命 令 ， 保 存 零件 模型 。 


Stage4. 创建 后 盖 








Stepl. 切换 至 2. FIFST CONTRL. | ， 在 装配 导航 彝 区 选择 图 四 了 站 了 和 石和 二 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 于 一 国术 到 全 今 ， 示 统 弹 出 “新 建 级 别 ” i 

Step2. 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 指定 部 名 # 乌 ， 系统 漳 出 
“选择 部 件 名 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 恬 本 本 画 上 文本 框 中 输入 链接 部 件 名 BACK_COVER， 
并 单 击 [ 区 | 掖 钮 ， 回 到 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

Step4， 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 上 基 X 反 | 扩 钮 ， 选 取 图 
9.3.33 所 示 的 实体 和 曲面 ， 单 击 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 中 的 眶 歼 定 上坟 馈 ， 系 统 返 
回 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 ， 然 后 单 市 [确定 上 j 饵 ， 完成 组 休 间 的 复制 

Step5. 在 装配 导航 器 区 选择 回 四 EDI 玫 选项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
negiids 盐 先 7 页 ， 显示 一 级 主 控件 BACK_COVER。 

Step6. 创建 图 9.3.34 所 示 的 修 前 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 揪 页 是 一 > 了 
了 [ED 命 令 ， 选 取 图 9.3.34a 所 示 的 实体 为 修剪 的 目标 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 然 后 选取 
9.3.34a 所 示 的 曲面 为 工具 体 ， 单 击 吕 | 按钮 调整 修剪 方向 。 


mm, 
-本 
= 
ee, 
ye 
Ee 
er 
Ee 




















加 











选取 此 实体 
/ 








b) 修剪 
图 9.3.33 ”选取 实体 和 曲面 图 9.3.34 ”修剪 体 1 
Step7. 隐藏 分 割 面 。 选 择 下 拉 菜单 编辑 日 一 如 一 了 人 





系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 选 取 图 9.3.35 所 示 的 曲面 ， 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 分 割 面 的 
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Ac 择 雅 、 
> 


a) 隐藏 前 b) 隐藏 后 


隐藏 操作 。 








Step8. 创建 图 9.3.36 所 示 的 抽 壳 1。 选 择 下 拉 亲 单 插入 > 全 时 ”> 
本 ED 舍 今 , 在 于 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 [于 E33 先 项 , 选取 图 9.3.36a 所 示 
的 表面 为 移 除 面 ， 并 在 本 要 文本 框 中 输入 值 0.8， 采 用 系统 默认 抽 过 方向 。 单 击 [ 确定 > 
钮 ， 完 成 抽 元 特征 1 的 操作 ， 结 果 如 图 9.3.36b 所 示 。 


移 除 面 
-~ ss 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.3.36 ” 抽 壳 特征 1 

















Step9. 创建 图 9.3.37 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 量 和 一 > ES 

一 > 四 ES 命令， 选取 图 9.3.38 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.3.39 所 示 的 
截面 草图 ; 在 照 制 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 本 选项 , 在 距离 文本 框 中 输入 值 0, 在 线束 
F 拉 列表 中 选择 加 各 且 选项 ， 在 距 襄 文本 框 中 输入 值 0.4， 在 | 攻 枉 区域 的 | 态 生 下 拉 列 表 中 选 
择 国 加 先 项 ， 在 弄 妨 文本 框 中 输入 值 0, 在 结束 文本 框 中 输入 值 0.4; 在 唱和 苇 区 域 的 下 拉 列 表 






































ee te pe nd i a 









放大 图 | 


和 


图 9.3.37” 拉 伸 特征 1 


选取 此 曲面 


放大 图 


Me 





图 9.3.38 ”选取 草 绘 平 面 
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图 9.3.39 ”绘制 截面 草图 





Step10. 选择 下 拉 菜 单 让 年 加 一 > 回国 


Stage5. 创建 上 盖 





Step1. 切换 至 4. MEMORY UNIT. prt 器 。 

Step2. 在 装配 导航 器 区 选择 图 曲 加 本 本 于 先 项 并 右 击 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 > 四 于 人 ， 

Step3. 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 音 市 时 一 证 部 件 才 人 包 系统 漳 出 
“选择 部 件 名 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 译 伯 名 吧 : 文本 框 中 输入 链接 部 件 名 TOP COVER 并 
单 击 区 | 六 钮 ， 系 统 回 到 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

Step5， 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 剃 赴 于- 乌 ， 选 取 图 
9.3.40 所 示 的 实体 和 曲面 ， 单 击 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 中 的 可 定 < 钮 ， 系 统 自 
动弹 出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 ， 然 后 单 击 开 确定 | 拉 钮 ， 完 成 组 件 间 的 复制 。 

Step6. 设置 显示 部 件 。 在 装配 导航 器 区 选择 图 加 加 可 本 于 先 项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 时 BE 南村 刚 先 项， 此 时 系统 只 显示 一 级 主 控件 TOP_ COVER 。 

step7. 创建 图 9.3.41 所 示 的 修剪 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 古国 一 人 
EE 一 DIE 命令 ， 选 取 图 9.3.41a 所 示 的 实体 为 修剪 的 目标 体 ， 单 击 鼠标 
中 键 确 定 ， 然 后 选取 图 9.3.41a 所 示 的 曲面 为 工具 体 ， 单 击 墨 胺 钮 调整 保留 侧 。 



































选取 此 实体 工具 体 目标 体 
\ / 
/ 


逻 取 此 曲面 é 
六 / E 


a) 修剪 前 b) 修 冀 后 


图 9.3.40 ”选取 实体 和 曲面 图 9.3.41 修剪 体 1 






\ 






/ 





Step8. 隐藏 分 割 面 。 选 择 下 拉 菜 单 呢 入 EE 二 Bt 、 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 选 取 图 9.3.42a 所 示 的 曲面 ， 单 击 开 确定 溃 必 钮 ， 完 成 分 割 面 
的 隐藏 操作 。 
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“Es 


b) 隐藏 后 





a) 隐藏 前 
图 9.3.42 ”隐藏 分 割 面 


Step9. 创建 图 9.3.43 所 示 的 抽 壳 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 插入 多 me 和” LE 省 同一 
本 ED 命令 ; 在 池 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [EE 于 沪 于 项 ; 选取 图 9.3.43a 所 示 
的 表面 为 移 除 面 ， 并 在 垦 芭 文本 框 中 输入 值 0.4， 采 用 系统 默认 抽 这 方向 。 


移 除 面 四 


b) 抽 壳 后 
图 9.3.43” 抽 壳 特征 1 














a) 抽 壳 前 


Step10. 选择 下 拉 菜 单 区 市古 一 问 国 于 本 命令 ， 保 存 零件 模型 。 


9.4 ”有 目 顶 向 下 设计 综合 应 用 一 一 手提 式 手电 设计 





天 9.4.1 所 示 的 是 一 秋 手 提 陈 手电 模型 ， 主 要 包括 左 侧 外 壳 、 右 侧 外 壳 、 灯 章 、 开 关 和 
玻璃 镜 厂 部 件 ， 如 图 9.4.1 所 示 。 根 据 访 产品 模型 的 结构 特点 ， 可 以 使 用 自 顶 癌 下 议 计 方法 
对 其 进行 设计 ， 其 上 自 项 回 下 设计 流程 如 图 9.4.2 所 示 。 





右 侧 外 过 (RIGHT COVER) 





开关 (SWITCH) 


灯 置 (RING ) 
左 侧 外 壳 (LEFT_COVER ) 
玻璃 镜片 〈GLASS ) 


图 9.4.1 手提 式 手 电 模 型 


9.4.1 创建 一 级 主 控件 一 一 骨架 模型 


下 和 面 讲解 一 级 控件 (FLASHLIGHT.prt) 肖 架 模型 的 创建 过 程 ， 一 级 控件 在 整个 设计 过 
程 中 起 看 十 分 重要 的 作用 ， 它 不 仅 为 二 级 控件 提供 原始 模型 并 且 确 定 了 手电 的 整体 外 观 形 


状 。 零 件 模 型 及 特征 树 如 图 9.4.3 所 示 。 
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骨架 模型 (FLASHLIGHT) 








灯罩 (RING) 控件 (CONTROL) 
右 侧 外 过 (RIGHT COVER) 左 侧 外 过 (LEFT _COVER) 开关 (SWITCH) 





人 7 一 
一 各 


玻璃 镜片 〈GLASS ) 
总 装配 模型 (FLASHLIGHT ) 
图 9.4.2 手电 目 顶 问 下 设计 流程 
Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 变 伴 四 一 > [0 国 于 可 国人 千 今 ， 示 统 弹出 “新 建 ” 
对 话 框 。 在 喇 模 选项 卡 中 选取 模板 类 型 为 图 汪 ， 在 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
FLASHLIGHT; 单 击 [确定 |j 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
Step2. 创建 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 加 下 和 命令 ， 选 取 
XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 选 中 要 区 域 的 胎生 要 本 本 本 复 选 框 ， 单 市 确定 | 扩 乌 ， 给 
制图 9.4.4 所 示 的 草图 。 
Step3. 创建 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 2 后 国 玫 革 时 舍 今 ， 远 取 
XZ 基准 平面 为 草图 平面, 取消 选中 二 要 区 域 的 万 站 辣 要 枯 匡 到 复 选 框 , 单 市 确定 x 饥 ， 
绘制 图 9.4.5 所 示 的 草图 。 
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- 国 历史 记录 模式 

田 . 明 模型 视图 

四 -六 [ 苗 控 像 机 

口 访 模型 历史 记录 
图 研 基准 坐标 系 笑 ) 
了 一 国 磺 草图 上 1) “SEETCH O00" 
之 “ 团 哎 草图 2) “SEETCH_OD1" 
之 国 辐 草图 3)“*sIETCH_002" 
本 -回回 拉 伸 4) 
i 图 时 通过 曲 贱 组 占 ) 
“ 回 胎 草图 (BY “SEETCH_ O03" 
图 癌 基准 平面 (7) 
I “加 网 因 的 ) “SEETCH_ O04" 
图 癌 基准 平面 3) 
“ 国 胎 草图 [10) “SsHETCH_ OOS" 
i … 图 回 拉 伸 fl 
i 图 蛙 通过 曲 战 姐 2) 
过 … 国 节 修 前 与 延伸 (13) 
2 了 轿 国 过 倒 加 (4) 
国 … 国 咒 草 图 15) ”SIETEH O06" 





图 9.4.4 草图 1 


Step4. 创建 草图 3。 


选择 下 拉 菜 


和 “回忆 投影 曲线 [iB 

a 图 兄 ) 坊 置 曲面 (17) 

_ 回 砧 草 图 fl81 ”SIETEH O07" 
ie 图 二 投影 曲线 9 

i 轿 守 通过 曲 些 答 人 0) 

之 图 荫 修 前 与 延伸 1) 

过 图 地 修 章 与 延伸 22) 

i … 陋 团 过 例 圆 它 3) 

i 图 才 回转 2d) 

要 “图 ,里 修剪 与 延伸 (25) 

… 回 曲 鲁 像 体 (6) 

“加 明星 (27) 

2 … 图 后 草图 (28) “SKETCH_009" 
i I [29] 


过 “回国 这 全 [32) 
和 图 门 ] 基准 平面 (33) 
“国有 草图 [34) "SEETCH_O10" 








图 9.4.3 ”骨架 模型 与 特征 树 


XY 基准 平面 为 草图 平面 ;绘制 几 9.4.6 所 示 的 齐 图 。 


Step5. 创建 图 9.4.7 所 示 的 拉 伸 特征 1。 


加 | 拉 填 锯 ). 
列表 中 选择 了 本 先 项 ， 








达 拌 下 拉 











图 9.4.5 


三 性 劳 环 境 中 经 制 章 图 





图 品 基准 平面 (35) 

a 加 这 证 [36) “SEETCH 011" 
Ee 图 时 通过 曲 战 蛤 [37) 

oe -… 轩 ,里 收音 与 延伸 (387 

Ee ae 上 391 


Cn 

图 加 基准 平面 44) 
Ee -回国 拉 伸 [457 

Ee 图 团 进 全 加 fd4B 1 

Ee 一 图 加 拉 伸 [47 

Ee 一 图 加 拉 伸 [48 

Ee 一 图 团 过 疝 回 fd491 

Ee “回回 拉 伸 S01 

Ee 国画 拉 伸 占 1) 

_ 园 司 修 前 与 延伸 (52) 
i… 问 擅 草图 (53) “SKETCH_O17" 





惠 图 2 


命令 ， 选取 


菜单 插入 EE) m= 熙 ME 可 全 用 一 > 

命令 ; 选取 图 9.4.8 所 示 的 草图 1 和 草图 2 为 截面 轮廓 ， 在 量 制 区 域 的 于 请 下 拉 
并 在 其 下 的 起 查 文本 框 中 输入 值 0， 在 昧 制 区 域 的 医 划 | 下拉 列 表 中 选 
择 [E 先 项 ， 并 在 其 下 的 中 高 文本 框 中 输入 值 20， 在 砷 灵 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 恒 夺 项 ， 








在 亚 国 区 域 的 项 区 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 这 项 ， 单 击 区 瑚 十 中 六 铀 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 
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图 9.4.6 草图 3 : 图 9.4.7 拉 伸 特征 1 图 9.4.8 ”定义 截面 轮 序 


Step6. 创建 图 9.4.9 所 示 的 通过 曲线 组 1。 选 择 下 拉 末 单 插入 > 于 一 > 
二 命令， 依次 选取 图 9.4.10 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2 和 曲线 3， 在 注释 侍 区 域 的 
第 一 共和 下 拉 列 表 中 选择 BE 如 选项， 选取 图 9.4.11 所 示 的 面 1 为 相 切 对 象 ， 在 葵 芝 从 区 
域 的 荔 馈 占 甸 下拉 列表 中 选择 了 EW 如 选项 ,选取 图 9.4.11 所 示 的 面 2 为 相 切 对 象 ; 在 剖 吉 区 
域 中 选中 回采 本 于 复 选 框 ， 在 要 可 区 域 的 国 本 到 下 拉 列 表 中 选择 国 结 先 项 ， 单 市 攻 瑞 定 下 扩 


钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 

















图 9.4.9 通过 曲线 组 1 图 9.4.10 定义 截面 线 串 图 9.4.11 定义 相 切 对 象 


Step7. 创建 草 网 4。 选取 XZ 基准 平面 为 章 独 平面， 绘制 多 9.4.12 所 示 的 草图 。 

Step8. 创建 图 9.4.13 所 示 的 基准 平面 1 (本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch09.04.01\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 FLASHLIGHT-r01.avi )。 

Step9. 创建 草图 5。 选取 基准 平面 1 为 章 岁 平面， 绘制 图 9.4.14 所 示 的 草图 。 

Step10. 创建 图 9.4.15 所 示 的 基准 平面 2 (本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch09.04.01\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 FLASHLIGHT-r02.avi )。 














图 9.4.12 草图 4 图 9.4.13 ”基准 平面 1 图 9.4.14 草图 5 
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Step11. 创建 草图 6。 选 取 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.16 所 示 的 草图 。 
Step12. 创建 图 9.4.17 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 旋 Ag 一 EEC 
一 生命 令 ; 选取 草图 4 为 截面 轮廓 ; 在 根 制 区 域 的 对 下 拉 列 表 中 选择 国 吾 渤 
项 ， 并 在 其 下 的 距 窗 文本 框 中 输入 值 0， 在 限制 区 域 的 赌 束 下 拉 列 表 中 选择 OE 先 项 ,并 在 
其 下 的 路 离 文本 框 中 输入 值 20, 在 贡 委 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 转台 先 项 ,在 设置 区 域 的 网 外 
F 拉 列表 中 选择 国 了 器 先 项 ， 单 击 区 确定 下 妆 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 2 的 创建 。 































图 9.4.15 ”基准 平面 2 图 9.4. 16 草图 6 图 9.4.17” 拉 伸 特 征 2 
Step13. 创建 图 9.4.18 所 示 的 通过 曲线 组 2。 选 择 下 拉 菜 单 插入 EE 一 > ET 
一 > 命令， 依次 选取 图 9.4.19 所 示 的 草图 4、 草 图 5 和 草图 6， 在 | 涟 续 性 
区 域 的 第 一 副 姻 下拉 列表 中 选择 其 邮 选 项 , 选取 曲面 拉 伸 特征 2 为 相 切 对 象 ; 在 | 寻 芝 从 区 
域 的 蝇 后 若 面 下 拉 列 表 中 选择 国 二 加 先 项 ， 在 于 * 区 域 中 选中 思 保留 球状 复 选 框 ， 在 设置 区 
域 的 区 要 到 下 拉 列 表 中 选择 连 国 选项 ， 单 击 攻 博 证 中 扩 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 





























图 9.4.18 ”通过 曲线 组 2 图 9.4.19 ”定义 截面 线 串 





Step14. 创建 图 9.4.20 所 示 的 修 可 与 延伸 1《〈 隐 藏 拉 伸 特征 2)。 选 择 下 拉 沫 单 
插入 四 > 本 到 一 命令， 在 阁下 拉 列 表 中 选择 已 生生 区 本 夺 
项 ， 选 取 通 过 曲线 组 1 为 目标 体 ， 选 取 通 过 曲线 组 2 为 刀具 体 ， 并 定义 其 修剪 与 延伸 方 问 
如 图 9.4.21 所 示 ; 单 击 确 证 | 钮 ， 完 成 修剪 与 延伸 特征 的 创建 。 

Step15. 创建 图 9.4.22b 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 选 择 图 9.4.22 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 
并 在 半径 1 文本 框 中 输入 值 6。 
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图 9.4.20 ”修剪 与 延伸 1 


选取 这 条 边 链 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 9.4.22” 边 倒 圆 1 


Step16. 创建 草图 7。 选取 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.23 所 示 的 草图 。 

Step17. 创建 图 9.4.24 所 示 的 投影 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单项 KG 一 > 四 于 于 
一 并 二 了 本 国 命 令 ， 在 要 投影 的 曲 红 或 吉 区 域 选 取 草 图 1 为 要 投影 的 曲线 ， 选 取 图 9.4.25 
所 示 的 面 为 投影 面 ， 在 强 品 六 向 的 棒 和 下拉 列 表 中 选择 区 二 玫 选项 ， 选 取 立轴 的 负 方向 作为 
矢量 参考 方向 ， 其 他 采用 系统 默认 对 象 ， 单 市 区 确定 下 拉 钮 ， 完 成 投影 曲线 1 的 创建 。 


























、 | | 要 投影 的 曲线 或 点 





图 9.4.23 草图 7 图 9.4.24 投影 曲线 1 图 9.4.25 ”要 投影 的 线 





step18. 创建 偏 置 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 加 一 [于 琶 开 开 
[ES 命令， 选择 图 9.4.26 所 示 的 曲面 为 偏 置 曲面 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 加 |， 调整 昌 
面 谓 模型 的 内 部 偏 置 ， 在 柱 村 国文 本 框 中 输入 偏 置 距离 值 2， 单 市 区 确定 中 交 钮 ， 完 成 偏 置 曲 
面 1 的 创建 。 

Step19. 创建 草图 8。 选取 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.27 所 示 的 草图 。 
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选取 此 模型 表面 
\ 


\ 
\ 





图 9.4.26 定义 参照 面 图 9.4.27 草图 8 
Step20. 创建 图 9.4.28 所 示 的 投影 曲线 2 隐藏 通过 曲线 组 1)。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 @) 
派生 曲 闭 上 本 二 = En 加 国人 命令， 在 要 投影 的 曲线 或 点 广 域 选 取 草 图 8 为 要 投影 的 曲 
线 ， 选 取 图 9.4.29 所 示 偏 置 曲 面 1 为 投影 面 ， 在 投影 六 向 航 故 癌 下拉 列表 中 选择 乳 
选取 YY 轴 的 负 方 加 作为 拓 量 参考 方 问 。 

















| 要 投影 的 曲线 或 点 
选取 此 面 





投影 曲 线 2 


放大 图 | 


Tn SP 





图 9.4.28 ”投影 曲线 2 图 9.4.29 ”要 投影 的 线 





Step21. 创建 图 9.4.30 所 示 的 通过 曲线 组 3。 选择 下 拉 菜 单 手 入 人) > 放 E 
一 命令 ; 依次 选取 图 9.4.31 所 示 的 投影 曲线 1 和 投影 曲线 2; 在 到 型 区 
域 中 选中 思 得 留 弄 关 复 选 框 ， 在 强 于 区 域 的 荐 类型 下 拉 列 表 中 选择 回国 选 项 。 











人 、 局 2 
投影 加 线 1 投影 曲线 2 
2 





图 9.4.30 ”通过 曲线 组 3 图 9.4.31 定义 截面 线 串 








Step22. 创建 图 9.4.32 所 示 的 修剪 与 延伸 2。 选 择 下 拉 荣 单 葡 和 多 天- 
一 > 加 汪 丙丁 汪 舍 今 ， 在 章 下 拉 列 表 中 选择 趾 国 国 于 先 项， 选取 偏 置 曲面 1 为 目 
标 体 ， 选 取 通 过 曲线 组 3 为 刀具 体 ， 并 定义 其 修剪 与 延伸 方向 如 图 9.4.33 所 示 。 

Step23. 创建 图 9.4.34 所 示 的 修剪 与 延伸 3〈 显 示 通 过 曲线 组 1)。 选 择 下 拉 沫 单 
插入 一 > 下 一 命令 ; 在 盏 下 拉 列 表 中 选择 CE 寺 和 项， 
在 特征 树 上 选取 通过 曲线 组 1 为 目标 体 ， 选 取 修剪 与 延伸 2 为 刀 有 具体， 并 定义 其 修剪 与 延 
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伸 方 向 如 网 9.4.35 所 示 。 





图 9.4.32 ”修剪 与 延伸 2 图 9.4.33 ”定义 修剪 和 延伸 方向 图 9.4.34 ”修剪 与 延伸 3 


Step24. 创建 图 9.4.36b 所 示 的 边 倒 圆 特 征 2。 选 择 图 9.4.36 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 
在 半径 1 文本 框 中 输入 值 2。 





选取 这 2 条 边 链 
| 









Eee 
放大 图 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 9.4.35 ”定义 修剪 和 延伸 方 回 图 9.4.36 边 倒 圆 特征 2 


Step25. 创建 图 9.4.37 所 示 的 旋转 特征 1。 选 择 揪 六 人 mm BE 放 于 3 一 一 > 
于 医 玫 双全 仿 ; 选 取 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 9.4.38 所 示 的 截面 草图 ,选取 图 9.4.38 
所 示 的 直线 为 旋转 轴 ;， 在 昭 制 区 域 的 一下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 ， 并 在 葛 度 文本 框 中 输入 
值 0， 在 器 素 | 下 拉 列 表 中 选择 国 加 先 项 ， 并 在 席 度 文本 框 中 输入 值 -180;， 在 有 名 区 域 的 下 拉 
列表 中 选择 攻 于 选项 ， 单 市 攻 本 定 间 钮 ， 完 成 旋转 特征 1 的 创建 。 

Step26. 创建 图 9.4.39 所 示 的 修剪 与 延伸 4。 选 择 下 拉 菜 单 搬 关 后 mm 

于 介 今 ， 在 曾 下 拉 列 表 中 选择 站 国 国 于 先 项 ， 在 特征 树 上 选取 修剪 
与 延伸 3 为 目标 体 , 选取 旋转 特征 1 为 刀具 体 ， 并 定义 其 修剪 与 延伸 方向 如 图 9.4.40 所 示 ; 
单 击 确 定 上 钮 ， 完 成 修 前 与 延伸 特征 的 创建 。 



































图 9.4.37 旋转 特征 1 图 9.4.38 ”截面 草图 图 9.4.39 ”修剪 与 延伸 4 





Step27. 创建 图 9.4.41 所 示 的 镜像 体 特 征 1。 选 择 下 拉 菜 单 戎 六 全 1 mm 所 L 
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一 > 局 TE 个 今 ， 不 | 要 到 下 拉 列 表 中 选择 本 BE 叶 先 项 ;选取 整个 片 体 作为 要 
镜像 的 体 ， 选 取 XZ 基准 平面 作为 镜像 平面 ， 单 击 [_ 殉 定 _ 扩 钮 ， 完 成 镜像 特征 1 的 创建 。 





ER 可 a) 镜像 前 | b) 镜像 后 
图 9.4.40 定义 修剪 和 延伸 方 回 图 9.4.41 镜像 体 特征 1 








Step28. 创建 缝合 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 岳 信 人 天” 对 
令 ， 选 取 修 剪 与 延伸 4 为 目标 体 ， 选 取 镜 像 体 为 刀 有 具体。 

Step29. 创建 图 9.4.42 所 示 的 拉 伸 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单 师 NE 一 > EY 于 
一 > 加 轧 了 于 合 今 ; 选取 YZ 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 9.4.43 所 示 的 截面 草图 ; 在 限制 
区 域 的 环 间 下 拉 列 表 中 选择 了 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 中 这 文本 框 中 输入 人 0, 在 限制 区 域 的 医 率 
F 拉 列表 中 选择 国 晤 先 项 ,在 和 这 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ,采用 系统 默认 的 求 
差 对 象 。 

说 明 : 此 步 操 作 旨 在 切除 曲面 中 的 收敛 点 ， 保 证 后 续 过 程 中 能 够 加 厚 。 


放大 图 ， 
放大 图 Tt 


图 9.4.42” 拉 伸 特 征 3 图 9.4.43 ”截面 草图 
































Step30. 创建 图 9.4.44 所 示 的 通过 曲线 网 格 1。 选 择 下 拉 深 单 蕃 太 加 mm 于: 于 山 
一 命令 ， 依 次 选取 图 9.4.45 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2 为 主 曲 线 ， 依 次 
选取 图 9.4.45 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 交叉 曲线 ， 在 演 溉 性 区 域 的 第 一 主 同 囊 | 下 拉 列 表 中 选 
择 苞 8 好 先 项 ， 并 选中 民 全 部 应 用 复 选 框 ， 其 相 切 对 象 均 为 各 曲线 所 在 的 面 。 


曲线 1 曲线 3 曲线 4 
| 放大 图 . 中 


图 9.4.44 ”通过 曲线 网 格 1 图 9.4.45 定义 截面 线 
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Step31. 创建 缝合 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 葡 关 全 mm” 用 三 机 富生 
令 ， 在 特征 树 中 选取 拉 伸 特征 3 为 目标 体 ， 选 取 通 过 曲线 网 格 1 为 思 其 体 。 

Step32. 创建 图 9.4.46b 所 示 的 边 倒 圆 特 征 3。 选 择 图 9.4.46 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 
并 在 半径 1 文本 框 中 输入 值 8。 





放大 图 


放大 图 ， 








a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 9.4.46” 边 倒 圆 特征 3 


Step33. 创建 基准 平面 3 〈 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ ch09.04.01 

\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 FLASHLIGHT-r03.avi )。 

Step34. 创建 草图 9。 选取 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.47 所 示 的 草图 。 

Step35. 创建 图 9.4.48 所 示 的 基准 平面 4( 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video 
\ch09.04.01\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 FLASHLIGHT-r04.avi )。 

Step36. 创建 草图 10。 选 取 基 准 平面 4 为 草图 平面 ; 绘制 图 9.4.49 所 示 的 草图 。 


基准 平面 4 





图 9.4.47 草图 9 图 9.4.48 ”基准 平面 4 


Step37. 创建 图 9.4.50 所 示 的 通过 曲线 组 4。 选 择 下拉 荣 单 插 天 加 > ET 
下 命令 ， 依次 选取 图 9.4.51 所 示 的 草图 9 和 草图 10; 在 对 区 域 中选 
中 同 保留 形状 复 选 框 ， 在 设置 区 域 的 怕 尖 型 下 拉 列 表 中 选择 国 强 选项 ， 

















图 9.4.49 草图 10 图 9.4.50 ”通过 曲线 组 4 图 9.4.51 定义 截面 线 串 
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Step38. 创建 图 9.4.52b 所 示 的 修 前 与 延伸 S。 选 择 下 拉 荣 单独 六 加 mm BL 
一 命令 ， 在 苑 型 下 拉 列 表 中 选择 亡 生 到 至 忆 汪 计 项， 选取 图 9.4.52a 所 示 
的 模型 表面 为 目标 体 ， 选 取 通 过 曲线 组 4 为 刀 有 具体， 并 定义 其 修剪 与 延伸 方向 如 网 9.4.52a 
所 示 。 



























a) 修剪 与 延伸 前 加 b) 修剪 与 延伸 后 
图 9.4.52 ”修剪 与 延伸 $ 


Step39. 创建 图 9.4.53b 所 示 的 边 倒 圆 特征 4。 选 择 图 9.4.53 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 
并 在 尘 径 1 文本 框 中 输入 值 10。 


/3 选取 这 条 边 链 
/ / 
| | / 
| / 
| / 
\ / 
\、 y 
a ~ A ， 
一 2 
~ ) 


a) 边 倒 圆 前 b) 边 倒 圆 后 
图 9.4.53” 边 倒 圆 特征 4 














Step40. 创建 图 9.4.54 所 示 的 有 界 平 面 1。 选 择 下 拉 沫 单 一 入 EE) =_> EE 一 
二 三 莘 命令， 选取 图 9.4.55 所 示 的 曲线 串 。 





选取 此 曲线 串 
\ 





图 9.4.54 ”有 界 平面 1 图 9.4.55 ”定义 曲线 串 





Step41. 创建 缝合 特征 3。 选 择 下 拉 菜单 茵 KG 一 EN 一 加 
令 ， 在 特征 树 中 选取 修剪 与 延伸 5 为 目标 体 ， 选 取 有 界 平面 1 为 刀具 体 。 

Step42. 创建 图 9.4.56b 所 示 的 边 倒 圆 特征 5。 选 择 图 9.4.56 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 
并 在 型 到 文本 框 中 输入 值 2.0。 

Step43. 创建 图 9.4.57 所 示 的 加 厚 特 征 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EE) mm EE 
一 硬 E 克 是 合 令 ， 在 特征 树 中 选取 终 合 特征 3 为 加 厚 面 ， 加 厚 方向 朝 模型 的 内 部 ， 
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在 项 村 国文 本 框 中 输入 值 2.0. 
选取 这 条 边 链 
/ 


















本 仿 , 在 弄 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 卫 于 卫 台 先 项 , 选取 XY 平面 为 平面 参 
考 ， 在 固 可 区域 的 莉 可 文本 框 中 输入 值 115。 













放大 图 7- 二 
二 





/ 
基准 平面 5 


图 9.4.57 加 厚 特征 1 图 9.4.58 ”基准 平面 








Step45. 创建 图 9.4.59 所 示 的 拉 伸 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 @ 一 > EE 于 了 于 
一 站 ET 命令 选取 基准 平面 5 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.60 所 示 的 截面 草图 ; 在 
限制 区 域 的 开交 下 拉 列 表 中 选择 加 避 选项 ， 并 在 其 下 的 距离 文 本 框 中 输入 值 0， 在 根 制 区 域 


的 绸 更 下 拉 列 表 中 选择 医 选项 ; 在 厢 绽 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国有 可 尘 项 ， 采 用 系 
统 默认 的 求 和 对 象 。 























图 9.4.59” 拉 伸 特 征 4 图 9.4.60 ”截面 草图 
Step46. 创建 图 9.4.61b 所 示 的 边 倒 圆 特征 6。 选 择 图 9.4.61 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照， 
并 在 半径 1 文本 框 中 输入 值 3.0。 
Step47. 创建 图 9.4.62 所 示 的 拉 伸 特征 5。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 EE 于 于 
一 > J 国 河村 全 仿 ; 选取 图 9.4.63 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 , 绘制 图 9.4.64 所 示 的 
截面 草图 ; 在 照 制 区 域 的 弄 如 下 拉 列 表 中 选择 DEB 先 项 ， 并 在 其 下 的 路 离 文本 框 中 输入 值 0， 
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在 限制 区 域 的 吴京 下 拉 列 表 中 选择 了 融 先 项 ,并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 33， 在 砷 多 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 国术 对 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 





放大 图 放大 图 






选取 这 条 边 链 
a) 圆 角 前 





b) 圆 角 后 


图 9.4.61 边 倒 圆 特征 6 





选取 此 模 湛 表面 


图 9.4.62” 拉 伸 特征 5 图 9.4.63 ”定义 草图 平面 
Step48. 创建 图 9.4.65 所 示 的 拉 伸 特征 6。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KE 一 EE 于 
一 吓人 合 令 ; 选 取 基 准 平 面 5 为 草图 平面 ,绘制 图 9.4.66 所 示 的 截面 草图 ;在 限制 
区 域 的 到 并 下 拉 列 表 中 选择 OB 先 项 , 并 在 其 下 的 中 高 文 本 框 中 输入 值 0, 在 限制 区 域 的 车 束 
下 拉 列 表 中 选择 芭 选项 ; 在 砷 这 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 可 尘 项 ,采用 系统 默认 
的 求 差 对 象 。 


























r 一 一 一 一 





妈 152 。 
de 放大 图 





图 9.4.64 ”截面 草图 图 9.4.65” 拉 伸 特 征 6 


志 一 -一 一 
放大 图 





图 9.4.66 截面 草图 


Step49. 创建 图 9.4.67b 所 示 的 边 倒 圆 特征 7。 选 择 图 9.4.67 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 
并 在 半径 1 文本 框 中 输入 值 3.0。 





397 
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放大 图 


放大 图 





\ 
选取 这 条 边 链 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 9.4.67 边 倒 圆 特 征 7 


Step50. 创建 图 9.4.68 所 示 的 拉 伸 特征 7。 选择 下 拉 菜 单 对 入 EE) 一 > ET 
一 > 加 区 亚 巴 全 今 ， 选取 图 9.4.69 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.70 所 示 的 
截面 草图 ; 在 限制 区 域 的 到 瞳 下 拉 列 表 中 选择 三 先 项 ， 并 在 其 下 的 四 离 文 本 框 中 输入 值 0， 
在 限制 区 域 的 睹 素 下 拉 列 表 中 选择 OB 先 项 ,， 并 在 其 下 的 四 离 文 本 框 中 输入 值 80; 在 础 各 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 量 选 项， 在 如 村 区 域 的 | 芥 尖 型 下拉 列表 中 选择 回国 选项 ， 单 击 
确定 中 六 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 7 的 创建 。 





























选取 此 模型 表面 


[i VW  ” 1 





图 9.4.68” 拉 伸 特 征 7 图 9.4.69 ”定义 草图 平面 
Step51. 创建 图 9.4.71 所 示 的 拉 伸 特征 8。 选择 下 拉 菜 单 插入) 一 EE 了 
一 > J 辐 开 纠 合 今 ; 选取 XZ 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 9.4.72 所 示 的 截面 草图 ; 在 限制 
区 域 的 弄 瞄 下 拉 列 表 中 选择 了 本 闯 于 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 100， 在 融 各 区 域 
的 下 拉 列表 中 选择 国 乃 温和 洗 项 ， 在 寞 本 区 域 的 | 巷 半 型 下 拉 列 表 中 选择 区 国 选项 . 



































0 CE- 一 个 、 
人 本 ws ~- 
他 | 司 »p) 
S | -一 一 一 
CY | | 
| OO S 
二 1 
图 9.4.70 ”截面 草图 图 9.4.71 拉 伸 特征 8 图 9.4.72 ”截面 草图 


Step52. 创建 图 9.4.73b 所 示 的 修 喜 与 延伸 6 (隐藏 实体 )。 选 择 下 拉 腔 单 插入 EE) mm 
命令 ， 选取 拉 伸 特征 7 为 目标 体 ， 选 取 拉 伸 特征 8 为 刀具 
体 ， 并 定义 其 修剪 与 延伸 方向 如 图 9.4.73a 所 示 ; 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 修剪 与 延伸 特征 
的 创建 (显示 缝合 特征 1 )。 
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Step53. 创建 草图 11。 选 取 XZ 平面 为 草图 平面 ) 绘制 图 9.4.74 所 示 的 草图 。 


Ey 


a) 修 前 与 延伸 前 b) 修 前 与 延伸 后 
图 9.4.73 ”修剪 与 延伸 6 图 9.4.74 草图 11 





145 三 ” 











Step54. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 变 人 御 四 下 -> 回国 于 到 命令 ， 即 可 保存 零件 模 


2 


9.4.2 创建 二 级 主 控件 








下 面 要 创建 的 二 级 控件 (CONTROL) 是 从 骨架 模型 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 
骨架 模型 的 相应 外 观 形状 ， 同 时 它 又 作为 控件 模型 为 左 侧 外 过 和 右 侧 外 过 提供 相应 外 观 和 
对 应 尺寸 ， 保 证 了 设计 零件 的 可 装配 性 。 下 面 讲解 二 级 主 控件 的 创建 过 程 ， 零 件 模型 及 特 
征 树 如 图 9.4.75 所 示 。 

Stepl. 创建 CONTROL 层 。 

(1) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回 提 EESEE 辐 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 ED 一 > 
全 令 ,系统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 单 击 二 于 下 o 控 钮 , 在 “ 选 
择 部 件 名 ”对 话 框 的 瑟 宇 帮 国 昌文 本 框 中 和 输入 CONTROL， 单 击 | 坟 钮 . 

(2) 单 击 “ 新 建 级别 ” 对 话 框 中 的 关 汗 香 氛 饥 ， 系 统 弹 出 “WAVE 组 件 间 
的 复制 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.76 所 示 的 一 级 控件 (实体 、 片 体 、 参 考 坐 标 系 及 草图 曲线 ) 
为 参照 ， 单 击 两 次 确定 | 护 钮 ， 完 成 CONTROL 层 的 创建 。 














:… 关 历史 记录 醒 式 
由 -号 模型 视图 
由 -多 [ 怠 扣 创 机 
口 -E 模型 历史 记录 

… 国 交 , 链接 体 加) 
… 轿 策 链接 体 (1) 





图 9.4.75 ”零件 模型 及 特征 网 图 9.4.76 ”定义 参照 对 象 





(3) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 图 殴 comRL ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回 攻 证 3 理 个 





UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 


邻 ， 





Step2. 创建 图 9.4.77 所 示 的 修剪 体 特征 1 隐藏 链接 的 片 体 )。 选 择 下 拉 菜 单一 
命令 ， 选 取 图 9.4.78 所 示 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 图 
9.4.78 所 示 的 面 为 工具 对 象 ， 并 定义 其 修 前 方向 如 图 9.4.78 所 示 ; 单 击 [ 确 是 x 钮 ， 完 成 
修剪 特征 1 的 创建 。 





0 








选取 此 工具 对 象 











Ee = 
选取 此 目标 体 
图 9.4.77 ”修剪 体 特征 1 图 9.4.78 ”定义 修剪 对 象 






Step3. 创建 图 9.4.79 所 示 的 拉 伸 特 征 1, 选择 下 拉 菜 单 且 各 | 一 EEE 一 > 
四 ET 王 命令 ， 选 取 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.80 所 示 的 截面 草图 ， 在 艰 制 区 域 
的 型 旨 下 拉 列 表 中 选择 ED i 半 项 ， 并 在 其 下 的 下 查 文 本 框 中 输入 值 138， 在 大 加 区 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 国生 选项 , 在 同 可 区 域 的 晴 可 下 拉 列 表 中 选择 国 强 半 项 , 单 击 确定 章 包 ， 
完成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 

Step4. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜单 医生 @ 一 w 回 | 























438.5 


—_ pm 











图 9.4.79” 拉 伸 特 征 1 图 9.4.80 ”截面 草图 


9.4.3 ”创建 右 侧 壳 体 





下 面 要 创建 的 右 侧 腕 体 是 从 二 级 控件 中 分 割 出 来 , 日 经 过 必要 的 细 化 而 得 到 最 终 模型 。 
下 面 讲解 右 侧 壳 体 (RIGHT_COVER.PRT) 的 创建 过 程 ， 零 件 模 型 及 特征 树 如 图 9.4.81 所 
A 
Stepl. 创建 RIGHT_COVER 层 。 
(1) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 图 苞 国 到 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 省 一 > 
命令 , 系统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 单 击 一 ” 指 震 钱 伯 名 校 钮 , 在 “ 选 
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择 部 件 名 ”对 话 框 的 到 十 可 国 时 广 本 框 中 输入 RIGHT_COVER， 单 击 | 光合 . 

(2) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 上 区 中 扩 钮 ， 系 统 阐 出 “WAVE 组 件 间 
的 复制 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.82 所 示 的 二 级 控件 〈 实 体 、 片 体 、 参 考 坐 标 系 及 复合 曲线 ) 
为 参照 ， 单 击 两 次 王 形 定 | 六 钮 ， 完 成 RIGHT_COVER 层 的 创建 。 








:fg 历史 记录 模式 

四 -组 模型 视图 一 图画 修 旬 人 忻 站 1 

由 -时 吕 摄像 机 “图 四 拉 伸 人) 

口 -Esy 模型 历史 记录 图 地 技术 外) 
… 回 策 链接 体 0) “图 右 拉 伸 名) 
一 回 策 .链接 体 训 ) 一 轿 回 拉 伸 040) 
… 回 外 血 接 的 葵 锥 坐标 系 双 ) “图 加 控 伸 41) 


国贸 链接 的 揭 合 曲线 (3) "Line36”| … 国 罗拉 促 (12) 


图 久 链接 的 捍 合 曲 贱 4) “Line37" 一 轿 唤 草图 (3) “sEETCH_004" 


… 回 是 链接 的 复合 曲线 全) "Lins398”| 一 图 生 扫 述 4 
| 5 





图 9.4.81 零件 模型 及 特征 树 
(3) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 图 时 IS0_C0VEE， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回国 于 于 
和 仿 ， 
Step2. 创建 图 9.4.83 所 示 的 修剪 体 特征 1( 隐 藏 链接 片 体 )。 选择 下 拉 菜 单 手 入 EI mm 
命令 ; 选取 图 9.4.84 所 示 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 图 9.4.84 所 
示 的 面 为 工具 对 象 ， 并 定义 其 修 筋 方 网 如 图 9.4.84 所 示 。 





伟 





~ 








选取 此 工具 对 象 
\ 


选取 此 目标 体 
\ 








定义 参照 区 SE 4 i \ 育 亲 
图 9.4.82 ”定义 参照 对 象 图 9.4.83” 修 元 体 特征 1 图 9484 定义 修 前 对 象 


Step3. 创建 图 9.4.85 所 示 的 拉 促 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 戎 XG 一 ESD 一 
回力 更 命令 ， 远 取 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.86 所 示 的 截面 草图 ， 在 中 制 区 域 
的 到 凡 下 拉 列 表 中 选择 [要 先 项 ， 并 在 其 下 的 中 次 文本 框 中 输入 值 0， 在 恨 制 区 域 的 甘 束 | 下 
拉 列 表 中 选择 妨 选项 ; 在 种 宣 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国共 加 下 选项 ,采用 系统 默认 的 


求 和 对 象 。 




















图 9.4.85” 拉 伸 特征 1 图 9.4.86 ”截面 草图 
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Step4. 创建 图 9.4.87 所 示 的 拔 模特 征 1。 选择 下 拉 菜 单 国 S| 一 > GEE 于 
一 > 加 国 巴 对 全 仿 ， 选取 Y 轴 正 向 作为 拔 模 方向 ,选取 XZ 平面 作为 拔 模 固定 平面 ， 














选取 图 9.4.87a 所 示 的 圆柱 侧 表 面 〈 共 六 个 〉 作 为 要 加 拔 模 角 的 面 ， 在 第 坚 1 文本 框 中 输入 
拔 模 角 度 值 2。 


要 氢 桩 的 面 


ed td td en jn ot het ed ii bad et bd 


放大 





a) 修剪 与 延伸 前 b) 修 前 与 延伸 后 
图 9.4.87 拔 模 特征 1 


Step5. 创建 图 9.4.88 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 匡 入 加 一 > EE 于 一 > 
J 节 于 对 全 今 ; 选取 链接 的 复合 曲线 1 作为 截面 轮廓 〈 图 9.4.89); 在 限制 区 域 的 对 遇 下 拉 
列表 中 选择 国 融 揭 项 , 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 0, 在 根 制 区 域 的 甘 素 下 拉 列 表 中 选 
择 医 选项 ， 在 蚁 时 区域 的 项 时 下 拉 列 表 中 选择 项 天 选项 ， 在 上 甘 课 文本 框 中 输入 值 
1.5， 在 砷 多 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国共 汪 量 尘 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 
链接 的 复合 曲线 1 


























拉 介 竺 征 和 


/ 








图 9.4.88” 拉 伸 特 征 2 图 9.4.89 ”定义 截面 轮廓 








Step6. 创建 图 9.4.90 所 示 的 拉 伸 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单项 一 [EEC 
一 > ET 命令; 选取 YZ 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 9.4.91 所 示 的 截面 草图 ; 在 根 制 
区 域 的 到 并 下 拉 列 表 中 选择 了 加 主 先 项 ， 并 在 其 下 的 路 离 文 本 框 中 输入 值 150， 在 限制 区 域 的 
结束 下 拉 列 表 中 选择 国语 先 项 ; 在 而 名 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 轩 二 二 先 项 ,采用 系统 默认 
的 求 差 对 象 。 

















图 9.4.90” 拉 伸 特 征 3 图 9.4.91 截面 草图 
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Step7. 创建 图 9.4.92 所 示 的 拉 伸 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 A p> B03 
一 > ETET 合 令 ; 选取 XZ 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 9.4.93 所 示 的 截面 草图 ; 在 限制 
区 域 的 列 淖 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 选项 , 并 在 其 下 的 中 高 文本 框 中 输入 值 5, 在 限制 区 域 的 再 素 
F 拉 列表 中 选择 选项 ， 在 看 多 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 攻略 尘 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 
差 对 象 。 























图 9.4.92” 拉 伸 特 征 4 图 9.4.93 ”截面 草图 








Step8. 创建 图 9.4.94 所 示 的 拉 伸 特征 5。 选 择 下 拉 菜 单 二 RN 加 一 > ET 
一 > 四 匡 三江 合 今 , 选取 XZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 9.4.95 所 示 的 截面 草图 ; 在 限制 
区 域 的 下 阁下 拉 列 表 中 选择 EE 国 选项 , 并 在 其 下 的 中 高 文本 框 中 输入 值 0, 在 限制 区 域 的 再 素 
F 拉 列表 中 选择 选项 ， 在 而 各 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 吕 引 先 项 ,采用 系统 默认 的 求 
差 对 象 。 
























1 


图 9.4.94 ” 拉 伸 特征 5 图 9.4.95 ”截面 草图 








step9. 创建 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 | 一 开罗 EE 于， 示 纹 
弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 在 国 可 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 卫 本 可 对 先 项 ， 寺 取 图 9.4.96 所 
示 的 模型 边线 为 轨迹 ， 在 厚 面 要 x 域 的 大 可 下 拉 列 表 中 选择 国 EN 沁 ， 在 区 区 半 
文本 框 中 输入 值 0， 单 市 确定 < 钮 ， 绘 制图 9.4.97 所 示 的 草图 。 




















:| 全 放大 图 。 


AP 1 
AP 1 


选取 该 边线 ; 


图 9.4.96 ”定义 路 径 
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图 9.4.97 闸 鸭 
Step10. 创建 图 9.4.98 所 示 的 扫 掠 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 播 太 区 > EE 一 
ES 命令 ; 选取 草图 1 为 截面 曲线 , 选取 图 9.4.96 所 示 的 边线 为 引导 线 , 单 市 更 定 
按钮 ， 完 成 扫 扔 特征 1 的 创建 。 








图 9.4.98 ” 扫 扰 特征 1 
Step11. 创建 求 和 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单薄 太 全 一 > 攻 计 讽 3 
令 ， 在 特征 树 中 选取 链接 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 扫 拯 特 征 1 为 刀 上 基体 。 
Step12. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 区 件 加 ”一 > 回国 于 到 命令 ， 即 可 保存 零件 模 

















型 。 


9.4.4 ”创建 左 侧 壳 体 





下 面 要 创建 的 左 侧 壳 体 是 从 二 级 控件 中 分 割 出 来 ， 且 经 过 必要 的 细 化 而 得 到 的 最 终 模 
型 。 下 面 讲解 左 侧 壳 体 (LEFT_COVER.PRT) 的 创建 过 程 ， 零 件 模型 及 特征 树 如 图 9.4.99 


所 未。 
-人 历史 记录 模式 
由 - 盟 模 型 视图 图 国 修 前 体 避 ) 
由 -喜报 他 机 “回国 拉 伸 个 ) 
昌 和 S 模型 历史 记录 “ 回 他 找 模 8) 
一 国 必 ,链接 体 加 “图 纯 过 出 园 9) 
本 “ 回 乱 链接 人 [19 : (0) “SsEETCH_O01" 





Ee 国 由 链接 的 基准 坐标 已) {1) 
pa _ 回 什 链 拉 的 复合 曲 总 [3) "Line386" : (12) 
- … 轿 链接 的 复合 曲线 的 ) "Line37” | “图 四 拉 伸 443) 
~ -… 国 久 链接 的 捍 宫 曲线 占 ) “Line38" … 图 园 拉 伸 U4) 

| = 图 加 拉 曲 局 5 





图 9.4.99 ”零件 模型 及 特征 树 


Stepl. 创建 LEFT_COVER 层 。 
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(1) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 图 回国 BE 再 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Ex 到, 
人， 返回 全 上 一 

(2) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回 且 区 加 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 区 一 > 
人 仿 ,系统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 单 击 一 ”” 指 震 钱 伯 各。 校 钮 , 在 “ 选 
择 部 件 名 ”对 话 框 的 到 二 可 画 昌 义 本 框 中 输入 LEFT_COVER， 单 市 [区 | 交合 

(3) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 于 竺 拌 ”_ 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “WAVE 组 件 间 
的 复制 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.100 所 示 的 二 级 控件 〈 实 体 、 片 体 、 参 考 坐 标 系 及 复合 曲线 ) 
为 参照 ， 单 击 两 次 是 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 LEFT_COVER 层 的 创建 。 

(4) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回国 ITETT_cowa ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回 攻 区 呈 汪 下 














所 示 的 修 盘 体 特 征 区 隐 羧 链接 上 刻 体 )。 选 择 下 拉 来 单 揪 六 全 mm 
ER 选取 图 9.4.102 所 示 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 图 9.4.102 
所 示 的 面 为 工具 对 象 ， 并 定义 其 修 喜 方 同 如 图 9.4.102 所 示 。 








选取 此 工具 对 象 
\ 





选取 此 目标 体 
\ 





图 9.4.100 “定义 参照 对 象 图 9.4.101 ”修剪 体 特征 1 图 9.4.102 ”定义 修剪 对 象 


Step3. 创建 图 9.4.103 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 播 KEI 一 > EE 于 一 > 
四 ES 命令， 选取 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.104 所 示 的 截面 草图 ， 在 轨 制 区 域 
的 到 暗 下 拉 列 表 中 选择 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 路 离 文本 框 中 输入 值 0， 在 限制 区 域 的 甘 束 下 
拉 列 表 中 选择 医 选项 ; 在 而 各 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国术 二 先 项 , 采用 系统 默认 的 
求 和 对 象 。 




















图 9.4.103” 拉 伸 特 征 1 图 9.4.104 ”截面 草图 
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step4. 创建 图 9.4.105 所 示 的 拔 模特 征 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 N 一 > 有 ED 











> 命令 ; 选取 Y 轴 负 方 癌 作为 氢 便 方 问 ; 选取 XZ 平面 作为 拔 模 固 定 平 耐 ; 

选取 图 9.4.105a 所 示 的 圆柱 侧 表 面 ( 共 六 个 作为 要 加 披 模 角 的 面 ， 在 齐 怪 1 文本 框 中 输入 
拔 模 角 上 度 值 2。 
要 氢 模 的 面 


放大 


放大 





a) 拔 模 前 b) 氢 模 后 


图 9.4.105 “ 拔 模 特征 1 


Step5. 创建 图 9.4.106b 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 选 择 图 9.4.106 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 
并 在 半径 了 文本 框 中 输入 值 1。 





选取 这 条 边 链 
I 





放大 





a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 9.4.106 ” 边 倒 圆 特征 1 


Step6. 创建 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 加 下 命令， 系统 
弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 在 ' 计 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ; 选取 图 9.4.107 
所 示 的 模型 边线 为 轨迹 ; 在 平面 位 置 区 域 的 监 走 | 下拉 列表 中 选择 国 sEEd 同 先 项 ， 在 
到 测 文 本 框 中 输入 值 0， 单 市 机 定 上: 钮 ， 绘 制图 9.4.108 所 示 的 草图 。 























股民 








选取 恋 边 线 





图 9.4.107 ”定义 路 径 图 9.4.108 音 图 1 


Step7. 创建 扫 近 1。 选择 下 拉 沫 单 揪 反 芭 ] mm 





EE wp EE 





人 ;选取 草 
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图 1 为 截面 曲线 ， 选 取 图 9.4.107 所 示 的 边线 为 引导 线 。 

Step8. 创建 图 9.4.109 所 示 的 求 差 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单独 六 mm。 用 : 三 下 训 
时 命令 ， 在 特征 树 中 选取 链接 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 扫 掠 1 为 刀具 体 。 

Step9. 创建 图 9.4.110 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选择 下 拉 菜 单 狂 。 全 wb BE 说 于 3 > 

本 命令， 选取 链接 的 复合 曲线 1 作为 截面 轮廓 〈 图 9.4.111);， 在 踢 制 区 域 的 于 路 下 
泣 列表 中 志 择 用 污 项 ， 并 在 其 下 的 国文 本 寿 中 输入 值 0， 在 江城 的 生生 下 拉 列 表 中 
图 选项 ， 在 睛 秆 区 域 的 号 秆 下拉 列表 中 选择 区 加 量 选 项， 在 芝 吏 文本 框 中 输入 
值 1.5; 在 珊 名 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 E 玉 下 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 
































拉 伸 特征 2 





图 9.4.109 求 差 1 图 9.4.110” 拉 伸 特 征 2 
Step10. 创建 图 9.4.112 所 示 的 拉 伸 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单项 KE 一 于 于 
一 站 EEEIS 命令 ; 选取 YZ 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 9.4.113 所 示 的 截面 草图 ; 在 根 制 
区 域 的 列 淖 下 拉 列 表 中 选择 [E 国 选项 ， 并 在 其 下 的 趾 襄 文 本 框 中 输入 值 150， 在 限制 区 域 的 
结束 下 拉 列 表 中 选择 医生 天 汪 寻 项， 在 霜 冯 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 汪 兴 项 ， 采 用 系统 默认 
的 求 差 对 象 。 


























链接 的 复合 曲线 1 
\ 





图 9.4.111 定义 截面 轮廓 图 9.4.112 ” 拉 伸 特征 3 图 9.4.113 截面 草图 





Stepl1. 创建 图 9.4.114 所 示 的 拉 伸 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 者 入 > 放下 3 
一 站 ET 命令 ; 选取 XZ 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 9.4.115 所 示 的 截面 草图 ; 在 限制 
区 域 的 列 靖 下 拉 列 表 中 选择 [EE 国 选项 , 并 在 其 下 的 中 高 文本 框 中 输入 值 0, 在 限制 区 域 的 甘 束 
F 拉 列表 中 选择 OE 先 项 ,并 在 其 下 的 工 离 文本 框 中 输入 值 20; 在 者 绽 区 域 的 下 拉 列 表 中 选 
择 国 要 了 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 
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图 9.4.114 拉 伸 特征 4 图 9.4.115 ”截面 草图 











Step12. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 屋 二 加 | 一 > [GE 命令 ， 即 可 保存 零件 模 
型 。 


9.4.5 ”创建 玻璃 镜片 


去 件 模 型 及 特征 树 如 图 9.4.116 所 示 。 
Stepl. 创建 GLASS 层 。 
(1) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回 辐 医 20 玫 司 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医生. 





~ BES. 
(2) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回力 ES 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻守 末 一 > 





命令 , 系统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 单 击 指定 部 件 扩 钮 ,在 “ 选 
择 部 件 名 ”对 话 框 的 国富 划 轿 通 文 本 框 中 输入 GLASS， 单 市 严 上 钮 . 

(3) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 二 关于 捏 4 包 ， 系 统 弹 出 “WAVE 组 件 间 
的 复制 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.117 所 示 的 一 级 控件 〈 仅 实体 ) 为 参照 ， 单 击 两 次 旺 远 定 | 
钮 ， 完 成 GLASS 层 的 创建 。 

(4) 在 “装配 导航 器 ” 中 右 击 回国 suiss, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 跨国 命令 . 








… 矢 历 史记 录 醒 式 

由 -号 模型 视图 

中- [部 报 创 机 

日- 模型 历史 记录 
一 回 策 . 链接 仁 0) 


-图 口 基准 平面 (1) 





图 9.4.116 ”零件 模型 及 特征 树 图 9.4.117 ”定义 参照 对 象 








Step2. 创建 图 9.4.118 所 示 的 基准 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 AD 一 > Ei 时 
一 > 放下 天 证 丽 命令 ， 在 状 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医 选项 ， 选 取 图 9.4.119 
所 示 的 模型 表面 为 平 而 参考， 在心 豆 区域 的 距离 文本 框 中 输入 值 11。 
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图 9.4.118 ”基准 平面 1 图 9.4.119 ”选取 参考 面 


Step3. 创建 图 9.4.120 所 示 的 拉 伸 特征 1( 隐 藏 链接 的 实体 )。 选 择 下 拉 菜 单 手 信 全) mm 
于 一 可 术 T 对 和 仿 ; 远 取 基 准 平面 1 为 草图 平面 , 绘制 图 9.4.121 所 示 的 截 
面 草 图 ， 在 照 制 区 域 的 开间 下 拉 列 表 中 选择 加 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 中 次 文本 框 中 输入 值 0， 
在 根 制 区 域 的 正 束 下拉 列表 中 选择 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文 木 框 中 输入 值 3， 在 种 这 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 轩 重 先 项 。 

说 明 : 图 9.4.121 所 示 的 草图 为 手电 内 圈 圆 ， 如 有 不 明 可 参考 录像 . 

Step4. 创建 倒 斜 角 特 征 1 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 和 BY p> nS 
IE 命令， 选择 图 9.4.122 所 示 的 边线 为 倒 斜 角 参 照 ， 在 靖 要 区 域 的 晓 枉 面 下 拉 列 
表 中 选择 国 攻 到 选项 ， 并 在 | 下 襄 文本 框 中 输入 值 1。 

Step5. 保存 零件 模型 .选择 下 拉 菜 单 度 件 四 瑟 ”占有 下 


图 9.4.120” 拉 伸 特 征 1 图 9.4.121 截面 草图 图 9.4.122 定义 倒 斜 角 参 照 


9.4.6 ”创建 灯 章 


























零件 模型 及 特征 树 如 图 9.4.123 所 示 。 

Stepl. 创建 RING 层 。 

(1) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回 导 攻 至 
一 命令 ， 返 回 至 上 一 级 

(2) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回 敬 国 本 瑾 ， 在 洋 出 的 快捷 菜单 中 选择 国 于 一 > 
命令 ,系统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 单 击 忆 指定 部 站 按钮 ,在 “ 选 
择 部 件 名 ”对 话 框 的 瑟 宇 帮 国 昌文 本 框 中 和 输入 RING， 单 击 L | 信鸽 。 





， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 当 于 
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(3) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 坟 庶 拌 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “WAVE 组 件 间 
的 复制 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.124 所 示 的 一 级 控件 (实体 、 片 体 及 参考 坐标 系 ) 为 参照 ， 单 
击 两 次 上 确定 jj% 饵 ， 完 成 RING 层 的 创建 。 





加 历史 记录 模式 
由 - 转 模 型 视图 
由 [车 摄像 机 


yn 
国 回 铝 ,链接 体 0) 
二 … 团 名 ,链接 体 (1) 
二 一 图 姨 链接 的 基准 坐标 系 多 ) 
… 轿 国 ) 修 前 性 3) 
之 一 国 猎 例 利 朋 名) 
i … 国 卫 拉 伸 (5) 
由 国都 阵列 [ 圆 形 ] 恒 ) 


图 9.4.123 ”零件 模型 及 特征 树 





图 9.4.124 定义 参照 对 象 


(4) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 图 鱼 HIW6 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回 | 有 虑 
Step2. 创建 图 9.4.125 所 示 的 修剪 体 特征 1 (隐藏 链接 的 片 体 )。 选 择 下 拉 菜 单 插 入) 
命令 选取 图 9.4.126 所 示 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 图 
9.4.126 所 示 的 面 为 工具 对 象 ， 并 定义 其 修 可 方 问 如 图 9.4.126 所 示 。 
Step3. 创建 倒 斜 角 特 征 1。 选 择 下 拉 菜 单 莉 全 > 攻 EI 





nid SS。 

















本 [ET 命令， 选择 图 9.4.127 所 示 的 边线 为 倒 斜 角 参 照 ， 在 赔 村 区 域 的 是 梧 画 下 拉 列 
表 中 选择 革 先 项 ， 并 在 力 可 文本 框 中 输入 值 1， 单 击 上 博时 | 拉 钒 ， 完 成 倒 斜 角 特征 1 
的 创建 。 


选取 此 工具 对 象 
/ 


放大 | 


”一 一 一 一 一 





图 9.4.125 ”修剪 体 特征 1 图 9.4.126 定义 修剪 对 象 图 9.4.127 定义 倒 和 斜 角 参 照 


Step4. 创建 图 9.4.128 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单项 RE 一 > EE 于 于 
一 > ET 命令， 选取 图 9.4.128 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.129 所 示 的 截 
面 草 图 ， 在 眼 制 区 域 的 环 娩 下拉 列表 中 选择 了 本 选项， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 0， 
在 限制 区 域 的 茵 束 下 拉 列 表 中 选择 于 先 项 ,并 在 其 下 的 四 离 文本 框 中 输入 值 33， 在 础 名 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 十 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 
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拉 列 表 中 选择 国 I ep 并 选取 图 ee ee 
点 ; 在 需要 六 辣 区 域 的 周二 下 拉 列 表 中 选 拌 攻 EE 玉 项 , 在 要 要 文 木 框 中 输入 值 22, 不同 
文本 框 中 输入 值 360， 单 击 [ 兢 定 必 闪 钮 ， 完 成 阵列 特征 1 的 创建 。 

Step6. 保存 零件 模型 ,选择 下 拉 菜 单 民 本 画 | 一 > [ET 命令 , 即 可 保存 零件 模型 。 

















9.4.7 创建 开关 


零件 模型 及 特征 例如 图 9.4.132 所 未 。 


选取 该 边线 所 在 的 圆心 名 历史 记录 模式 
、\\、_a 由 困 模 型 视图 
1 四 -二 [ 切 摄 翁 机 
日 BS 模型 历史 记录 
i … 国 外 ,链接 体 必 ) 
iE … 国 由 链接 的 基 淮 坐标 系 (1) 
… 图 加 拉 促 2) 





图 9.4.130 ”阵列 特征 1 图 9.4.131 选取 点 图 9.4.132 零件 模型 及 模型 树 





Stepl. 创建 SWITCH 层 。 

(1) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 图 鲁 国 加 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 是 
== EE 人 ^ 令 ， 人 返回 全 上 一 

(2) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 加 的 EESEE， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 一 > 
命令 , 系统 阐 出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 单 击 指定 部 件 光 扩 钮 ,在 “ 先 
择 部 件 名 ”对 话 框 的 融 酉 画 文 本 框 中 输入 SWITCH， 单 击 oO | 拉 馈 

(3) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 关 渤 皖 | 信 分 ， 系 统 弹 出 “WAVE 组 件 间 
的 复制 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.133 所 示 的 一 级 控件 (实体 和 参考 坐标 系 ) 为 参照 ， 单 击 两 次 
确定 | 妆 钮 ， 完 成 SWITCH 层 的 创建 。 

(4) 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回国 swrrct， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 苞 

















为 显示 部 件 合 
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邻 ， 





Step2. 创建 图 9.4.134 所 示 的 拉 伸 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EY > 放下 3 
一 > ET 命令， 选取 图 9.4.134 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.135 所 示 的 截 
面 草 图 ， 在 轨 制 区 域 的 开 疝 下拉 列表 中 选择 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 中 离 文 木 框 中 输入 值 0， 
在 限制 区 域 的 贱 束 下 拉 列 表 中 选择 EB 先 项 ,并 在 其 下 的 路 离 文本 框 中 输入 值 11， 在 础 加 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 轩 对 先 项 。 

















选取 该 平面 
4 放大 图 ”= 





图 9.4.133 ”定义 参照 对 象 图 9.4.134 拉 伸 特征 1 


| 创建 图 9.4.136 所 示 的 旋转 特征 1 隐藏 链接 实体 )。 选 择 括 入 国 | > 
re 人 “>; 选取 图 9.4.136 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 
9.4.137 所 示 的 截面 草图 ， 选 取 图 9.4.137 所 示 的 直线 为 旋转 轴 ， 在 限制 区 域 的 到 靖 下 拉 列 表 
中 选择 回国 选项 ， 并 在 部 襄 文本 框 中 输入 值 0， 在 医 短 下 拉 列 表 中 选择 [国光 项 ， 并 在 良 度 





























图 9.4.135 ”截面 草图 图 9.4.136 ”旋转 特征 1 


说 明 : 图 9.4.137 所 示 的 草图 中 的 旋转 轴 与 X 轴 共 线 ， 
step4. 创建 图 9.4.138 所 示 的 抽 壳 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 天 一 > ET 
分 仿 ， 在 国 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 四 EE 了 3 
9.4.138 所 示 的 模型 表面 为 要 穿 透 的 面 ， 在 及 副 文本 框 中 输入 值 1.0， el 
成 抽 壳 特征 1 的 创建 。 
许 转 轴 





















图 9.4.137 截面 草图 图 9.4.138” 抽 壳 特 征 1 
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Step5. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 度 华 @@ 一 回国 命令 , 即 可 保存 零件 模型 。 


9.4.8 ”编辑 模型 显示 


以 上 对 模型 的 各 个 部 件 已 经 创建 完成 ， 但 还 不 能 得 到 清晰 的 装配 体 模型 ， 要 想得到 比 
较 清 晰 的 装配 体 部 件 还 要 进行 如 下 的 简单 编辑 。 
Stepl. 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回 辐 攻 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 E 区 
全 今 ， 返 回 至 上 一 

Step2. 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 图 敬 国 加 6 可 选项 上 布 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 电 是 语 更 命令 ， 对 模型 进行 编辑 。 

Step3. 选择 下 拉 荣 单 呢 柱 (E> 7 =j> 名 | 隐 茂 全 今 ， 系 统 弹 出 “类 
选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 隔 本 出 区 域 中 的 志 ? 按 钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ” 
对 话 框 ， 选 择 对 话 框 列 表 中 的 E 四 、 莱 一、 区 到 、 国 要强 和 图 夺 项 ， 单 击 [ 形 定 | 拉 钮 。 系 
统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 框 , 单 击 对 话 框 的 国生 区域 中 的 | 委 上 按钮 ; 单 击 对 话 框 中 的 确定 | 
按钮 。 

Step4. 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 图 敬 国 囊 到 可 先 项 上 布 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 

于 于 本 于 一 加 今 ， 将 骨 保 模型 隐藏 ， 

Step5. 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 抱 ED 选项 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

二 于 一 人 仿 ,， 将 二 级 控件 隐藏 。 
Step6. 至 此 ， 完 整 的 手电 简 模 型 已 经 完成 ， 可 以 对 整个 部 件 进行 保存 。 
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10.1 运动 仿真 概述 








UG NX 10.0 运动 仿真 是 在 初步 设计 、 建 模 、 组 装 完成 的 机 构 模 型 的 基础 上 ， 添 加 一 系 
列 的 机 构 连接 和 了 驱动， 使 机 构 连接 进行 运转 ， 从 而 模拟 机 构 的 实际 运动 ， 分 析 机 构 的 运动 
规律 ， 研 究 机 构 静 上 下 或 运行 时 的 受 力 情况 ， 最 后 根据 分 析 和 研究 的 数据 对 机 构 模 型 提出 改 
进 和 进一步 优化 设计 的 过 程 。 

运动 仿真 模块 是 UG NX 10.0 主要 的 组 成 部 分 , 它 可 以 直接 使 用 主 模 型 的 北 配 文件 , 并 
可 以 对 一 组 机 构 模 型 建立 不 同 条 件 下 的 运动 仿真 ， 每 个 运动 仿真 可 以 独立 地 编辑 而 不 会 影 
啊 主 模型 的 装配 。 

UG NX 10.0 机 构 运动 仿真 的 主要 分 析 和 研究 类 型 如 下 。 

分 析 机 构 的 动态 干涉 情况 。 主 要 是 研究 机 构 运 行 时 各 个 子 系统 或 去 件 之 间 有 无 干涉 情 
况 ， 及 时 发 现 设 计 中 的 问题 。 在 机 构 设计 中 期 对 已 经 完成 的 子 系统 进行 运动 仿真 ， 还 可 以 
为 下 一 步 的 设计 提供 空间 数据 参考 ， 以 便 留 有 足够 的 空间 进行 其 他 子 系统 的 设计 。 

跟踪 并 绘制 零件 的 运动 轨迹 。 在 机 构 运 动 仿真 时 ， 可 以 指定 运动 构件 中 的 任 一 点 为 参 
考 并 绘制 其 运动 轨迹 ， 这 对 于 研究 机 构 的 运行 状况 很 有 帮助 。 

分 析 机 构 中 零件 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 作 用 力 与 反作用 力 以 及 力矩 等 。 

根据 分 析 研 究 的 结果 初步 修改 机 构 的 设计 。 一 旦 提出 改进 意见 ， 可 以 直接 修改 机 构 主 
模型 进行 验证 。 

生成 机 构 运 动 的 动画 视频 ， 与 产品 的 早期 市 场 活 动 同步 。 机 构 的 运行 视频 可 以 作为 产 
品 的 宣传 展示 ， 用 于 客户 交流 ， 也 可 以 做 为 内 部 评审 时 的 资料 。 
































10.1.1 进入 运动 仿真 模块 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch10.01\SCREW_MOTION.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 久 高 : 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 ; 
在 运动 导航 窗口 选择 错 国 于 晤 ， 右 击 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 国 国 到 BE 王 
仿真 界面 如 图 10.1.1 所 示 。 
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和 ”ME 0 - 生动 仿 真 -[( 仿 真 ) motion 1 sim 【人 既 政 的 ) ] -上 口 |x 
fs 又 件 于 ) 渍 辑 咎 ) 视图 二 插头 局 ) 格式 外 ) 工具 民 ) 装配 种) 信息 民 ) 分 析 tL) 。 首 远 项 眉 ) 窗口 血 ) 帮助 -|5| <| 


声 部 - 回 | 洲 有 唤 惫 X| 已 - 
本 本 人 








| 
| 
| 
Lj 





演 有 选择 过 滤器 加 整个 装 醒 ! ™ 上 ES | 人 地 人吉 wt | je 二 yp 
拖 动 光标 来 旋转 视图 Pa 


SCREWY_WDTIOH 
日 - 银 motion 1 
由 -图 %% 连 杆 
由 .图 从 运动 副 
由 - 图 总 : 约束 
日 -的 SolLutior 1 活动 
日 - 合 结果 壮 果 日 能 霖 


由 -多 , 动画 


由 -并 - 作 图 二 
k 





图 10.1.1 UG NX10.0 运动 仿真 界面 


10.1.2 ”运动 仿真 模块 中 的 菜单 及 按钮 


在 运动 仿真 模块 中 , 与 “机 构 ” 相 关 的 操作 命令 主要 位 于 天 2&@| 下 拉 菜单 中 , 如 图 10.1.2 
所 示 ， 工 具 栏 列 出 下 拉 肖 单 中 第 用 的 工具 栏 ， 如 图 10.1.3 所 示 。 

图 10.1.3 所 示 “ 运 动 ” 工 具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ A (环境 ): 设置 运动 仿真 的 类 型 为 运动 学 或 动力 学 。 

@ B( 主 模型 尺寸 ) 用 于 修改 部 件 的 特征 或 草图 尺寸 。 

@  C (函数 管理 器 ): 创建 相应 的 函数 并 绘制 图 表 ， 用 于 确定 运动 驱动 的 标量 力 、 舌 

量力 或 扭矩 。 

@ DD ( 连 杆 ) 用 于 定义 机 构 中 刚性 体 的 部 件 。 

@ 忆 ( 运 动 副 ) 用 于 定义 机 构 中 连 杆 之 间 的 受 约束 的 情况 

@ Fl (次 轮 ): 用 于 定义 两 个 旋转 副 之 间 的 相对 旋转 运动 。 

@  F2 (次 轮 齿 条 副 ): 用 于 定义 滑动 副 和 旋转 副 之 间 的 相对 运动 。 

@ F3( 线 绕 副 ): 用 于 定义 两 个 滑动 副 之 间 的 相对 运 功 。 

@  F4(2-3 传动 副 ) 用 于 定义 两 个 或 三 个 旋转 副 、 消 动 副 和 柱 面 副 之 间 的 相对 运动 。 

@ Gl (弹簧 ): 在 两 个 连 杆 之 间 、 连 杆 和 框架 之 间 创 建 一 个 柔性 部 件 ， 使 用 运动 副 
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运动 








列 评 | 觅 忆 但 为 


施加 力 或 扭矩 。 


加 在 性 荔 环 境 中 挫 制 草图 (人 Y).. 






”链接 (人)... 
用 运动 副 民 )... 
改动 副 里) 
连接 器 竹 ) 
光束 全) 
载荷 血 ) 

L-- 标记 部 ).. 
”性感 器 .. 
十 ”智能 点 出 1 


后 -驱动 体 人 0 
E 
控制 ) 
工厂 上 
7 解 算 方案 (I) 


准 弹 管 G1 
7 阻尼 器 G2 
双 桂 宕 G3 
CUL 30 接 解 G4 
已 2 接触 G5 





G2 (阻尼 器 ): 在 两 个 连 杆 、 一 个 连 杆 和 框架 、 


念 -也 


图 10.1.2 “搬入 ”下 拉 荣 单 
.标量 才 Il 
G@ 标量 扣 拒 bp 
地 失 量 力 B ”1 标 证 
jk 关 县 扭矩 二 传感器 
十 从 | 名 | 回 ， 


了 ”点 在 线 上 副 
如 ” 半 在 线 上 副 
5 7 点 在 曲面 上 


图 10.1.3 


一 > 可 齿轮 齿 条 副 旦 )... 
下 2-3 尾 动 副 ... 
-了 点 在 线 上 副 名 ).. . 


-号 战 在 线 上 副 是. . 
< 点 在 面 上 副 (0)... 


二 齿轮 副 他) 















( 厂 雌 副 (B)... 





转 副 上 创建 一 个 反作用 力 或 扭矩 。 
G3 ( 衬 套 ): 创建 圆柱 衬 套 ， 用 于 在 两 个 连 杆 之 间 定 义 柔 性 关系 ，。 


G4 (3D 接触 )， 在 机 构 中 的 零件 之 间 定 义 接 触 关系 ，。 
G5 (2D 接触 ); 在 共 面 的 两 条 曲线 之 间 创 建 接触 关系 ， 使 附着 于 这 些 曲 线 上 的 连 


杆 产 生 与 材料 有 关 的 影响 。 
Hl (点 在 线 上 副 )， 将 连 杆 上 的 一 个 点 与 曲线 建立 接触 约束 。 


党 弹 管 [8)... 
A 阻尼 器 仙 )... 
到 衬 套 员 )... 
DLL 3 接 币 ... 
如 20 接 解 人 2)... 









J 标量 力作 )... 
碟 ” 标 县 扭矩 上 好).. . 
1 和 东 量 才 癌 ).. . 

} 间 矢量 扭矩 到) 


过 动画 
a 作 图 
完 填充 电子 表格 
外 创建 序列 

?4 载 荷 传递 







一 个 可 平移 的 运动 副 或 在 一 个 旋 
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@ H2 ( 线 在 线 上 副 ) 将 连 杆 上 的 一 条 曲线 与 另 一 曲线 建立 接触 约束 。 

@ H3 (点 在 曲面 上 ): 将 连 杆 上 的 一 个 点 与 面 建立 接触 约束 。 

@ II (标量 力 ): 用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 框架 之 间 创 建 标量 力 。 

@ 12 (标量 扭矩 ) 在 围绕 旋转 副 和 轴 之 间 创 建 标 量 扭 矩 。 

@ 了 B( 矢 量力): 用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 框架 之 间 创 建 一 个 力 ， 力 的 方向 可 
保持 恒定 或 相对 于 一 个 移动 体 而 发 生变 化 。 

@ I4 (矢量 扭矩 ); 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 一 个 框 之 间 创 建 一 个 扭矩 。 

@ JI (智能 点 ): 用 于 创建 与 选 定 几 何 体 关 联 的 一 个 点 。 

e@ J2 (标记 ): 用 于 创建 创 一 个 标记 ， 该 标记 必须 位 于 需要 分 析 的 连 杆 上 。 

@ J3 (传感器 ) 创建 传感器 对 象 以 监控 运动 对 象 相对 仿真 条 件 的 位 置 . 

@ (驱动) 为 机 构 中 的 运动 副 创 建 一 个 独立 的 驱动 。 

@ LL( 采 性 连接 ); 定义 该 机 构 中 的 柔性 连接 。 

@ M1 (干涉 ): 用 于 检测 整个 机 构 是 否 与 选中 的 几何 体 之 间 在 运动 中 存在 碰撞 。 

@  M2 (测量 ): 用 于 测量 机 构 中 两 组 几何 体 之 间 的 最 小 距离 或 最 小 夹 角 . 

@ M3 (追踪 ): 在 运动 的 每 一 步 创建 选中 几何 体 对 象 的 副本 。 

@ N (编辑 运动 对 象 ) 用 于 编辑 连 杆 、 运 动 副 、 力 、 标 记 或 运动 约束 。 

@  O (模型 检查 ) 用 于 验证 所 有 运动 对 象 。 

@ Pl (动画 ): 根据 机 构 在 指定 时 间 内 仿真 步 数 ， 执 行 基于 时 间 的 运动 仿真 。 

@  P2 ( 作 图 ): 为 选 定 的 运动 副 和 标记 创建 指定 可 观察 量 的 图 表 . 

@  P3( 填 充电 子 表格 ): 将 仿真 中 每 一 步 运 动 副 的 位 移 数据 填充 到 一 个 电子 表格 文件 ， 

@ P4 (创建 序列 ): 为 所 有 被 定义 为 机 构 连 杆 的 组 件 创建 运动 动画 装配 序列 。 

@  P5 (载荷 传递 ): 计算 反作用 载荷 以 进行 结构 分 析 。 

@ S( 解 算 方案 ): 创建 一 个 新 解 算 方案 ， 其 中 定义 了 分 析 类 型 、 解 算 方 案 类 型 以 及 
特定 于 解 算 方 生 的 载 柯 和 运动 驱动 。 

@ TT (求解 ); 创建 来 解 运动 和 解 算 方案 并 生成 结果 集 。 


10.1.3 ”运动 仿真 参数 设置 





在 UG NX 10.0 运动 仿真 模块 中 ,选择 下 拉 菜 单 蜡 守 四 | > 
出 “运动 首选 项 ”对 话 框 ， 如 图 10.1.4 所 示 。 该 对 话 框 主要 用 于 设置 运动 仿真 的 环境 参数 ， 
如 运动 对 象 的 显示 、 单 位 、 重 力 常数 、 求 解 器 参数 和 后 处 理 参数 等 。 

10.1.4 所 示 的 “运动 首选 项 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ “lw 名 称 显示 : 该 选项 用 于 控制 机 构 中 的 连 杆 、 运 动 副 以 及 其 他 对 象 的 名 称 是 否 显 
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名 、 线 框 等 a 





运动 对 象 参数 
[Yr 名 称 显示 
一 三 站 后 寺 
图 标 比 便 
角度 单位 

列 出 单位 | 
分 析 交 件 的 参数 
[Yr 质量 属性 

重力 常数 | 

求解 器 参数 | 
接触 六 法 [小平 面 =] 
不 平面 人 接 拙 业 芋 

引 中 

一 一 
使 淄 精 靖 的 
后 处 理 参 数 


「 对 主 模 型 进行 追踪 ,爆炸 
「 运动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 
[” 动画 图 全 


”101.4 “运动 首选 项 ”对 活 杠 
@ ”图 标 比 例 : 该 选项 用 于 控制 机 构 对 象 图 标的 显示 比例 ， 修 改 比例 后 对 于 打开 的 机 
构 对 象 和 以 后 创建 的 对 象 均 有 效 。 
@ 角度 单位 : 该 选项 用 于 设置 就 机 构 中 输入 或 显示 的 角度 单位 。 单 击 下 方 的 型 出 单位 
按钮 ， 系 统 会 弹出 一 个 信息 窗口 ， 在 该 窗口 中 会 显示 当前 机 构 中 的 所 有 单位 。 值 
得 注意 的 是 ， 机 构 的 单位 制 由 创建 的 原始 主 模 型 决定 ， 单 击 . 列 出 些 位 按钮 得 到 的 
言 息 窗口 只 供用 户 查看 当前 单位 ， 而 不 能 修改 单位 。 
@ “IY 质量 属性 : 该 选项 用 于 控制 运动 仿真 时 是 否 局 动机 构 的 质量 属性 ， 也 就 是 机 构 
中 零件 的 质量 、 重 心 以 及 惯性 等 参数 。 如 果 是 简单 的 位 移 分 析 ， 可 以 不 考虑 质量 。 
晶 是 在 进行 动力 学 分 析 时 ， 必 须 启用 质量 属性 。 
@ -里 写 ”所 . 单 击 该 按钮 ， 系统 弹出 图 10.1.5 所 示 的 “全 局 重力 常数 ”对 话 框 ， 在 
该 对 话 框 中 可 以 设置 重力 的 方向 及 大 小 。 
@ 误解 器 要 纪 . 单 击 该 按钮 ， 有 系统 弹出 图 10.1.6 所 示 的 “求解 器 参数 ”对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 可 以 设置 运动 仿真 求解 器 的 参数 。 求 解 器 是 用 于 解 算 运 动 仿真 方案 的 工 
具 ， 是 一 种 基于 积分 和 微分 方程 理论 的 数学 计算 软件 。 
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动力 学 /运动 学 
初始 步 长 
误 竺 
最 大 步 长 
数字 阻尼 
县 志 先 车次 汰 
静 汶 学 
二 放生 
医 全 局 重力 常数 景 大 渤 亿 次 数 
ee |W 收 侣 因子 
Gy | 0. 0000 阅 站 步 长 
Gr [-a8o06. ES 节 志 步 长 
| 确定 
图 10.1.5 “全 局 重力 常数 ”对 话 框 图 10.1.6 “求解 器 参数 ”对 话 框 


图 10.1.6 所 示 的 “求解 器 参数 "对话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ “求解 器 参数 ”对 话 框 中 的 参数 主要 用 于 设置 求解 积分 器 的 类 型 以 及 计算 精度 ， 
精度 设置 越 高 ， 消 耗 的 系统 资源 越 多 ， 计 算 时 间 越 长 。 

@ 积分 器 的 类 型 有 两 种 ，N-R (Newton-Raphson ) 积分 器 (使 用 牛顿 迭代 法 的 计算 
机 程序 ) 和 章 棒 N-R (Robust Newton-Raphson ) 积分 器 ， 在 进行 静态 力 平 衡 问 题 
分 析 时 ， 最 好 选择 鲁 棒 N-R 积分 器 。 

@ 最 大 步 长 用 于 设置 于 积分 和 微分 方程 的 dx 因子 ， 值 越 小 ， 精 度 越 高 。 

@ 最 大 和 迭代 次 数 用 于 设置 积分 器 的 最 大 和 迭代 次 数 ， 当 解 算 器 的 选 代 次 数 达 到 最 大 ， 
计算 结果 与 理论 微分 方程 之 间 的 误差 未 达到 要 求 时 ， 解 算 器 结束 求解 。 


10.1.4 运动 仿真 流程 


通过 UG NX 10.0 进行 机 构 的 运动 仿真 的 大 致 流程 如 下 。 

Stepl. 将 创建 好 的 模型 调 入 装配 模块 进行 装配 。 

Step2. 进入 机 构 运 动 仿 真 模块 。 

Step3. 新建 一 个 动力 学 仿真 文件 。 

Step4. 为 机 构 指定 连 杆 。 

Step5. 为 机 构 设 置 运动 副 并 根据 运动 需要 在 运动 副 上 设置 张 动 。 
Step6. 在 机 构 中 添加 仿真 对 象 。 

Step7. 定义 解 算 方案 。 

Step8. 开始 仿真 。 
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Step9. 获取 运动 分 析 结 果 。 
10.2 ” 连 杆 和 运动 副 


机 构 站 配 完成 后 ， 各 个 部 件 并 不 能 将 状 配 模块 中 的 连接 关系 连接 起 来 ， 还 必须 再 为 每 
个 部 件 赋 了 予 一 定 的 运动 学 特性 ， 即 为 机 构 指 定 连 杆 及 运动 副 。 在 运动 学 中 ， 连 杆 和 运动 副 
两 者 征 相辅相成 的 ， 缺 一 个 可 的 。 运 动 是 基于 连 杆 和 运动 副 的 ， 而 运动 副 是 创建 于 连 杆 上 
的 副 。 














10.2.1 连 杆 


新 建 运动 仿真 文件 完成 后 ， 需 要 将 机 构 中 的 元 件 定义 为 “ 连 杆 ”(Links)。 这 里 的 “ 连 
杆 ” 并 不 是 单 指 “ 连 杆 机 构 ” 中 的 杆 件 ， 而 是 指 能 够 满足 运动 需要 的 ， 使 用 运动 副 连接 在 
一 起 的 机 构 元 件 。 连 杆 相 互 连 接 ， 构 成 运动 机 构 ， 连 杆 在 整个 机 构 中 主要 是 进行 运动 的 传 
递 。 机 构 中 所 有 参与 当前 运动 仿真 的 部 件 都 必须 定义 为 连 杆 ， 在 机 构 运 行 时 国定 不 动 的 元 
件 则 需要 定义 为 “固定 连 杆 ”。 

定义 连 杆 需要 指定 一 个 几何 体 对 象 ， 儿 何 体 对 象 可 以 是 二 维 的 ， 如 草图 、 曲 线 等 ， 也 
可 以 是 三 维 的 ， 如 曲面 、 实 体 等 ， 同 一 个 几何 对 象 上 只 能 属于 一 个 连 杆 ， 定 义 连 杆 时 可 以 选 
择 独立 的 几何 体 ， 也 可 以 选择 一 个 零件 。 

选择 定义 连 杆 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

方法 一 :选择 下 拉 菜 单 是 一 IE 和 

方法 二 ， 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 连 杆 ”按钮 图 |. 

方法 三 ， 在 运动 导航 器 窗口 石 击 驴 匡 加 天， 在 快捷 菜单 中 选择 ~ 国 玉 再 

下 面 以 一 个 实例 讲解 指定 连 杆 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch10.02\DEF_LINKS.prt。 

Step2. 选择 六 总 "” 一 > ER 国 合 令 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 乾 EU 汪 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
系统 弹出 图 10.2.1 所 示 的 “环境 ”对 话 框 。 

10.2.1 所 示 的 “环境 ”对 话 框 说 明 如 下 。 

@ I |; 选中 该 单 选项 ， 指 在 不 考虑 运动 原因 状态 下 ， 研 究 机 构 的 的 位 移 、 速 

度 、 加 速度 与 时 间 的 关系 。 
@ 闻 动 当 宁 : 选中 该 选项 ， 指 考虑 运动 的 真正 因素 ， 力 、 摩 擦 力 、 组 件 的 质量 和 惯 





























- 
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性 等 及 其 他 影响 运动 的 因素 。 





高 绒 解 算 方 案 选 贡 
「 电动 机 芽 动 
「 协同 仿真 

三 乘 件 动 省 学 


2 





胡 件 选项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| [基于 组 忻 的 仿真 | 
[aotion_ 1 
到 | 





图 10.2.1 “环境 ”对 话 框 
(2) 在 “环境 ”对话 框 中 选中 国 融 于 | 单 选项 , 单 击 列 是 | 拉 馈 ,在 系统 弹出 图 10.2.2 
所 示 的 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 油 | 包 ， 


置 机 构 运 动 副 向 导 


配对 条 件 / 鸭 束 映射 至 运动 蝇 









slidewas— down base MAFFDD1 (Fixed) 
slidewas— sl]ider MAFFDD2Z [Slider) 
slidewas— 2bolt MAFFOOS (Cylinder) 
slidewas— 2bolt MAFFDD4 (Cylinder) 
down base-2slidewar MAFFOOS (Fixed) 
down base-»support MAPPFOOB IFixed) 
down base-*support MAPFPFOOT IFixed) 
slidewas— sl]ider MAFPOOS [Slider) 
slidewas— 2bolt MAFFDD3 (Cylinder) 
slider-»link borad MAPFFDOID Fixed) 
slider-»link borad MAFPFDOI1 IFlanar) 
link borad-»slider part MAPFOI2 IFixed) 
link borad-2bolt MAPFFDIS (Rewolute) 
link borad-2bolt MAPFDOI4 Rewolute) 
link borad-2bolt MAPFFDOIS Rewolute) | 


出 掏 革 部 话 状 郑 | 
到 | 


图 10.2.2 “机 构 运动 副 问 导 ” 对 话 杠 











10.2.2 所 示 的 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 说 明 如 下 。 

e@ [确定 |. 单 击 该 按钮 ， 接 受 系统 自动 对 机 构 进行 分 析 而 生成 的 机 构 运动 副 向 导 ， 
且 为 系统 中 的 每 一 个 相 令 零件 创建 一 个 运动 副 ， 这 些 运 动 副 可 以 根据 分 析 需 要 进 
行 激活 或 不 激活 ， 

@ ”取消 |， 单 击 该 按钮 ， 不 接受 系统 自动 生成 的 机 构 运动 副 . 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 故 RSI 一 > [NEED 命令 ,系统 阐 出 网 10.2.3 所 示 的 “ 连 杆 ” 

对 话 框 。 
Step5. 定义 第 一 个 连 杆 〈 国 定 连 杆 )。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 选中 回国 二 至 博 复 选 枉 ， 在 
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深 蒂 克 厨 寻 票 碎 定 放 连 各 由 和 提示 下， 选取 图 10.2.4 所 示 的 对 象 〈 共 13 个 零 部 件 ) 为 连 杆 1 对 象 
(具体 操作 请 参看 随 书 光盘 录像 )。 
Step6. 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 BE 用 于 | 钮 ， 完 成 连 杆 1 的 指定 。 

















质量 属性 法 页 一 一 一 
| [ 冯 = 
质量 和 惯性 一 一 一 > 
初始 平 动 乏 率 y 
初始 转动 速度 一 一 一 





名 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| LDOD1 
应 用 | 取消 | 
图 10.2.3 “ 连 杆 ”对 话 框 图 10.2.4 选取 连 杆 1 对 象 








图 10.2.3 所 示 “ 连 杆 ” 对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 
e 国生 王 ， 该 区 域 用 于 选取 零 、 部 件 作为 连 杆 。 
@ ” 归 旦 属性 选 丽 . 用 于 设置 连 杆 的 质量 属性 。 

回 “[EE 玫 选择 该 选项 ， 系 统 将 自动 为 连 杆 设置 质量 

加 : 选择 该 选项 后 ， 将 由 用 户 设置 连 杆 的 质量 
@ 质量 . 在 蚌 量 属性 选项 区 域 中 的 下 拉 列 表 中 选择 先 项 后 ， 上 大量 和 区 性 反 域 中 的 
选项 即 被 激活 ， 用 于 设置 质量 的 相关 属性 ， 

医 苹 可 用 于 设置 连 杆 惯性 矩 的 相关 属性 ， 

急 趾 于 二 速率， 用 于 设置 连 杆 最 初 的 移动 速度 。 

筑 8 和 过 于 ， 用 于 设置 连 杆 最 初 的 转动 速度 . 

浅 到 ， 用 于 设置 连 杆 的 基本 属性 . 

9 ” 门 栈 到 |， 过 中 该 复 选 框 后 ， 连 杆 将 固定 在 当前 位 置 不 动 . 
回 。 荐 翻 :通过 该 文本 框 可 以 为 连 杆 指定 一 个 名 称 . 

Step7. 定义 第 二 个 连 杆 。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 加 | 画 硬 吾 潭 复 选 框 , 选取 图 10.2.5 
所 示 的 部 件 〈 共 16 个 零 部 件 和 一 个 点 ) 为 连 杆 2 对 象 〈 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 录像 )， 
单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 国术 包 . 

Step8. 定义 第 三 个 连 杆 , 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 加 | 画 时 可 表 复 选 框 , 选取 图 10.2.6 
所 示 的 零件 (包括 两 个 零 部 件 和 一 条 螺旋 线 ) 为 连 杆 3 对 象 〈 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 录 
像 )， 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 [天 定 | 交 钮 。 完 成 所 有 连 杆 定义 。 

















第 10 齐 “产品 的 运动 伤 真 与 分 析 


包括 此 后 


四 






包括 此 螺旋 线 


~ ” 








图 10.2.5 定义 连 杆 2 图 10.2.6 ”定义 连 杆 3 


10.2.2 ”运动 副 和 驱动 





连 杆 定 义 完成 后 ， 为 了 组 成 一 个 能 够 运动 的 机 构 ， 必 须 把 两 个 相 邻 连 杆 以 一 种 方式 连 
接 起 来 ， 这 种 连接 必须 是 可 动 连接 ， 不 能 是 固定 连接 ， 所 以 需要 为 每 个 部 件 赋予 一 定 的 运 
动 学 特性 ， 这 种 使 两 个 连 杆 接触 而 又 保持 某 些 相 对 运动 的 可 动 连接 称 为 “运动 副 ”。 在 运动 
学 中 ， 连 杆 和 运动 副 两 者 是 相辅相成 的 ， 缺 一 不 可 。 

运动 副 是 指 机 构 中 两 连 杆 之 间 组 成 的 可 动 连接 ， 添 加 运动 副 的 目的 是 为 了 约束 连 杆 之 
间 的 位 置 ,限制 连 杆 之 间 的 相对 运动 并 定义 连 杆 之 间 的 运动 方式 。 在 UG NX 10.0 运动 仿真 
中 ， 系 统 提供 了 多 种 运动 副 可 供 使 用 ， 以 满足 连 杆 之 间 的 相对 运动 要 求 ， 如 “旋转 副 ” 可 
以 实现 连 杆 之 间 的 相对 旋转 , “滑动 副 ” 可 以 实现 连 杆 之 间 的 直线 平移 。 

选择 定义 运动 副 命 令 有 以 下 四 种 方法 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 [车 人 

方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 运 动 副 ” 按 钮 立 | 

方法 三 : 在 运动 导航 器 窗口 右 击 国宝， 在 快捷 菜单 中 选择 回 | 全 医用 全 

方法 四 : 在 运动 导航 器 窗口 右 击 图 个 国 加 ， 在 快捷 菜单 中 选择 下 EU 人， 

选择 定义 运动 副 命 令 ， 系 统 弹出 图 10.2.7 所 示 的 “运动 副 ” 对 话 框 (一 )。 

在 “运动 副 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 邓 0 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 10.2.8 所 示 的 “运动 副 ” 
对 话 框 (二 )， 在 该 对 话 框 中 可 以 定义 一 部 分 运动 副 的 驱动 ， 使 机 构 能 够 运动 。 

图 10.2.8 所 示 “ 运 动 副 ”对 话 框 (二) 中 各 选项 说 明 如 下 。 

@ “站 动 下拉 列表 : 该 下 拉 列 表 用 于 选取 为 运动 副 添加 驱动 的 类 型 

串 ” 辐 对. 设置 运动 副 为 等 常 运动 (旋转 或 者 是 线性 运动 )， 需 要 的 参数 是 位 移 、 



































i 








速度 和 加 速度 ， 
串 ” 国 国 : 选择 该 选项 ， 运 动 副 产生 一 个 正弦 运动 ， 需 要 的 参数 是 振幅 、 频 率 、 
相位 和 角 位 移 。 








回 证 aa 选择 该 选项 ,设置 运动 副 以 特定 的 步 长 和 特定 的 步 数 的 运动 ， 需 
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要 的 参数 是 步 长 和 位 移 。 


= 回回 扫 施 转 副 
定义 | 摩 扩 | 3E 动 | 本 
兴 型 虱 、 性 和 面 副 














保 施 转 副 
操作 





革 指定 原点 
方位 类 型 
和 指定 矢量 


| 
| 






基本 
「 咕 侣 连 杆 
选择 和 连 杆 (0) 










指 下 尾 总 
方位 类 型 
日 正 寺 量 








十 

十 
© 
OQ 
CY 
< 








极限 一 一 一 一 一 一 时 
襄 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 -KC 
本 
| 显示 比例 | 1.0000 | Ee 
名 称 A si 
[roo0s Er 
确定 | 应 用 | 职 消 | 性 
图 10.2.7 “运动 副 ” 对 话 框 (一 ) 
置 运动 副 | | 
定义 | 摩 所 ” 豫 动 | = 
旋转 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
恒定 - 在 
初始 位 称 [RE 
消 数 
初速 度 [o deerees/ Sec™ 时 | 馈 接 运动 驱动 
加 速度 [o deerepsi Ser 2™ 时 | 
国 
确定 | 应 用 | 职 消 | 


图 10.2.8 “运动 副 ” 对 话 框 〈 二 ) 
@ 初中 位 移 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 初始 位 移 。 
@ 初速 度 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 运动 副 的 初始 速度 。 
@ 加 速度 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 运动 副 的 加 速度 。 
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1， 旋 转 副 


旋转 副 可 以 实现 两 个 丁 件 绕 同 一 轴 作 相对 转动 的 
运动 副 ( 图 10.2.9)。 旋 转 副 又 可 分 为 两 种 形式 ， 一 种 
是 两 个 连 杆 绕 同 一 根 轴 作 相对 转动 ， 另 一 种 则 是 一 个 
连 杆 绕 固 定 的 轴 进 行 旋 转 。 





滑动 副 可 以 实现 两 个 相连 的 部 件 互相 接 触 并 进行 Wi 


直线 消 动 〈 图 10.2.10)。 滑 动 副 又 可 分 为 丙种 形式 ， 一 种 是 两 个 部 件 同 时 做 相对 的 直线 清 
动 ; 为 一 种 则 是 一 个 部 件 在 固定 的 在 机 染 表 和 面 进 行 卫 线 消 动 。 





3. 圆柱 副 
圆柱 副 可 以 连接 两 个 部 件 使 其 中 一 个 部 件 绕 另 一 个 部 件 进行 相对 的 转动 ， 并 可 以 沿 旋 
转轴 方向 进行 直线 运动 ， 如 图 10.2.11 所 示 。 





4 螺旋 副 


螺旋 副 可 以 实现 一 个 部 件 绕 为 一 个 部 件 作 相对 的 螺旋 运动 ， 用 于 模拟 螺母 在 螺杆 上 的 
运动 ， 如 图 10.2.12 所 示 。 











图 10.2.10 ”滑动 副 示意 图 图 10.2.11 圆柱 副 图 10.2.12” ”螺旋 副 
5. 万 向 节 


万 辣 贡 可 以 连接 两 个 成 一 定 角度 的 转动 连 杆 ， 且 它 有 两 个 转动 目 由 度 。 它 实现 了 两 个 
部 件 之 间 可 以 绕 互 相 成 一 定 角 度 的 两 根 轴 作 相对 的 转动 ， 如 图 10.2.13 所 示 。 
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6. 球面 副 
球面 副 连 接 实 现 了 一 个 部 件 绕 男 一 个 部 件 (或 机 架 ) 作 相 对 三 个 目 由 度 的 运动 ， 它 只 
有 一 种 形式 必须 是 两 个 连 杆 相连 ， 如 图 10.2.14 所 示 。 








7. 平面 副 


平面 副 是 两 个 连 杆 在 相互 接触 的 平面 上 自由 滑动 ， 并 可 以 绕 平面 的 法 向 作 自 由 转动 。 
平面 连接 可 以 实现 两 个 部 件 之 间 以 平面 相 接 触 ， 互 相约 束 ， 如 图 10.2.15 所 示 。 

















图 10.2.14 ”球面 副 图 10.2.15 平面 副 
8. 上 共 点 副 


NI 


点 在 线 上 连接 实现 一 个 部 件 始终 与 男 一 个 部 件 或 者 是 机 架 之 间 有 点 接触 ， 实 现 相 对 运 
动 的 约束 。 共 点 副 有 四 个 运动 和 目 由 度 ， 如 图 10.2.16 所 示 。 


9. 共 线 副 





线 在 线 上 副 模 拟 了 两 个 连 杆 的 凸轮 运动 关系 。 线 在 线 上 副 不 同 于 点 在 线 上 副 ， 点 在 线 
上 副 中 ， 接 触 点 位 于 统一 平面 中 ; 而 线 在 线 上 副 中 ， 第 一 个 连 杆 中 的 曲线 必须 和 第 二 个 连 
杆 保 持 接 触 且 相 切 ， 如 图 10.2.17 所 示 。 








图 10.2.16” 共 点 副 图 10.2.17 共 线 副 
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10.3 力学 对 象 


在 UG NX 10.0 的 运动 仿真 环境 中 ,允许 用 户 给 运动 机 构 添 加 一 定 的 力 或 载重 ,使 整个 
运动 仿 芮 处 在 一 个 真实 的 环 进 中 ， 尽 可 能 地 使 其 运动 状态 与 真实 的 情况 相 一 致 。 力 或 载 人 向 
只 能 应 用 于 运动 机 构 的 两 个 连 杆 、 运 动 副 或 连 杆 与 机 架 之 间 ， 用 来 模拟 两 个 零件 之 间 的 弹 
性 连接 ， 弹 时 或 阻尼 状态 ， 以 及 传动 力 与 原动力 等 零件 之 间 的 相互 作用 。 








运 
内 





1， 弹 得 


弹 革 是 一 个 弹性 元 件 ， 葡 是 在 两 个 零件 之 间 、 连 杆 和 框架 之 间或 在 平移 的 运动 副 内 施 
加 力 或 扭 定 。 


2. 阻尼 希 


阻尼 邢 是 一 个 机 构 对 象 ， 它 消耗 能 量 ， 逐 步 降低 运动 的 影响 ， 对 物体 的 运动 起 反作用 
力 。 阻 尼 右 经 常用 于 控制 弹 竹 反作用 力 的 行为 。 


3. 衬 套 
和 侍 套 是 定义 两 个 连 杆 之 间 的 弹性 关系 的 机 构 对 象 。 它 同时 还 可 以 起 到 到 力 和 力 和 窍 的 效 











4. 3D 接触 


3D 接触 可 以 实现 一 个 球 与 连 杆 或 是 机 架 上 所 选 定 的 一 个 面 之 间 发 生 碰 撞 的 效果 。 





5. 2D 接触 


2D 接触 结合 了 线 线 运 动 副 类 型 的 特点 和 碰撞 载 傈 类 型 的 特点 。 可 以 将 2D 接触 作用 在 
连 杆 上 的 两 条 平面 曲线 之 间 。 





6. 标量 力 
标量 力 是 可 以 使 一 个 物体 运动 ， 也 可 以 作为 限制 和 延缓 物体 的 反作用 力 。 
7. 标量 力矩 


标量 力 窍 只 能 作用 在 转动 副 上 。 正 的 标量 力 窍 添加 在 转动 副 上 所 绕 轴 的 顺 时 针 旋 转 的 
力 甜 。 








天 量力 是 有 一 定 大 小 、 以 茶 方 同 作用 的 力 ， 且 其 方 回 在 两 坐标 中 的 一 个 坐标 中 保持 不 
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变 。 标 量力 的 方 同 是 可 以 改变 的 ， 和 天 量力 的 方 癌 在 东 一 坐标 中 始终 保持 个 变 的 。 
9. 和 天 量力 窍 
矢量 力矩 是 作用 在 连 杆 上 设 定 了 一 定 的 方向 和 大 小 的 力 窍 。 











10.4 创建 解 算 方 








创建 解 算 方 案 就 是 创建 一 个 新 的 解 算 方案 ， 可 以 定义 分 析 类 型 、 解 算 方 案 类 型 及 特定 
于 解 算 方案 的 载荷 和 运动 驱动 。 选择 下 拉 菜 单 恩 KEN 一 上 [ES 天 本 命令， 系统 阐 出 
10.4.1 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 

10.4.1 所 示 的 “ 解 算 方案 ” ee 

© 解 号 放 某 尖 全 : 该 下 拉 列 表 用 于 选取 解 算 9 类 型 。 

:选择 该 选项 ， tw 的 一 种 运动 形式 ， 在 这 种 运动 形 

式 中 ， 机 构 在 指定 的 时 间 段 内 按 指 定 的 步 数 进 行 运动 仿真 。 

加 “ 攻 EE 过 择 该 选项 ， 解 算 方案 是 基于 位 移 的 一 种 运动 形式 ， 在 这 种 运动 
ca 

加 本 ES 污 择 该 选项 ,， 解 算 方 案 是 用 电子 表格 功能 进行 常规 和 关节 运动 
驱动 的 仿真 。 

@ ”办 太守 全 : 该 下 拉 列 表 用 于 选取 解 算 方案 的 分 析 类 型 。 

图 时 间 : 该 文本 框 用 于 设置 所 用 时 间 段 的 长 度 。 

@ 频数 : 该 文本 框 用 于 设置 的 上 述 时 间 段 内 分 成 的 几 个 瞬 态 位 置 (各 个 步 数 ) 进行 
分 析 和 显示 。 

@ | 话 笃 : 该 文本 框 用 于 控制 求解 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 ， 最 大 求解 误差 越 小 ， 
求解 精度 越 高 。 

@ ”最 大 步 长 : 该 文本 框 用 于 设置 运动 仿真 模型 时 ， 在 该 选项 控制 积分 和 微分 方程 的 
dx 因子 ， 了 最 大 步 长 越 小 ， 精 度 越 高 。 

@ 是 二 斌 人 亿 估 :该 文本 框 用 于 控制 解 算 器 在 进行 动力 学 或 者 静 力 学 分 析 的 最 大 和 迭代 次 
数 ， 如 果 解 算 器 的 迭代 次 数 超过 了 最 大 迭代 次 数 ， 而 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 
未 到 达 和 要求， 结算 就 结束 。 

e 【各 委 强 :该 下 了 列表 用 于 指定 求解 静态 方程 方法 ， 其 中 包括 匡 一 相国 用 廿 个 
选项 。 
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ER | 
和 解 算 方 案 选 项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
解 算 方案 类 型 常规 驱动 pe 
分 析 尖 型 运动 字 / 动 旋 字 ”区 | 
时 间 10 Sec = 
步 数 ow 
lw 包含 静 枯 分 析 
lw 通过 按 “确定 ”进行 解 算 i 
2 控制 /动力 学 
1 pion Xu 刘 | 在 这 个 框 中 用 于 设置 重力 的 大 小 和 方向 
' 重 [B806. Emmisec 2” 击 | 
设置 -一 
名称 [Solution 1 
初 邵 步 长 1 
误差 用 于 控制 所 用 的 积分 和 微分 ) 方 程 的 求解 精度 ， 
量 大 步 长 | ' 包括 两 个 框 ， 分 别 用 于 设置 动力 学 和 更 力 学 的 
| | 数字 阻尼 求解 参数 
| 最 大 选 代 次 数 中 
荐 地 一 
积分 器 大 棒 HE | 冰棒 TE 
误差 加 nn01 ry 
最 术 选 密 忱 数 100 
初始 步 长 [ee ““ 制 
最 大 步 长 [nn 


| 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 10.4.1 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


10.5 运动 分 析 





运动 分 析 用 于 建立 运动 机 构 模型 分 析 其 运动 规律 。 运 动 分 析 目 动 复制 主 模型 的 猴 配 文 
件 ， 并 建立 一 系列 不 同 的 运动 分 析 方 条 ， 每 个 分 析 方 条 部 可 以 独立 修改 ， 而 不 影响 疙 配 柑 
型 ， 一 旦 完成 优化 设计 方 条 ， 束 可 以 直接 更 新 疙 配 模型 ， 达 到 分 析 目 的 。 


10.5.1 动画 








动画 是 基于 时 间 的 一 种 运动 形式 。 机 构 在 指定 的 时 间 中 运动 ， 并 指定 该 时 间 段 中 的 步 
数 进 行 运 动 分 析 。 
Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch10.05.01\CARTOON.prt。 
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Step2. igor mm | Fe 命令 进入 运 动 仿真 模块 。 在 “运动 导航 器 ” 窗 
口中 选择 荐 (瑟瑟 是， 右 击 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 IEE 避 汪 辐 命令 单 击 “ 运 动 ” 
工具 栏 中 的 “动画 ” 苇 1" 国 % 人 令 ， 系 统 弹出 图 10.5.1 所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 

图 10.5.1 所 示 “ 动 男 ” 对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

。 局 十 本 因 ， 该 下 拉 列 表 用 于 选择 滑动 模式 ， 包 括 国 本 -本 于 砍 种 选项 . 

回 国生 计 时， 指 动画 以 设 定 的 时 间 进 行 运动 。 
纪 国 : 指 动 画 以 设 定 的 步 数 进行 运动 。 
@ 国有 (设计 位 置 ): 单 击 此 按钮 ， 可 以 使 运动 模型 回 到 运动 仿真 前 置 处 理 之 前 的 初 

始 三 维 实 体 设 计 状 态 
© 网 ( 装 帮 配 位 置 ): 可 以 使 运动 模型 回 到 运动 仿真 前 置 处 理 后 的 ADAMS 

运动 分 析 模 型 状态 




















时 间 【 各 ) 





播放 区 域 


编辑 区 域 





0 1000 


单 次 播放 、 循 环 和 往返 播放 按钮 
两 个 复位 按钮 





到 出 训 基 但 | 








列 出 于 选 | 
: 鞋 装 选项 1 
' 轩 | 济 量 I 、 
让 干涉 、 测 量 和 追踪 设置 区 域 。 该 区 域 
i : 的 按钮 和 复 选 框 是 在 设置 了 干涉 、 测 
干涉 量 和 追踪 后 才能 被 激活 
【并 全 | 
确定 职 消 | 





图 10.5.1 “动画 ”对 话 框 


10.5.2 ”图 表 





图 表 是 将 生成 的 电子 表格 数据 : 位 移 、 速 度 、 加 速度 和 力 以 图 表 的 形式 表达 仿真 结 
图 表 是 从 运动 分 析 中 提取 这 些 信 息 的 唯一 方法 。 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch10.05.02\DIAGRAM.prt。 

Step2. 选择 蕊 前" 一 > DIEETEIO 国 命令 进入 运动 仿真 模块 。 在 “运动 导航 器 ” 
口中 选择 敬 , 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 本 到 于 合 今 。 单 击 “ 运 动 ” 
工具 栏 中 的 国 一 > 贺国强 千 今 ， 系 统 弹出 图 10.5.2 所 示 的 “图 表 ” 对 话 框 。 

10.5.2 所 示 的 “图 表 ” 对 话 框 说 明 如 下 。 

@ “号 求 |. 该 下 拉 列 表 用 于 定义 分 析 模 型 的 数据 类 型 , 其 中 包括 是 请 、 芭 3 

和 葬 于 选项 . 
@ “光量 |: 该 下 拉 列 表 用 来 定义 要 分 析 的 数据 的 值 ， 也 就 是 图 表 上 的 坚 直 轴 上 的 值 ， 
其 中 包括 是 、 攻 一、 医 到 、 医 一、 三 下 本、 国 、 贺 # 贺 等 先 项 . 























。 ”| 同 ] 韦 本 | 渤 中 该 单 选项 ， 图 表 显 示 的 数值 是 按 所 选取 的 运动 副 或 标记 的 坐标 系 测 
量 获得 的 。 
。 圣旨 选中 该 单 选项 ， 图 表 显 示 的 数值 是 按 绝对 坐标 系 测量 获得 的 ， 





下 图 表 9|X| 
运动 模型 一 一 
对 象 | 函数 | 模 坟 坐标 | 


涉 





Dl [Wass Center] 
心 DoD2 [Wass Center] 
L003[Mass Center] 
OD1 


选择 运动 对 象 区 域 。 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 世 


请求 让 让 
当量 幅 值 加 速度 








在 完成 图 表 请 求 和 分 量 后 , 单 击 了 轴 定 义 框 中 的 “ 添 
加 曲线 ”按钮 可 以 定义 加 入 到 Y 轴 定 义 表 中 ， 供 生 
产 图 表 的 Y 轴 用 ( 竖 直 轴 ) 





图 10.5.2 ” “图表” 对 话 框 
Step3. 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 线 动 梳 型 区 域 选择 攻 芋 
滑动 副 ， 在 请 来 | 下拉 列 表 中 选项 国 量 选 项 ， 在 3 县 下 拉 列 表 中 选择 医生 选项 ， 单 击 
强风 区 域 中 的 国 | 掖 钮 。 图 表 对 话 框 中 的 参数 设置 完成 ， 单 击 攻 靖 定 | 六 钮 ， 完 成 结果 如 
10.5.3 所 示 。 
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图 10.5.3 ”完成 图 表 
10.5.3 ”填充 电子 表格 








机 构 在 运动 时 ， 系 统 内 部 将 自动 生成 一 组 数据 表 。 在 运动 分 析 过 程 中 ， 该 数据 表 连 续 


记录 数据 ， 在 每 一 次 更 新 分 析 时 ， 数 据 表 都 将 重新 记录 数据 。 
说 明 : 生成 的 电子 表格 的 数据 与 图 表 设 置 中 的 参数 数据 是 一 致 的 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch10.05.03\EXCEL.prt。 
Step2. 选择 DORN 
直入 运 





[ 本 | 运动 仿真 人 合 今 = 


动 仿真 模块 。 在 “运动 导航 器 ”窗口 中 选择 | 二 这 









图 = 二 ET 合 仿 ， 系统 弹出 图 10.5.4 所 





pepep a chlo\ehl0. ON\chl0. 06. 03\EXCEL motie 
， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 浏览 .. | 


到 | 





图 10.5.4 “填充 电子 表格 ”对 话 框 
示 “ 填 充电 子 表格 ”对 话 框 。 单 击 医 形 定 | 汉人 馈 ， 





系统 自动 生成 图 10.5.5 所 示 的 电子 表格 。 


国 Nicrosoft Fxcel 一 工作 表 在 mat1laor 1 





:回国 ;宋体 2 加 | BA UL 
A1 = 到 


| 机 构 驱 动 
| a Time ster Elarsed Time dv JO02, revolute 


8. 00000031 


16. 00000002 
4. 0000001 





2) TT 
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说 明 : 该 操作 是 继承 生成 的 电子 表格 后 的 步骤 。 


10.5.4 智能 点 、 标 记 与 传感器 





智能 点 、 标 记 与 传 感 硕 用 于 分 析 机 构 中 茶 上 蔡 点 的 运动 状态 。 当 要 测量 菏 一 氮 的 位 移 、 
速度 、 加 速度 、 力 、 强 早 的 位 移 、 玖 曲 量 和 其 他 动力 学 因子 有 时， 部 会 用 到 这 类 测量 工具 。 











EE 


. 智能 后 


何 肯 








点 是 没有 方向 的 点 ， 只 作为 空间 的 一 个 点 来 创建 ， 它 没有 附着 在 连 杆 上 或 与 连 杆 
有 关 。 智 能 点 在 空间 的 作用 是 非常 大 的 ， 如 用 智能 点 识别 弹 得 的 附着 点 ， 当 弹簧 的 自由 端 
是 “附着 在 框架 上 ”( 接 地 )， 智 能 点 能 精确 地 定位 接地 点 。 

注意 ， 在 图 表 创建 中 ， 智 能 点 不 是 可 选 对 象 ， 只 有 标记 才能 用 于 图 表 功 能 中 。 

在 运动 仿真 模 决 中 选择 下 拉 菜 单 医 AI 一 > FE 全 仿 ， 系 统 阐 出 图 10.5.6 
所 示 的 “点 ”对 话 框 ， 在 模型 中 选取 参考 点 ， 单 市 开 柄 定 上 < 钮 ， 完 成 智能 点 的 创建 。 























[a7585.84 Timi 只 | 





| 确定 | 取消 | 


图 10.5.6 “点 ”对 话 框 





2. 标记 


标记 不 仅 与 连 杆 有 关 , 而 且 有 明确 的 方向 定义 。 标记 的 方向 特性 在 复杂 的 动力 学 分 析 
中 非常 有 用 ， 如 需要 分 析 某 个 点 的 线性 速度 或 加 速度 以 及 绕 某 个 特定 轴 旋 转 的 角度 和 角 加 
速度 等 。 

F 面 以 图 10.5.7 所 示 的 模型 为 例 介绍 创建 标记 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch10.05.04.02MARKER .prt。 

Step2. 选择 名 襄 1 一 IE 生命 令 ， 系 统 进入 运动 仿真 模块 。 在 “运动 导航 
器 ”窗口 中 选择 万 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 用 各省 且 汪 辐 命令 。 选 择 
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下 拉 菜 单 基 KG 一 [EEC 命令， 系统 阐 出 图 10.5.8 所 示 的 “标记 ”对 话 框 。 


= 加 加 
关联 链接  ， 

| sf 选择 连 村 (1) S| 
刘 


sj 指定 点 dC? - 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 





图 10.5.7 创建 标记 图 10.5.8 “标记 ”对 话 框 


10.5.8 所 示 的 “标记 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 。 

@ 。 示 联 链接 区 域 : 用 于 选择 定义 标记 位 置 的 连 杆 。 

@ 四 各 区 域 : 用 于 定义 标记 显示 的 位 置 及 方位 。 

e@ 。 属 寺 硬 列 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 用 于 定义 标记 显示 的 大 小 

@ ”总 称 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 用 于 定义 标记 显示 的 名 称 。 

Step3. 在 系统 迁 择 连 梓 来 定 近 标记 食 置 的 提示 下 ， 选 择 图 10.5.9 所 示 的 连 杆 ， 在 弟 指定 点 右 
侧 的 下 拉 列 表 中 选择 网 选项 , 然后 选择 图 10.5.9 所 示 的 边线 , 单 击 国 本 国 国 右 侧 的 “CSYS 
对 话 框 ”按钮 贿 , 在 系统 弹出 图 10.5.10 所 示 的 “CSYS” 对 话 框 的 区 到 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 然 后 单 击 “ 操 控 器 ”按钮 剧 ， 选 择 图 10.5.9 所 示 的 边线 ， 单 击 两 次 也 斑 定 | 交合 。 

Step4. 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 [确定 jj 闪 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 














选 样 此 远 绕 类型 六 





选择 此 连 杆 


I -| 


钴 者 [5 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 各 
= LL | 





到 | 


图 10.5.9 ”定义 参照 对 象 图 10.5.10 “CSYS” 对 话 框 
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3. 传感器 


传感器 可 以 设置 在 标记 或 运动 副 上， 能 够 对 添加 的 对 象 进行 精确 的 测量 。 
下 面 以 图 10.5.11 所 示 的 模型 为 例 介绍 创建 传感器 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch10.05.04.03\SENSORS.prt。 
Step2. 选择 加 剖 "” 一 > [ES 生命 令 ， 系 统 进入 运动 仿真 模块 。 在 “运动 导航 
器 ”窗口 中 选择 国 { 请， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 思 EBEEEE 汪 命令 . 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 是 天 一 > 命令， 系统 弹出 图 10.5.12 所 示 的 “ 传 
感 器 ”对 话 框 。 























选取 此 对 和 象 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 10.5.11 创建 传感器 图 10.5.12 “传感器 ”对 话 框 











Step4. 在 “传感器 ”对 话 框 的 淹 下 拉 列 表 中 选择 轩 本 晤 先 项 ， 在 让 村 区 域 的 革 量 | 下 拉 
列表 中 选择 国 先 项 ， 在 | 著者 碟 下 拉 列 表 中 选择 国 如 先 项 ， 然 后 选择 图 10.5.11 所 示 的 对 象 ， 
单 击 [确定 上 x: 钮 ， 完 成 传感器 的 创建 。 








10.5.5 干涉、 测量 与 跟踪 


干涉 、 测 量 和 跟 踩 都 是 调用 相应 的 复 选 枉 ， 处 理 所 要 解 算 的 问题 。 

1. 干涉 

干涉 检测 功能 是 检测 一 对 实体 或 片 体 的 干涉 重 登 量 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch10.05.05.01\INTERFERENCE.prt。 

Step2. 选择 电 总 "” 一 > JE 命令， 系统 进入 运动 仿真 模块 。 在 “运动 导航 
器 ”窗口 中 选择 乓 [用 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 卫生 
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Step3. 选择 “运动 ”工具 栏 中 的 四 | 命令 ,系统 弹出 图 10.5.13 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 。 
Step4. 然后 选择 图 10.5.14 所 示 的 实体 1 为 第 一 组 对 象 , 选取 实体 2 为 第 二 组 对 象 ; 在 
要 加 区 域 的 轿 到 下 拉 列 表 中 选择 国 于 器 先 项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 确定 | 馈 ， 











完成 操作 。 

ES | 

类 型 

及 高 这 显示 

第 -组 A 
au  - 周 

第 -组 
| 选择 对 入 加) 二 | 

a E 不 平面 
模式 精确 实 性 精确 实 杜 
间 降 0.01 二 可 

克 事件 发 生 时 停止 

反 湾 活 

一 

名 称 

[Ino01 

击 二 | 应 用 |。 环形 | 


图 10.5.13 “干涉 ”对 话 框 


10.5.13 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 说 明 如 下 。 





: 选择 该 选项 ， 在 分 析 时 出 现 干涉 ， 系 统 会 生成 一 个 非 参数 化 的 相 
交 实 体 用 来 描述 干涉 体积 。 
v ”大 5 到 :， 光标 该 碗 项 ， 在 分 析 时 出 现 干 涉 ， 系 统 会 生成 曲线 来 显示 干 
涉 部 分 . 
e ”| 表示 ， 直 拉 列 表 中 包括 攻守- 针 玉 于 
gg ” 攻 画 时 先 树 该 选项 ， 是 以 小 平面 为 干涉 对 每 进行 干涉 分 析 . 
m ”于 图， 过 标 该 选项 ， 是 以 精确 的 实体 为 干涉 对 象 进行 干涉 分 析 . 
e@ ”同一 :该 文 木 框 中 输入 的 数值 是 定义 分 析 时 的 安全 参数 ， 
Step5. 选择 “运动 ”工具 栏 中 的 医 中 命令 ， 系统 弹 出 图 10.5.15 所 示 的 “动画 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 选中 固 属 再 和 器 | 王 谊 要 性 复 选 框 ， 然 后 单 击 瞻 | 按钮 进行 播放 ， 此 时 系统 弹出 
10.5.16 所 示 的 “动画 事件 ”对 话 框 。 动 画 停 止 并 提示 部 件 干涉 ， 同 时 模型 加 亮 显 示 。 
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置 动 回 | 
滑动 模 陈 | 时 间 i 和 3 "| 
.Don 





Don 8. 000 


14 4 pl I 罩 





图 10.5.14 定义 参照 对 象 





封装 选项 
lss 
三 追踪 
[” 和 干涉 
[lw 暂停 事件 
mi | 
图 10.5.15 “动画 ”对 话 框 图 10.5.16 “动画 事件 ”对 话 框 


Step6. 单 击 “ 动 画 事件 ”对 话 框 中 的 已 殉 定 六 钮 ， 然 后 取消 选中 “动画 ”对 话 框 中 的 
已 错 千 事 侠 复 选 框 ， 单 击 目 | 按钮 进行 播放 ， 结 果 如 图 10.5.17 所 示 。 单 击 [ 确定 必 钮 ， 完 成 


操作 。 


下 


a) 暂停 事件 b) 取消 暂停 事件 
图 10.5.17 播放 过 程 





2. 测量 














测量 检测 功能 是 测量 一 对 几何 体 的 最 小 距离 和 角度 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch10.05.05.02\WMEASURE.prt。 

Step2. 选择 电车 ”一 > [ET 生命 仿 ， 系 统 进入 运动 仿真 模块 。 在 “运动 导航 
器 ”窗口 中 选择 乓 [用 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 EEE 全 本 命令 . 

Step3. 选择 “运动 ”工具 栏 中 的 国 | 一 > 国 | 国 国 命令 , 系统 弹出 图 10.5.18 所 示 的 “ 测 
量 ” 对 话 框 。 

10.5.18 所 示 的 “测量 ”对 话 框 说 明 如 下 。 

e | 本 到 下拉 列 表 中 包括 基于 汪 和 了 丙种 选项 . 
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串 ” 四 下 |， 渤 择 该 选项 ， 测 量 的 是 两 连 杆 的 最 小 距离 值 。 
串 ” 攻 加 于 :选择 该 选项 ， 测 量 的 是 两 连 杆 的 角度 值 。 
置 训 量 | | 


办 型 


sl 最 小 距离 最 小 距离 


一 
显示 快捷 键 
Lo 


3 


设置 次 
图 值 站 .1 mm TT 
测量 条 忻 小 二 小 王 
作 甜 |o.m mm = 时 | 人 
Iw 事件 发 生 时 停止 
Iw 涝 活 
镍 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
名 称 
[Meoo1 
大 下 | 应 用 | 职 消 | 


图 10.5.18 “测量 ”对 话 框 


。 电 画 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 阀 值 ( 参照 值 ). 
e@ 测量 条 件 下拉 列表 中 包括 国 一 、 攻 到 生 于 4. 
加 “莱州 选择 该 选项 ， 测 量 值 小 于 参照 值 。 
回 “有 请， 选择 该 选项 ， 测 量 值 大 于 小 参照 值 。 
回 “国有 选择 该 选项 ， 测 量 值 等 于 小 参照 值 。 
。 。 姓 于 日 ， 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 比 参照 值 大 或 小 一 个 定 值 都 能 符合 测量 条 
件 . 

Step4. 选取 图 10.5.19 所 示 的 第 一 组 面 和 第 二 组 面 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 
| 兢 定 上 4 钮 ， 完 成 操作 。 

Step5. 选择 “运动 ”工具 栏 中 的 区 四 命令 ， 系 统 弹 出 “动画 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
选中 辐 郧 避 和 同 国 入 可 得 复 选 枉 ， 然 后 单 击 虽 | 按钮 进行 播放 ， 此 时 系统 弹出 图 10.5.20 所 示 
的 “动画 事件 ”对 话 框 。 动 画 停止 并 提示 测量 距离 阔 值 (默认 闪 值 为 0.1) 已 被 超出 ， 同 时 
模型 测量 的 地 方 加 亮 显示 。 

Step6. 单 击 “ 动 画 事件 ”对 话 框 中 的 攻 交 定 | 立 钮 ， 然 后 取消 选中 “动画 ”对 话 框 中 的 
回 | 玫 本 得 复 选 框 ， 单 击 有 | 按钮 进行 播放 ， 可 观察 到 动画 过 程 中 测量 距离 的 变化 ， 结 果 如 图 
10.5.21 所 示 。 单 击 [_ 确定 | 扩 乌 ， 完 成 操作 。 
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1) 测量 距离 阅 信 已 被 超出 。 





图 10.5.19 ”定义 参照 对 象 图 10.5.20 “动画 事件 ”对 话 框 





图 10.5.21 播放 过 程 


3. 妃 踩 








追踪 就 是 在 运动 的 每 一 步 创建 选 定 几 何 体 的 副本 。 选 择 追 踪 对 象 后 ， 追 踪 对 象 就 会 出 
现在 列表 窗口 中 。 如 果 被 追踪 的 对 象 有 专 有 的 名 称 ， 则 该 名 称 就 会 出 现在 列表 窗口 中 ， 对 
象 的 名 称 可 指定 。 但 该 名 称 为 指定 名 称 ， 则 系统 会 用 默认 名 称 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch10.05.05.03\TRACE.prt。 

Step2. 选择 岛 语 ” 一 > [ET 命令 ， 系 统 进入 运动 仿真 模块 。 在 “运动 导航 
器 ”窗口 中 选择 饥 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 国 囊 语 天 介 仿 . 

Step3. 选择 “运动 ”工具 栏 中 的 加 | 一 > 国医 可 命令 ， 系统 弹出 图 10.5.22 所 示 “ 追 
踪 ” 对 话 框 。 

Step4. 选取 图 10.5.23 所 示 的 对 象 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 旺 效 定 | 扩 钮 ， 
完成 操作 。 

Step5. 选择 “运动 ”工具 栏 中 的 苞 加 命令 ， 系 统 弹出 “动画 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
选中 四 纯 测 复 选 枉 ， 然 后 单 击 轴 | 按钮 进行 播放 ， 结 果 如 图 10.5.24 所 示 。 

图 10.5.22 所 示 的 “追踪 ”对 话 框 说 明 如 下 。 

@ “大考 框 ， 指定 被 跟踪 对 象 以 一 个 坐标 为 中 心 运动 。 

@ 目标 后 : 指定 被 跟踪 对 象 的 放置 层 。 

@ 【激活 : 选中 该 复 选 框 ， 激 活 目标 层 。 




















motiorn 1 
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选取 此 实 体 
N 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 10.5.22 “追踪 ”对 话 框 图 10.5.23 ”定义 参照 对 象 





图 10.5.24 ”创建 追踪 


10.6 编辑 仿真 


10.6.1 编辑 运动 对 象 





编辑 运动 对 象 用 于 重新 定义 连 杆 、 运 动 副 、 力 类 对 象 、 标 记 和 运动 约束 。 该 特征 是 可 
编辑 UG 运动 分 析 模 英 特 有 的 对 象 和 特征 。 其 操作 与 创建 过 程 是 一 样 的 ， 这 里 惑 不 详细 讲 
解 。 





10.6.2 主 模 型 尺寸 


主 模型 尺寸 用 于 编辑 机 构 儿 何 体 。 这 里 的 几何 体 指 用 来 创建 原始 零件 的 特征 ， 如 拉 伸 、 
档 、 圆 角 、 孔 和 凸 台 等 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 志 加 一 > 下 EE 天 全 今 ， 示 统 弹 出 
图 10.6.1 所 示 的 “编辑 尺寸 ”对 话 框 。 

10.6.1 所 示 “ 编 辑 尺寸 ”对 话 框 说 明 如 下 。 

@ “特征 表 法 式 | 该 区 域 中 的 表达 方式 及 表达 式 和 三 措 述 两 种 。 
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回 他 表达 式 ， 选中 该 单 选项 ， 特 征 表达 式 区 域 出 现 表 达 式 。 
回忆 措 述 : 选中 该 单 选项 ， 特 征 表达 式 区 域 出 现 描 述 表 达 式 。 

@ 员 何 站 |. 单 击 该 按钮 ， 系统 弹出 “信息 ”窗口 ， 在 此 窗口 可 以 查看 到 编 
辑 的 尺寸 在 模型 中 所 属 的 位 置 (控制 的 模型 几何 或 位 置 关 系 )。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 








编辑 尺寸 区 域 ， 用 于 选择 要 编辑 的 特征 


\ | 疾 冬 骨 (5) 
、 Ee | (2) 


个 表达 式 ”人 * 描述 








特征 表达 式 区 域 ， 用 于 编辑 特征 的 尺寸 


C2 


End Limi = 


而 一 一 一 一 一 一 一 一 一 6 一 


值 =60. 000000 


用 于 何 处 | 
[确定 」] 应 用 | 返回 | 取消 | 


图 10.6.1 “编辑 尺寸 ”对 话 框 





编辑 区 域 ， 定 义 尺 寸 的 大 小 





10.6.3 ”函数 编辑 器 





函数 编辑 器 是 创建 运动 函数 的 工具 。 当 使 用 解 算 运 动 函 数 或 高 级 数学 功能 时 ， 函 数 编 
辑 器 是 非常 有 用 的 。 单 击 “ 运 动 ” 工 具 栏 中 的 贺 命 令 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 
框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 编辑 函数 。 








10.7 ”运动 仿真 与 分 析 综 合 应 用 


应 用 概述 : 

本 应 用 讲述 了 图 10.7.1 所 示 的 曲柄 连 杆 齿轮 上 下 往复 机 构 的 运动 仿真 过 程 ， 在 定义 运 
动 仿真 过 程 中 首先 要 注意 连 杆 的 定义 ， 要 根据 机 构 的 实际 运动 情况 来 进行 正确 的 定义 ; 另 
外 ， 还 要 注意 齿轮 机 构 的 定义 以 及 点 在 曲面 运动 副 的 定义 技巧 和 方法 ， 机 构 模 型 及 仿真 结 
构 树 如 图 10.7.1 所 示 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch10.07\ex\WINCH_MACHINE_MOTION.prt。 

Step2. 选择 可 证 " 一 站 IE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3 新 建 仿真 文件 。 在 “ 运 云 动 导航 器 ”中 石 击 南 轴 于 加 3 测 8， 在 弹出 的 快捷 菜 
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单 中 选择 区 命令 ， 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 国 本 于 | 单 选项 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 
MOTION， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 在 弹出 的 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 要 光 四 |j 包 ， 


WIHCH MACHINE MOTION 
已 MoTION 
由 阿 了 Lindks 
EE 吕 对 Joints 
| i 一 了 图 际 Tonli 
: 2 - 回 供 Tboe 
: 0 -图 他 JoO0T 
: i | | TO008 
a 回 傈 Couplers 
i 一 图 3 JOo09g 
:i me 动 TDib 
9 回忆 Constraints 
"ee 图 六 conl 
日 人 Solution 1 
i 一 个 Driwers 
i 图 了 Loads 
由 - 畏 Results 


图 10.7.1 ”曲柄 连 杆 耸 轮 上 下 往复 机 构 仿 在 








Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 > [IEEE 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ， 选 中 | 问 画 二 二 而 复 选 杠 ， 选 取 图 10.7.2 (此 图 只 显示 连 杆 1) 所 示 的 组 件 〈 共 36 个 堆 
部 件 ， 具 体操 作 请 参看 随 书 光 盘 录 像 ) 为 连 杆 1， 其 余 参 数 接受 系统 默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 
话 框 中 单 市 S| 校 包 . 








图 10.7.2 定义 连 杆 1 


(2) 定义 连 杆 2。 在“ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 图 定 连 杆 | 复 选 栓 ,选取 图 10.7.3 (此 
图 只 显示 连 杆 1 与 连 杆 2) 所 示 的 组 件 〈 共 一 个 零 部 件 ， 具 体操 作 请 参看 随 书 光 柱 录像 ) 
为 连 杆 2， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 旺 可 时 | 扩 钮 。 

(3) 定义 连 杆 3。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 图 宇和 连 尾 复 选 枉 ， 选 取 图 10.7.4 (此 
图 只 显示 连 杆 2 与 连 杆 3) 所 示 的 组 件 《〈《 共 两 个 零 部 件 ， 有 具体 操作 请 参看 随 书 光盘 录像 ) 
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为 连 杆 3， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 硬 覃 量 硬 | 护 钮 ， 

(4) 定义 连 杆 4。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 四国 副 二 复 选 框 ， 选 取 图 10.7.5 (此 
图 只 显示 连 杆 4) 所 示 的 组 件 〈 共 一 个 零 部 件 ， 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 录像 ) 为 连 杆 4， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 且 本 弄 | 扩 钮 。 









全 
选取 这 两 个 零 部 件 





图 10.7.3 ”定义 连 杆 2 图 10.7.4 定义 连 杆 3 

(5) 定义 连 杆 5。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 加 是 量 鲁 末 复 选 枉 ， 选 取 图 10.7.6 (此 
图 只 显示 连 杆 5〉 所 示 的 组 件 (包括 齿轮 、 锥 齿轮 、 轴 和 两 个 键 ， 具 体操 作 请 参看 随 书 光 
盘 录 像 ) 为 连 杆 5， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 旺 可用 | 近 钮 。 

(6) 定义 连 6。 在 “和 连 村 ”对 话 框 中 取消 选中 四 国富 本 有 复 沈 和 选取 图 10.7.7 (此 
图 只 显示 连 杆 6) 所 示 的 组 件 ( 共 三 个 零 部 件 ， 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 录像 为 连 杆 6， 
在 “ 连 ip 

(7) 定义 连 杆 7。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 同 醒 二 现 十 复 选 框 ， 选 取 图 10.7.8 (此 
图 只 显示 连 杆 7) 所 示 的 组 件 (共有 一 个 零 部 件 与 一 个 参考 点 ， 具 体操 作 请 参看 随 书 光盘 
录像 ) 为 连 杆 7， 在“ 连 杆 ”对 话 框 中 单 市 确定 拉锯。 














图 10.7.5 定义 连 杆 4 图 10.7.6 ”定义 连 杆 5 图 10.7.7 定义 连 杆 6 





Step5. 定义 旋转 副 (一 )。 选 择 下 拉 菜 单 国 EE 一 > 太医 加 命令， 在 “运动 副 ” 
对 话 框 | 定 关 选项 卡 的 这 型 下拉 列表 中 选择 车 琴 旺 先 项 。 在 模型 树 中 选取 L002 连 杆 ; 
在 指定 原点 F 拉 列表 中 选择 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 
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项 ， 并 在 其 下 的 | 再 et 200， 单 7 完成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 


~ 选取 该 面 








图 10.7.8 ”定义 连 杆 7 图 10.7.9 定义 旋转 副 (一 ) 

Step6. 定义 旋转 副 (二 )。 在 模型 树 中 选取 L003 连 杆 ; 选取 图 10.7.10 所 示 的 圆 弧 为 定 
位 原点 参照 ， 选 取 图 10.7.10 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 开 区 域 中 
选中 国 吓 可 本 末 复 选 枉 ， 在 模型 树 中 选取 L002 连 杆 ; 选取 图 10.7.10 所 示 的 圆 浙 为 定位 原点 
参照 ; 选取 图 10.7.10 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 单 击 硬 这 天 串 | 按钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 
深 加 。 








A 


“选取 此 面 











图 10.7.10 ”定义 旋转 副 (二 ) 


Step7. 定义 旋转 副 (三 )。 在 模型 树 中 选取 L003 连 杆 ; 选取 图 10.7.11 所 示 的 圆 弧 为 定 
位 原点 参照 ， 选 取 图 10.7.11 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 产检 区 域 中 
选中 区 署 富 入 杆 复 选 杠 ， 在 模型 树 中 选取 L004 连 杆 ， 选 取 图 10.7.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 
参照 ， 选 取 图 10.7.11 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 单 击 o 电 上 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 
添加 。 

Step8. 定义 旋转 副 (四 )。 在 模型 树 中 选取 L004 连 杆 ; 选取 图 10.7.12 所 示 的 圆 弧 为 定 
位 原点 参照 ， 选 取 图 10.7.12 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 单 击 S 训 有 | 术 包 ， 完 成 第 四 个 运 
动 副 的 添加 。 

Step9. 定义 旋转 天 (五 )。 参 照 前 述 操作 步骤 ,选取 L005 为 连 杆 ,在 模型 中 选取 图 10.7.13 
所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.7.13 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 并 单 击 区 | 按钮 ， 单 
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击 晤 豆 用 只 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 








图 10.7.11 定义 旋转 副 (三 ) 








选取 该 边线 


选取 此 面 _ 


放大 图 
二 和 











图 10.7.12 定义 旋转 副 (四 ) 图 10.7.13 ”定义 旋转 副 (五 》 

Step10. 定义 旋转 副 〈 六 )。 参 照 亲 述 操作 步骤 ， 选 取 L006 为 连 杆 ， 在 模型 中 选取 图 
10.7.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ;选取 图 10.7.14 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ; 单 市 转 嘱 | 
按钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 

step11. 定义 滑动 副 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 丑 圣 选 项 卡 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 了 加 加 
选项 。 在 模型 树 中 选取 L007 连 杆 ， 选 取 图 10.7.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 
10.7.15 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 单 市 确定 必 钮 ， eg 

Step12. 定义 齿轮 副 (一 ). 选择 下 拉 菜 单 国 NE 一 > EN 一 本 区 
命令 ;选取 J005 为 第 一 个 齿轮 的 旋转 副 ， 选 取 J006 为 第 二 个 齿轮 的 旋转 副 ， 在 “齿轮 副 ” 
对 话 框 要 要 区 域 的 蝴 樟 文本 框 中 输入 值 3， 单 市 确定 | 交 钮 ， 完 成 第 一 个 齿轮 副 的 添加 。 



















选取 该 边线 


选取 该 边线 





图 10.7.14 定义 旋转 副 (六 ) 图 10.7.15 ”定义 清 动 副 
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Step13. 定义 齿轮 副 (二 )。 选择 下 拉 菜 单 国 NE 一 > EE 于 一 > 王 区 玉 腿 
命令 ;选取 J006 为 第 一 个 齿轮 的 旋转 副 ， 选 取 J007 为 第 二 个 齿轮 的 旋转 副 ， 单 市 樟 定 | 
按钮 ， 完 成 第 二 个 齿轮 副 的 添加 。 

Step14. 定义 点 在 面 上 副 (本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 videovch10.0 和 

reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 WINCH MACHINE _ MOTION-r01.avi )。 

说 明 : 在 定义 点 在 面 上 副 前 ,需要 将 L007 连 杆 的 组 件 更 改 引 用 集 ， 以 便 选 取 模 型 中 的 
点 ， 具 体操 作 参 见 视频 录像 。 

Step15. 定义 解 算 方案 . 选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > 目 |EEEEE 
域 的 大 画 文 本 框 中 输入 数值 10， 在 国 可 文本 框 中 输入 数值 1000， 选 中 加 本 二 本 3 而 与 
于 入 [5 十 直下 汪 和 本 要 由 二 贡 ， 单 和 | 珊 定 上 x 包 ， 完 成 运算 器 的 添加 。 

Step16. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 而 ， 即 可 播放 动画 。 

注意 : 只 有 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 胸 | 之 后 ， 才 可 修改 动画 
的 相关 属性 ， 

Step17. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 单 击 L 区。 | 掖 钮 ， 单 击 古 完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 仿真 的 创建 。 

Step18. 保存 零件 模型 。 











命令 ,在 村 可 玉 案 让 天 [x 














第 11 章 ” 声 品 的 工程 图 设计 (基础 ) 


第 年 章 产品 的 工程 图 设计 (基础) 


11.1 工程 图 概述 


11.1.1 工程 图 的 重要 性 


相信 很 多 人 都 已 经 察觉 到 ， 如 今 的 时 代 便 然 是 一 个 3D 时 代 。 游 戏 世 界 里 早 就 出 现 了 
3D 游戏 ， 动 画 也 成 了 3D 动画 ， 就 连 电 影 里 的 特技 都 离 不 开 3D 制作 与 泻 染 。 机 械 设 计 软 
件 行业 里 更 是 出 现 了 众多 优秀 的 3D 设计 软件 , 比如 UG NX 10.0、Pro/ENGINEER、CATIA、 
UG、AutoCAD 以 及 CAXA (国产 软件 ) 等 。 随 着 这 些 优 秀 软件 相继 进入 我 国 市 场 并 得 以 
迅速 推广 ， 以 及 我 国 自 主 研发 成 功 一 定 种 类 的 3D 设计 软件 ,“ 三 维 设计 ”概念 已 逐渐 深入 
人 心 ， 并 成 为 一 种 潮流 ， 许 多 高 等 院 校 也 相继 开设 了 三 维 设计 的 课程 ， 并 采用 了 相应 的 软 
件 来 辅助 教学 。 
由 于 使 用 这 些 软件 设计 三 维 实体 零件 , 复杂 的 空间 曲面 造型 已 经 成 为 比较 容易 的 事情 ， 
甚至 有些 现 代 化 制造 企业 已 经 实现 了 设计 、 加 工 、 生 产 无 纸 化 的 目标 ， 因 而 很 多 人 开始 认 
为 2D 设计 与 2D 图 纸 束 要 成 为 历史 , 我 们 不 需要 再 学 习 这 些 烦 人 的 绘图 方法 、 难 解 的 投影 
关系 与 枯燥 无 味 的 各 种 标准 了 。 
不 错 ， 这 是 个 与 时 俱 进 的 观念 ， 它 改变 者 人 们 传统 的 机 械 设 计 观 念 ， 也 指导 我 们 奶 求 
更 好 、 更 高 的 技术 ， 但 是 ， 只 要 我 们 认 清 中 国 的 国情 ， 了 解 我 国 机 械 设 计 、 制 造 行 业 的 现 
状 ， 就 会 发 现 仍 旧 有 大 量 的 工厂 使 用 着 2D 工程 图 ， 许 多 员工 可 以 轻易 地 读 懂 工程 图 而 不 
能 从 3D 模型 里 面 读 出 加 工 所 需要 的 参数 。 国 家 标准 对 整个 工程 制图 以 及 加 工 工 艺 等 做 了 
详细 的 规定 ， 却 未 对 3D“ 图 纸 ” 做 过 多 的 标准 制定 。 可 以 看 出 ， 几 乎 整个 机 械 设 计 制 造 业 
都 在 遵循 着 国家 标准 ,都 在 使 用 2D 工程 图 来 进行 交流 , 3D 潮流 显然 还 没有 动摇 传统 的 2D 
观念 虽然 使 用 3D 设计 软件 设计 的 零件 模型 的 形状 和 结构 很 容易 为 人 们 所 读 懂 ， 但 是 3D 
“图 纸 ” 也 具有 本 身 的 不 足 之 处 而 无 法 替代 2D 工程 图 的 地 位 。 其 理由 有 以 下 几 个 方面 : 
@ ”立体 模型 (3D“ 图 纸 ”) 无 法 像 2D 工程 图 那样 可 以 标注 完整 的 加 工 参 数 ， 如 尺寸 、 
儿 何 公差 、 加 工 精 度 、 基 准 、 表 面 粗糙 度 符号 和 焊 颖 符号 等 。 

e@ 不 是 所 有 零件 都 需要 采用 CNC 或 NC 等 数控 机 床 加 工 , 因而 需要 出 示 工 程 图 在 普 
通 机 床上 进行 传统 加 工 。 

@ 立体 模型 3D“ 图纸 ”) 仍然 存在 无 法 表达 清楚 的 局 部 结构 ， 如 零件 中 的 斜 术 和 
凹 孔 等 ， 这 时 可 以 在 2D 工程 图 中 通过 不 同方 位 的 视图 来 表达 局 部 细节 。 
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e@ 通 季 把 去 件 区 给 第 三 方 厂 家 加 工 生 产 时 ， 需 要 出 示 工 程 图 。 

所 以 ， 我 们 应 该 保持 对 2D 工程 图 的 重视 ， 纠 下 3D 淘汰 2D 的 错误 观点 。 当 然 我 们 也 
不 能 过 分 强调 2D 工程 图 的 重要 性 ,毕竟 使 用 3D 软件 进行 机 械 设计 可 以 大 大 提 电 工作 的 效 
雍和 节省 生产 成 本 ;要 成 为 一 个 优秀 的 机 械 工程 师 或 机 械 设 计 师 ， 我 们 不 仅 要 具备 紧 实 的 
机 械 制 图 基础 ， 也 需要 具备 先进 的 三 维 设计 观念 。 

















11.1.2 UG NX 10.0 工程 图 特点 





使 用 UG NX 10.0 的 制图 环境 可 以 创建 三 维 模 型 的 工程 图 , 且 图 样 与 模型 相关 联 , 因 此 ， 
图 样 能 够 反映 模型 在 设计 阶段 中 的 更 改 ， 可 以 使 图 样 与 装配 模型 或 单个 零 部 件 保持 同步 。 
其 主要 特点 如 下 。 

用 户 界 面 直观 、 易 用 、 简 洁 ， 可 以 快速 方便 地 创建 图 样 。 

“在 图 纸 上 ” 工 作 的 画图 板 模 式 。 此 方法 类 似 于 制图 人 员 在 画图 板 上 绘图 。 应 用 此 方 

法 可 以 极 大 地 提高 工作 效率 。 

支持 新 的 狼 配 体系 结构 和 并 行 工程 。 制 图 人 员 可 以 在 设计 人 员 对 模型 进行 处 理 的 同时 

制作 图 样 。 

可 以 快速 地 将 视图 放置 到 图 纸 上 ， 系 统 会 自动 正 交 对 齐 视图 。 

具有 创建 与 自动 隐藏 线 和 剖面 线 完全 关联 的 横着 面 视图 的 功能 。 

具有 从 图 形 窗口 编辑 大 多 数 制图 对 象 (如 尺寸 、 符 号 等 ) 的 功能 。 用 户 可 以 创建 制图 

对 象 ， 并 立即 对 其 进行 修改 。 

图 样 视 图 的 自动 隐藏 线 泻 染 。 

在 制图 过 程 中 ， 系 统 的 反馈 信息 可 减少 许多 返工 和 编辑 工作 . 

使 用 对 图 样 进行 更 新 的 用 户 控件 ， 能 有 效 地 提高 工作 效率 。 











11.1.3 ”工程 图 的 组 成 





在 学 习 本 节 前 , 请 打开 D:\ugl10pd\work\ch11.01\AXLE_BOX_DRAWING.prt 文件 , 然后 
在 该 文件 夹 中 调用 A3.prt 图 样 ， 结 果 如 图 11.1.1 所 示 ，UG NX 10.0 的 工程 图 主要 由 以 下 三 
个 部 分 组 成 : 

e@ 视图 : 包括 六 个 基本 视图 ( 主 视图 、 俯 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 仰 视图 和 后 视图 )、 
放大 图 、 各 种 齐 视 图、 断面 图 、 辅 助 视 图 等 。 在 制作 工程 图 时 ， 根 据 实际 零件 的 
特点 选择 不 同 的 视图 组 合 ， 以 便 简单 清楚 地 表达 各 个 设计 参数 。 

e@ 尺寸 公差、 注释 说 明 及 表面 粗糙 度 : 包括 形状 尺寸 、 位 置 尺 寸 、 形 状 公 差 、 位 
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和 锭 公关 、 注 释 说 明 、 拉 术 要 求 以 及 零件 的 表面 粗粮 度 要 求 。 


e 图 框 、 标 题 芒 等 。 














主 视图 (局 部 剖 视 图 ) 左 视图 (局 部 剖 视 图 ) 放大 视图 
| 1 ea | - 6 





[oj -| |o.oz [ce | ty 中 条 
er Pd 一 Pe | :1 六 

wed 上 外 : ， 

TB i 





| 


二 册 .。 = | | 


= 
NR 
\ 
SN 





发 带 下 未 
. 生 刘 民 性 工 工 国 疝 有 己 。 
五 ， 全 优生 局 尖 型 此 , 误 民 过 小 胞 。 





俯视 图 注释 俯视 图 轴 测 图 “标题 栏 图 框 
图 11.1.1 工程 图 的 组 成 


11.1.4 工程 图 环境 中 的 下 拉 菜 单 与 工具 条 





新 建 一 个 文件 后 ， 有 三 种 方法 进入 工程 图 环境 ， 分 别 介绍 如 下 。 
方法 一 : 选择 图 11.1.2 所 示 的 下 拉 菜 单 电 总 " 一 > 四 EE 于 人 
方法 二 :在 “应 用 模块 ”工具 条 中 单 击 “ 制 图 ”按钮 圈 (图 11.1.2)， 
方法 三 : 利用 组 合 键 <Ctrl+Shift+ D>。 
进入 工程 图 环境 以 后 ， 下 拉 菜 单 将 会 发 生 一 些 变化 ， 系 统 为 用 户 提供 了 一 个 方便 、 快 
捷 的 操作 界面 。 下 面 对 工 程 图 环境 中 较为 常用 的 下 拉 菜 单 和 工具 条 进行 介绍 。 





























1. 下 拉 菜 单 








(1) 量 训 天 吕 下 拉 菜 单 。 该 菜单 主要 用 于 在 创建 工程 图 之 前 对 制图 环境 进行 设置 ， 如 
11.1.3 所 示 。 
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bP HY 10 -- 建 槛 --[_modell. prt 修改 的 ] - 口 |x 
包 文件 下) 编辑 让 ) 视图 六 揪 关 全 格式 对 ) 工 县 立 ) 装配 态 ) 信息 并 ) 学 析 民 首选 项 应 ) 窗口 血 ) 抱 工 具 箱 者 助 邮 _|5|xx| 


| 
| st [1 入, | 
| 









她 饭 全 已 1. . CHtrITHSHi Et 十 风 
< ) 天 半 列 设计 并 1.. .Ctrl+AlLt+S 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 






Ctrltshi t++1 

| 0 BNR. 3 

-1 臣 ， 运 动 仿真 0 

-时 加工 (R... CtrlthL++ 
几 基本 环境 届 )... 








0 
8 ?| 东 国 关 sn 人口 下 有 口 和 合十 四 : 
图 11.1.2 ”进入 工程 图 环境 的 几 种 方法 


| 首选 项 ff】 窗口 GC 工具 箱 帮 
: 党 对象... To ee 
” ”用 户 界面 全 )... Ctrlte 
| ”资源 板 企 )... 





邯 识 避 辣 于 1... 
数据 互 探 作 性 全}. 
TT 


草图 8)... 
:< 制图 


图 11.1.3 “首选 项 ”下 拉 荣 单 
(2) 莉 关 加 下 拉 菜 单 如 图 11.1.4 所 示 。 
(3) 肯 加 加 下 拉 菜 单 如 网 11.1.5 所 示 。 





2. 工具 条 











进入 工程 图 环境 以 后 ， 系 统 会 自动 增加 许多 与 工程 图 操作 有 关 的 工具 条 。 下 面 对 工 程 
图 环境 中 较为 常用 的 工具 条 分 别 进行 介绍 

说 明 : 

选择 下 拉 荣 单 了 县 四 => 臣下 分 介 ， 在 弹出 的 “定制 ”对 话 框 的 工具 袁 选 项 卡 中 
进行 设置 ， 可 以 显示 或 隐藏 相关 的 工具 条 

工具 条 中 没有 显示 的 按钮 ， 可 以 通过 下 面 的 方法 将 它们 显示 出 来 : 单 击 右 上 角 的 国 按 
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钮 ,在 其 下 方 弹 出 规 加 束 焰 际 控 望 " 按 钮 ， 将 所 标 放 到 该 按钮 上 ， 在 弹出 的 “添加 选项 ”中 包含 


所 有 供用 户 选择 的 按钮 。 
插 六 部) 格式 乞 ) 工 
i 器 图 纸 页 的 . 

视图 邮 ) 


尺寸 各) 
注释 包 ) 
符号 六) 
中 心绪 双 ) 
表格 钙 ) 
国 图 称 工 )..， 


20 组 件 是 ) 
草图 曲线 &) 
曲线 /点 候 ) 
草图 约束 外 ) 


重生 


本 理 理惠 





图 11.1.4 

| 编辑 区 ) 视图 癌 插入 格 

撤消 列表 届 ) : 
属性 0... 
a 


上 草图 基数 各 . 
草图 曲线 中)... 


| 加 图 纸 页 如 
视图 久 ) 


尺寸 ' 
注释 全 ) 

车 号 妨 ) : 
表格 是 ) ' 
图 像 I)... 


EL 
-J 抑制 制图 对 象 全)... 





图 11.1.5 
(1)“ 图 纸 ” 工 具 条 如 图 11.1.6 所 示 。 


国生 及 史 @ 呈 [ 可 晤 | 姜 回 - 


纸 
le 


Al 





A2 


A3 A4 A5 A6 A7 
图 11.1.6 


如 | 视图 创建 向 导 部 )... 
外] 基本 部 ). 

8 标准 名 ). 

条 | 投影 加 

qs 局 部 放大 图 种 ). 

上 ”截面 线 问 ) 

ti 截面 性 )... 

驳 展开 的 点 和 角度 前 加 ... 
唱 定向 剖 促 )，， 

面 轴 负 训 鼎 ).. 

部 半 轴 测 训 民 )... 

局 部 放血... 

由 谣 开 视图 开 )... 


屿 图 纸 总 )... 














“搬入 ”下 拉 沫 单 





编辑 图 纸 参数 
对 视图 进行 编辑 

于 原点 的 ，， 编辑 制图 对 象 的 原点 
人 编辑 注释 对 象 

-前 文本 到 ).. 编辑 文本 





“编辑 ”下 拉 菜 单 






A8 A9 Al All Al2 


Al3 
“图 纸 ” 工具 条 


11.1.6 所 示 的 “图 纸 ” 工 具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


Al: 新 建 图 纸 页 。 
A3: 视图 创建 向 性 。 
A5: 创建 标准 视图 。 


A2: 显示 图 纸 页 。 
A4: 创建 基本 视图 。 
A6: 创建 投影 视图 。 
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A7: 创建 局 部 放大 图 。 A8: 创建 剖 视 图 。 
A9: 创建 截面 线 。 Al10: 创建 局 部 剖 视 图 。 
All: 创建 断 开 视图 。 Al2: 创建 图 纸 视 图 。 


Al13: 更 新 视图 。 


(2)“ 尺 寸 ” 工 具 条 如 图 11.1.7 所 示 。 
11.1.7 所 示 的 “尺寸 ”工具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


B1: 创建 快速 尺寸 。 B2: 创建 线性 尺寸 。 
B3: 创建 径 向 尺寸 。 B4: 创建 坐标 参数 。 
(3)“ 注 释 ” 工 具 条 如 图 11.1.8 所 示 。 





注释 






- 四 
ps | es 





A 二 引 VE 











Bl B2 B3 B4 Cl C2 C3 C4 CS C6 C7 C8 C9 CI0 Cll 
图 11.1.7 “尺寸 ”工具 条 图 11.1.8 “注释 ”工具 条 
11.1.8 所 示 的 “注释 ”工具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
Cl: 创建 注释 。 C2: 创建 特征 控制 框 。 
C3: 创建 基准 。 C4: 创建 基准 目标 。 
C5: 符号 标注 。 C6: 表面 粗糙 度 符号 。 
C7: 焊接 符号 。 C8: 目标 点 符号 。 全 
C9: 相交 符号 。 C10: 中 心 标 记 。 图 11.1.9 “ 表 ” 工 具 条 
Cll: 图 像 . 


(4)“ 表 ”工具 条 如 图 11.1.9 所 示 。 
11.1.9 所 示 的 “ 表 ” 工 具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 





D1: 表格 注释 . D2: 零件 明细 表 。 

D3: 自动 符号 标注 。 El FE2 E3 E4 E5 

(5)“ 制 图 编辑 ”工具 条 如 图 11.1.10 所 示 。 图 11.1.10 “制图 编辑 ”工具 条 
11.1.10 所 示 的 “制图 编辑 ”工具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

El: 编辑 样式 。 E2: 编辑 注释 . 

E3: 隐藏 视图 中 的 组 件 。 E4: 显示 视图 中 的 组 件 。 


E5: 视图 中 的 剖 切 。 


11.1.5 部件 导 航 串 





在 学 习 本 节 前 ， 请 先 打开 文件 D:\ugl0pd\worK\ch11.01\ AXLE_BOX_DRAWING.prt。 
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在 UG NX 10.0 中 ， 部 件 导 航 器 (也 可 以 称 为 图 样 导航 器 〉 如 图 11.1.11 所 示 ， 可 用 于 
编辑 、 查 询 和 删除 图 样 ( 包 括 在 当前 部 件 中 的 成 员 视 图 )， 模 型 树 包 括 零 件 的 图 纸 页 、 成 员 
视图 、 剖 面 线 和 表格 。 在 工程 图 环境 中 ， 有 以 下 儿 种 方式 可 以 编辑 图 样 或 者 图 样 上 的 视图 。 

修改 视图 的 显示 样式 。 在 模型 树 中 双击 某 个 视图 ， 在 系统 弹出 的 “视图 样式 ”对 话 框 

中 进行 编辑 。 

修改 视图 所 在 的 图 纸 页 。 在 模型 树 中 选择 视图 ， 并 拖 至 另 一 张 图 纸 页 。 

打开 某 一 图 纸 页 。 在 模型 树 中 双击 该 图 纸 页 即 可 。 

在 部 件 导 航 器 的 模型 树 结构 中 ， 提 供 了 图 、 图 片 和 视图 节点 ， 下 面 针对 不 同 对 象 分 别 
进行 介绍 。 

(1) 在 部 件 导航 器 中 的 ”上 时 旷 


加 部 件 导航 器 






































节点 上 右 击 ， 系 统 弹出 图 11.1.12 所 示 的 快捷 菜单 (一 )。 





日 . 依 国 图 纸 页 “SHT1” (工作 的 -... 
镶 财 导入 的 “RIGHTB1” 








册 格 打开 或 关闭 机 格 模式 

此 影 “DRTHDB2” 网 二 

加 投影 “ORTHD@T" lv 单 色 打开 或 关闭 单 色 模 式 

本 Ut“or™Uate 

ey 更 新 更 新 所 有 图 样 页 中 的 所 有 视图 


由 : 岛 组 
由 -局 模型 历史 记录 





插 上 图 纸 页 插入 新 的 图 样 
























[ 相依 性 
| 细节 
| 预览 




















图 11.1.11 


部 件 导航 喜 





图 11.1.12 


折 有 登 模 型 树 
展开 模型 树 
移 除 或 显示 项 目 


快捷 末 单 (一) 











(2) 在 部 件 导 航 器 中 的 等 里 国 时 六 点 上 右 击 , 系统 弹出 图 11.1.13 所 示 的 快捷 菜单 (二 )。 
(3) 在 部 件 导 航 器 中 的 竺 上 革 器 汪 广 点 上 右 击 , 系统 弹出 图 11.1.14 所 示 的 快捷 菜单 (三 )。 

















谨 首 (S).… 编辑 视图 的 显示 样式 
编辑 . 编辑 视图 的 定义 


梁 加 投影 视图 TI... 
添加 局 部 戊 太 图 呈 )... 
添加 训 视 图 屋 )... 
添加 半 放 视图 Ht... 


从 当前 视图 创建 投影 视 
从 当前 视图 创建 局 部 放大 图 
从 当前 视图 创建 误 视 图 

从 当前 视图 创建 半 齐 视图 












明 回 本 区 总 后 本 昌 芭 评 汪 辽 





添加 旋转 剖 视 图 凶 )，， 从 当前 视图 创建 旋转 剖 视 图 

而 加 更 新 该 图 纸 页 中 的 所 有 视图 “国生 EN 丽 区 i seal 
!， 视 图 相关 编辑 六]. - 编辑 视图 的 关联 性 0 将 视 人 
且 添加 基本 视图 他 )， 创建 一 个 基本 视图 i ee 
志 添加 图 多 视图 创建 一 个 图 样 视图 eS sh 
3 添加 标准 视图 起)... 视图 相关 编辑 部) 视图 相关 的 编辑 

包 建 草图 EK)... 

= 前 切 民 ) 术 切 视图 

i 呈 复 制 吕 复制 视图 
驹 复制 此 复制 图 纸 页 其 用 除 血 ) 移 除 视图 
尖 册 除 部 ) 移 除 图 纸 页 重 命 重 命名 视 岁 

重 命 名 重 命 名 图 纸 页 展开 进入 视图 的 扩展 模式 
“| 属性 立 ) 编辑 图 纸 属性 属性 区 但 看 视图 的 属性 

图 11.1.13 ”快捷 菜单 (二) 图 11.1.14 快捷 表单 (三) 
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11.2 工程 图 参数 预 设 置 





UG NX 10.0 默认 安装 后 提供 了 多 个 国际 通用 的 制图 标准 ， 其 中 系统 献 认 的 制图 标准 
“GB 出 三 设置 )” 中 的 很 多 选项 不 满足 企业 的 具体 制图 需要 ， 所 以 在 创建 工程 图 之 前 ， 
一 般 先 要 对 工程 图 参数 进行 预 设置 。 通 过 工程 图 参数 的 预 设 置 可 以 控制 箭头 的 大 小 、 线 条 
的 粗细 、 隐 藏 线 的 显示 与 个、 标注 的 字体 和 大 小 等 。 用 户 可 以 通过 预 设 置 工程 图 的 参数 来 
改变 制图 环境 ， 使 所 创建 的 工程 图 符合 我 国 的 国家 标准 。 














11.2.1 工程 图 参数 设置 





选择 下 拉 菜 单 富生 时 加 ep 命令 ， 系 统 弹 出 图 11.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 ， 该 对话 框 的 功能 如 下 : 

(1) 设置 视图 和 注释 的 版 本 。 

(2) 设置 成 员 视 图 的 预览 样式 。 

(3) 视图 的 更 新 和 边界 、 显 示 抽 取 边 缘 的 面 及 加 载 组 件 的 设置 。 

(4) 保留 注释 的 显示 设置 。 








11.2.2 原点 参数 设置 





选择 下 拉 荣 单 本 加 国 | > 
所 示 的 “原点 工具 ”对 话 框 . 


令 , 系统 弹出 图 11.2.2 








.常规 /设置 


由 - 图 纸 格式 





















向 - 视图 格式 一 一、 
由 - 尺寸 helios con wl|AA 
届 注 各 本 加 _con. | a 外 | 
和 由. 符号 高 层 | 3.5oo 
由 . 表 到 字体 间隙 因子 000 
由 - 图 纸 自动 化 标准 字体 间隙 因子 | 0.0oo0 
由 : 船舶 制图 宽 高 比 [| 1.0000 | =| 
准 承 一 一 
[确定 | 应 用 | 色 消 | 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 11.2.1 “制图 首选 项 ”对 话 框 图 11.2.2 “原点 工具 ”对 话 框 


图 11.2.2 所 示 “ 原 点 工具 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
训 ( 拖 动 ) 通过 光标 来 指示 屏幕 上 的 位 置 , 从 而 定义 制图 对 象 的 原点 . 如 果 选 择 有 中医 半 
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选项 ， 可 以 激活 下 嘲 位 置 下 拉 列 表 ， 以 便 用 户 可 以 将 注释 与 菜 个 参考 点 相关 联 ， 

加 | (相对 于 视图 ); 定义 制图 对 象 相对 于 图 样 成 员 视图 的 原点 移动 、 复 制 或 旋转 视图 
时 ， 注 释 也 随 着 成 员 视 图 移动 。 只 有 独立 的 制图 对 得 ( 如 注释 、 符 号 等 ) 可 以 与 视图 关联 

恩 ( 水平 文本 对 齐 ): 该 选项 用 于 设置 在 水 平方 向 与 现 有 的 某 个 基本 制图 对 象 对 齐 . 
此 选项 允许 用 户 将 源 注释 与 目标 注释 上 的 某 个 文本 定位 位 置 相关 联 ， 让 尺寸 与 选择 的 文本 
水 平 对 齐 。 

国 ( 坚 直 文本 对 齐 ) 该 选项 用 于 设置 在 坚 直方 向 与 现 有 的 菜 个 基本 制图 对 象 的 对 齐 . 
此 选项 允许 用 户 将 源 注释 与 目标 注释 上 的 某 个 文本 定位 位 置 相 关联 。 打 开 时 ， 会 让 尺寸 与 
选择 的 文本 竖 直 对 齐 。 

绚 (对 齐 征 头 ): 该 选项 用 来 创建 制图 对 象 的 箭头 与 现 有 制图 对 象 的 舌头 对 齐 ， 来 指 
定制 图 对 象 的 原点 。 打 开 时 ， 会 让 尺寸 与 选择 的 箭头 对 齐 。 

国 | ( 点 构造 器 );， 通过 “原点 位 置 ”下 拉 菜 单 来 启用 所 有 的 点 位 置 选项 ， 以 使 注释 与 
某 个 参考 点 相关 联 。 打 开 时 ， 可 以 选择 控制 点 、 端 点 、 交 点 和 中 心 点 为 尺寸 和 符号 的 放置 
位 置 。 

固 ( 偏 置 字符 )， 该 选项 可 设置 当前 字符 大 小 (高度 ) 的 倍数 ， 使 尺寸 与 对 象 偏 移 指 
定 的 字符 数 后 对 齐 。 


11.2.3 注释 参数 设置 








选择 下 拉 菜 单间 这 区 ep BB 和 舍 令 ， 系统 弹出 图 11.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 的 “公共 ”*"”“ 故 寸 ”"“ 注 释 ”*“ 表 ”市 点 下 ， 可 调整 文字 属性 、 尺 寸 属 
性 及 表格 属性 等 注释 参数 。 








11.2.4 ”截面 线 参 数 设 置 









选择 下 拉 菜 单 站 这 贡 瑟 mm 人 铬 令 ， 系统 弹出 图 11.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 局 视图 节点 下 选择 EE 选项 ， 如 图 11.2.3 所 示 ， 通 过 设置 “截面 线 ” 
中 的 参数 ， 既 可 以 控制 以 后 添加 到 岁 样 中 的 谢 切 线 显 示 ， 也 可 以 修改 现 有 的 训 切 线 。 


11.2.5 视图 参数 设置 








选择 下 拉 菜 单 辕 攻 加 一 p> 四 | 本 要命 今 ， 系统 弹出 图 11.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 日 视图 节点 下 展开 局 公共 选项 ， 如 图 11.2.4 所 示 ， 通 过 对 日 公共 区域 
中 参数 的 设置 可 以 控制 图 样 上 的 视图 显示 ， 包 括 隐 藏 线 、 训 视 图 背景 线 、 轮 万 线 和 光 顺 边 
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等 。 这 坚 设 置 只 对 当前 文件 和 设置 以 后 添加 的 视 岁 有效 ， 而 对 于 在 设置 乙 前 添加 的 视 岁 则 
可 通过 编辑 视图 样式 修改 ， 因 此 在 创建 工程 图 之 前 ， 最 好 先进 行 预 设置 ， 这 样 可 以 减少 很 
多 的 编辑 工作 ， 提 高 工作 效率 。 

古 制图 首选 项 















显示 亏 面 续 


类 型 
i :2 = 
: 格式 


4 基本 /图 归 图 | 一 -一 -一 "|| 0.13 mm -| 


9 控 晤 ; 折 弯 和 结束 段 宽度 因子 [20000 
| < 一 填充 的 -| 
em] 
Ea] 


前 头绪 
前 汰 长 度 


图 纸 白 动 化 | 


承 一 一 


Fr- 


和 


图 11.2.3 “和 帘 面 线 ” 选 项 






[” 处 理 隐藏 线 


| || 0.13 mm "| 
三 显示 被 边 隐藏 的 边 
三 如 显示 参考 边 
|v 自 隐 茂 
三 包含 模型 曲线 








路 特征 一 一 A 
小 特征 [全 示 “本 
aly 
公关 一 | 一 一 一 
"0.1% 
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11.2.6 标记 参数 设置 





选择 下 拉 菜 单 让 计划 四 ep 革 于 命令， 系统 弹出 图 11.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 日 视图 节点 下 展开 局 -基本 /图 纸 选 项 ， 然 后 单 击 项 下 选项 ， 如 图 11.2.5 所 
示 。 功 能 如 下 。 
@ 控制 视图 标签 的 显示 ， 并 查看 图 样 上 成 员 视 图 的 视图 比例 标签 。 
@ 控制 视图 标签 的 前 组 名、 字母 、 字 母 格式 和 字母 比例 因子 的 显示 。 
@ 控制 视图 比例 的 文本 位 置 、 前 级 名 、 前 级 文本 比例 因子 、 数 值 格式 和 数值 比例 因 
子 的 显示 。 
@ 使 用 “视图 标签 首选 项 ”对 话 框 设置 添加 到 图 样 的 后 续 视图 的 首选 项 ， 或 者 使 用 
该 对 话 框 编辑 现 有 视图 标签 的 设置 。 





厂 显示 视图 标签 
视图 标签 类 型 
前 如 

字 国 格式 
字符 高 度 因子 
要 显示 的 引用 
比例 

厂 显示 视图 比例 
位 轩 

前 妇 

前 绍 字 符 高 度 因子 
数值 格式 
字符 高 度 因子 
厂 包含 圆 括号 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 11.2.5 “基本 /图 纸 ” 选 项 


11.3 样 党 理 





UG NX 10.0 工程 图 环境 中 的 图 样 管理 包括 工程 图 样 的 创建 、 打 开 、 删 除 和 编辑 ， 下 面 
主要 对 新 建 和 编辑 工程 图 进行 简要 介绍 。 
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11.3.1 新 建 工 程 图 


Step1. 打开 零件 模型 。 打 开 文 件 D:\ugl0pd\work\ch11.03\CREATE_DRAWING.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 早 








大 小 

沪 a w= | 制图 (0) 命令， 系统 进入 工程 化 用 术 槐 

图 环境 。 定 利 局 于 - | 
二 小 本 - 210 x 291 "| 


Step3. 选择 图 纸 类 型 。 选 择 下 拉 朋 时 比例 Em 
岳 入 EE】 一 > 全 合 邻 ， 系 统 弹 出 “图 ===== = 一 一 
纸 页 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 图 11.3.1 所 示 的 
选项 。 

Step4. 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 然后 在 弹出 的 对 话 
框 中 单 击 一 取消 jj 钮 ， 完 成 图 样 的 创建 ， 

说 明 : 在 Step4 中 ， 单 击 [确定 | 按钮 之 前 每 
单 击 一 次 国画 用 串 按钮 都 会 多 新 建 一 张 图 样 。 

11.3.1 所 示 “ 图 纸 页 ”对 话 框 中 的 选项 和 
按钮 说 明 如 下 。 





图 纸 中 的 图 纸 贞 


图 纸 内 名称 


[” 始终 启动 视图 创建 





图 纸 页 帮 称 文 本 框 : 指定 新 图 样 的 名 称 ， 可 以 局 视 辐 创建 向 叶 
在 该 文本 框 中 输入 图 样 名 ; 图 样 名 最 多 可 以 包含 [二 
30 个 字符 ; 不 允许 在 名 称 中 使 用 空格 ， 并 且 所 有 | 
0 图 11.3.1 “图 纸 页 ”对 话 框 
@ 让 小 下 拉 列 表 : 用 于 选择 图 样 大 小 ， 系 统 提 供 了 A4、A3、A2、Al 和 A0 五 种 型 
号 的 图 纸 。 


此 加 ， 为 添加 到 图 样 中 的 所 有 视图 设 定 比 例 。 
单位 ， 指定 上 英寸 或 话 se 


; 按照 国标 ， 应 选择 他 宫 米 和 第 





11.3.2 编辑 已 存 图 样 











新 建 一 张 图 样 ， 在 部 件 导航 器 中 选择 图 样 并 右 击 ， 在 弹出 的 图 11.3.2 所 示 的 快捷 菜单 
中 选择 四 命令， 系统 弹出 图 11.3.3 所 示 的 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 
框 可 以 编辑 已 存 图 样 的 参数 。 
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[a4 - 210 x 2917| 
[1:1 | 


名 称 一 一 人 















上 更 新 上 

:视图 相关 编辑 久 )... 
上 添加 基本 视图 (8)... 
号 添加 图 纸 视 图 W)... 
88 添加 标准 视图 (&)... 


攻 ssaerw 


创建 草图 
递增 页 版 本 


B 复制 必 ) 
X 删除 吧 ) 
重 命 名 


属性 工 ) 


图 11.3.2 ”快捷 菜单 图 11.3.3 “图纸 页 ”对 话 框 


11.4 视图 的 创建 与 编辑 














视图 是 按照 三 维 模 型 的 投影 关系 生成 的 ， 主 要 用 来 表达 部 件 模 型 的 外 部 结构 及 形状 。 
视图 分 为 基本 视图 、 局 部 放大 图 、 放 视图 、 半 齐 视 图 、 旋 转 谢 视图 、 其 他 齐 视 图 和 局 部 齐 
视图 。 下 面 分 别 以 具体 的 实例 来 说 明 各 种 视图 的 创建 方法 。 


11.4.1 基本 视图 








基本 视图 是 基于 3D 几何 模型 的 视图 ， 它 可 以 独立 放置 在 图 纸 页 中 ， 也 可 以 成 为 其 他 
视图 类 型 的 父 视图 。 下 面 创建 图 11.4.1 所 示 的 基本 视图 ， 操 作 过 程 如 下 。 


图 11.4.1 零件 的 


如 
充 
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Step1. 打开 零件 模型 。 打 开 文 件 D:\ug10pd\work\ch11.04.01\VIEW.prt， 进 入 建 模 环境 ， 
零件 模型 如 网 11.4.2 所 示 。 

Step2. 插入 图 纸 页 。 选 择 下 拉 菜 单 局 语 "” 一 > PEST 命令 ， 进 入 工程 图 环境 ， 
选择 下 拉 菜 单 王 入 加 下 ES 命令， 系统 阐 出 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 对 话 杠 
中 选择 图 11.4.3 所 示 的 选项 ， 然 后 单 击 攻 玛 定 | 拉 饥 。 











入 宙 图 剖 建 器 于 
全 二 本 视 国 Bi 


[| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 11.4.2 ”零件 模型 ”图 11.4.3 “图 纸 页 ”对 话 框 








Step3. 设置 视图 显示 。 选 择 下 拉 菜 单 首 选项 到 p> 好 呈 量 合 令 ， 示 统 弹 出 “制图 
首选 项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 日 视图 节点 下 展开 局 公共 选项， 在 隐 广 贱 选 项 卡 中 设置 隐藏 线 
为 不 可 见 ， 单 击 _ 确定 | 扩 包 ， 

Step4. 选择 视图 类 型 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 名 > 加 = 天， 示 统 漳 
出 图 11.4.4 所 示 的 “基本 视图 ” 对话 框 。 定义 基本 视图 参数 。 在 “基本 视图 ”对 话 框 于 型 视图 - 
区 域 的 | 要 使用 的 瑟 型 视图 | 下 拉 列 表 中 选择 国 惠 对 选项 , 在 由 风 区域 的 由 加 下 拉 列 表 中 选择 国 I 
项 。 














Step5. 放置 视图 。 在 图 11.4.5 所 示 的 三 个 位 置 单 击 以 生成 主 视图 、 左 视图 和 俯视 图 。 
图 11.4.4 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 框 中 的 按钮 说 明 如 下 。 
着 任 区 域 : 该 区 域 用 于 加 载 部 件 、 显 示 已 加 载 部 件 和 最 近 访 问 的 部 件 。 
视图 原点 区 域 . 该 区 域 主要 用 于 定义 视图 在 图 形 区 的 摆 放 位 置 ， 例 如 水 平 、 重 直 、 和 鼠标 
在 图 形 区 的 点 击 位 置 或 系统 的 自动 判断 等 。 











第 11 章 ” 声 品 的 工程 图 设计 (基础 ) 





四 基本 视图 DIX 





模型 视图 一 A 
要 使 用 的 模型 视图 前 视图 

定向 视图 工具 地 | 
比 网 一 
比例 1:1 

设置 A 
视图 样式 A4 





隐藏 的 组 件 
非 剖 切 





图 11.4.4 “基本 视图 ”对 话 框 


1. 单 击 此 处 
放置 主 视图 


J CD 
NN 
和 
图 11.4.5 视图 的 放置 


异型 视图 区域. 该 区 域 用 于 定义 视图 的 方向 ， 例 如 仰视 图 、 前 视图 和 右 视 图 等 ; 单 击 该 
区 域 的 “定向 视图 工具 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “定向 视图 工具 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 ， 可 以 


、、3. 单 击 此 处 
放置 左 视图 





创建 自 定义 的 视图 方向 。 
王 辐 区 域 : 用 于 在 添加 视图 之 前 ， 为 基本 视图 指定 一 个 特定 的 比例 。 默 认 的 视图 比例 
值 等 于 图 样 比例 。 


设置 “区域 : 该 区 域 主要 用 于 完成 视图 样式 的 设置 ， 单 击 该 区 域 的 国 | 按 馈 ， 系统 弹出 “ 视 
图 样式 ”对 话 框 。 
Step6. 创建 正 等 测 视 图 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 一 > 四 加 一 下 E 训 
出 “基本 视图 ”对 话 框 。 
(2) 选择 视图 类 型 。 在 “基本 视图 ”对 话 框 午 型 视图 :[ 域 的 要 使 用 的 模型 视图 下 拉 列 表 中 
择 卫 到 时 先 项 . 





2 命令 ， 系 2 完 强 
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(3) 定义 视图 比例 。 在 由 加 区 域 的 嵌 加 下拉 列表 中 选择 国 尘 项 。 

(4) 放置 视图 。 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 , 单 击 “ 投 影视 图 ” 对话 框 中 的 上 关闭 | 
钮 ， 结 果 如 图 11.4.5 所 示 。 

说 明 : 如 果 视 图 位 置 不 合适 ， 可 将 鼠标 移 至 视图 ， 当 出 现 边框 时 ， 可 以 拖 动 视图 的 边 
框 来 调整 视图 的 位 置 ， 











11.4.2 视图 的 操作 


1. 移动 视图 

UG NX 10.0 提供 了 比较 方便 的 视图 移动 功能 。 将 鼠标 指针 移 全 视 移 的 视图 边界 上 
并 按 住 左 键 ， 然 后 移动 ， 此 时 系统 会 目 动 判断 用 户 的 意图 ， 并 显示 图 形 辅助 线 动 态 对 章 
单个 视图 ， 当 移动 至 适合 的 位 置 时 ， 松 开 鼠 标 左 键 即 可 。 

下 面 以 图 11.4.6 所 示 的 视图 为 例 ， 说 明 利 用 限 标 移动 视图 的 操作 步 又 。 

Step1. 打开 文件 Dugl0pdAworlwAch11.04.02\MOVE_VIEW.prt， 系 统 进 入 制图 环境 。 

Step2. 移动 鼠标 指针 到 左 视 网 的 边界 上 ， 按 下 鼠标 左 键 ， 拖 动 视 图 网 上 方 移动 。 

Step3. 当 图 形 区 出 现 辅助 线 时 ， 松 开 忌 标 左 键 ， 结 果 如 图 11.4.6b 所 示 。 


i 


a) 移动 前 b) 移动 后 
图 11.4.6 移动 视图 

















2. 复制 视图 


复制 视图 命令 可 以 将 现 有 的 视图 ， 通 过 选择 “至 一 点 ”“ 水 平 ”“ 竖 直 ”“ 垂 直 于 直线 ” 
“至 另 一 图 纸 ” 等 多 种 方式 进行 复制 。 下 面 紧 接着 上 面 的 操作 ， 继 续 讲 解 复制 视图 的 操作 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 员 本 于) => 四 
统 弹出 图 11.4.7 所 示 的 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 要 复制 的 视图 。 在 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 中 选中 四 加 二 二 图 复 选 杠 ， 在 
宙 男 罩 文 木 框 中 输入 复制 后 的 视图 名 称 “TOP02”， 然 后 在 图 形 区 中 选择 要 复制 的 主 视图 。 

Step3. 选择 复制 方式 。 在 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 中 单 击 “ 至 另 一 图 纸 ” 按 钮 四， 选 
择 “ 至 另 一 图 纸 ” 的 复制 方式 。 











| 箭 动 / 草 制 出 ].. . 
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注意 :车 将 视图 移动 到 另 一 图 纸 中 ， 前 提 条 件 是 在 工程 图 文件 中 要 有 两 张 或 两 张 以 上 
的 图 纸 页 ， 否 则 无 法 移动 视图 . 
Step4. 选择 图 纸 。 在 系统 弹出 的 图 11.4.8 所 示 的 “视图 全 为 一 图 纸 ” 对 话 框 中 选择 BE 
选项 ， 然 后 单 市 确定 jj 钮 ， 完 成 视图 的 复制 ， 结 果 如 图 11.4.9 所 示 。 
Step5. 单 击 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 中 的 旺 现 渭 | 护 钮 ， 关 闭 对 话 杠 。 











置 视图 于 号 一 图 纸 


置 移动 /复制 讽 图 

















图 be: | 千 ] [确定 | 返回 |_ 职 消 | 
“ 加 、 、 
[2] [a 图 11.4.8 “视图 至 另 一 图 纸 ” 对 话 框 
[上 瘟 制 视图 
视图 略 | 
[距离 | 0. 0000 
|# ”| 
职 消 选择 视图 | 
确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 11.4.7 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 图 11.4.9 复制 视图 


11.4.7 所 示 的 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

@ 。” 忆 浸 制 说 图 复 选 框 : 选中 该 项 表示 为 复制 视图 ， 取 消 选中 该 项 表示 为 移动 视图 ， 当 
选中 该 项 进行 复制 视图 时 , 需要 同时 在 其 后 的 外 国名 文本 框 中 输入 必要 的 视图 名 称 。 

@ Iv 距离 复 选 框 : 用 于 定义 移动 或 复制 视图 时 的 距离 ， 选 中 后 在 其 后 的 文本 框 中 输 


入 相应 的 数值 。 
@ |71 站 下 拉 列 表 : 用 来 定义 方向 和 失 量 ， 仅 在 “ 季 直 于 直线 ”按钮 | 被 选中 时 有 
效 . 


@ 职 消 选 择 饥 图 安 钮 : 用 于 取消 已 经 选中 的 视图 ， 此 时 


可 以 继续 选择 其 余 视 图 进行 相应 的 操作 。 


11.4.3 ”视图 的 样式 


1. 设置 视图 看 色 样 式 








在 工程 图 环境 中 也 可 进行 视图 看 色 的 设置 , 从 而 达到 不 同 的 设计 日 的 下面 以 图 11.4.10 
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所 示 的 工程 图 为 例 ， 说 明 编 辑 视图 样式 的 一 般 操 作 方 法 。 
dad 
Step2. 在 图 纸 中 选取 等 轴 测 视图 , 然后 选择 下 拉 菜 单 区 得 四 一 > 扣 攻 开国 介 仿 , 未 

统 弹 出 图 11.4.11 所 示 的 “设置 ”对 话 框 。 

说 明 : 也 可 以 双击 视图 的 边界 或 者 右 击 视图 的 边界 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

他 令 ， 此 时 系统 弹出 “设置 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “设置 ” 对 话 框 日 公共 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 卡 ， 然 后 在 汀 起 :区 域 的 

演 染 样式 下 拉 列 表 中 选取 用 汪汪 先 项 ， 其 余 采用 系统 默认 参数 。 

Step4. 单 击 _ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 视图 着 色 的 编辑 ， 结 果 如 图 11.4.10 所 示 。 


ON 


图 11.4.10 视图 的 着 色 
图 11.4.11 所 示 的 “着 色 ” 选 项 卡 的 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 
@ ”和 泻 染 样式 | 下 拉 列 表 : 定义 视图 的 泻 染 样式 类 型 ， 包 括 E 芋 二、 
种 类 型 ， 默 认 类 型 为 区 
恒 设置 [| 




















线 框 和 重生 过 等 三 





李 孔 一 一 
泻 染 样 式 

可 见 的 续 框 装 色 
隐藏 的 续 框 部 色 
春色 切割 面部 色 
lw 使 用 两 训 光 








无 最 太 值 








将 司 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 114.11 “设置 ”对 话 框 


464 


第 11 章 ”产品 的 工程 图 设计 (基础 ) 


@ 可 几 H] 喇 慌 户 双 按钮 : 用 来 指定 一 种 闫 和 色 来 控制 视图 中 可 见 边线 的 瑞 色 。 

@ ”了 脱 基 号 框 赢 色 按钮 : 用 来 指定 一 种 颜色 来 控制 视图 中 隐藏 边线 的 颜色 。 

@ 看 色 切 旨 面 头 色 按钮 : 用 来 指定 一 种 颜色 来 控制 视图 中 切割 后 截面 的 颜色 。 

@ 。 必 合用 两 则 光复 选 框 : 用 来 指定 光线 应 用 在 着 色 面 的 正面 还 是 背面 ， 关 闭 该 复 选 框 ， 
则 光线 不 会 应 用 在 模型 背面 。 

@ 并 咒 基 滑动 条 : 用 于 指定 着 色 面 的 光亮 强度 ， 通 过 鼠标 拖 动 来 改变 。 

@ ” 必 丙 出 尖 复 选 框 : 用 来 指定 光线 应 用 在 着 色 面 的 正面 还 是 背面 ， 关 闭 该 复 选 框 ， 则 
光线 不 会 应 用 在 模型 背面 


2. 设置 视图 隐 茂 线 样 式 











一 般 工 程 图 的 视图 不 显示 不 可 见 的 隐藏 线 ， 如 末 需 要 显示 ， 可 以 通过 修改 视图 样式 来 
完成 。 下 面 以 图 11.4.12 所 示 的 工程 图 为 例 ， 说 明显 示 隐 妃 线 的 一 般 操作 方法 。 














a) 显示 前 b) 显示 后 
图 11.4.12 隐藏 线 的 显示 


Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch11.04.03\VIEW_LINE.prt， 系 统 进入 制图 环境 。 

Step2. 在 图 纸 中 选取 图 11.4.12a 所 示 视 图 , 然后 选择 下 拉 菜 单项 可 四 一 > 拉 国 于 
命令 ， 系 统 弹 出 图 11.4.13 所 示 的 “设置 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “设置 ”对 话 框 日 公共 的 下 拉 列 表 中 选择 
型 下 拉 列 表 中 选取 [一 ===== 尘 项 。 

Step4. 单 击 [ 确定 上 x 包 ， 完 成 隐藏 线 的 显示 ， 结 果 如 图 11.4.12b 所 示 。 

11.4.13 所 示 的 “隐藏 线 ” 选 项 卡 的 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 

@ 性 处 理 隐藏 绪 复 选 框 : 用 来 定义 隐藏 线 的 状态 ， 选 中 为 开 ， 取 消 选 中 为 关闭 。 

。 国庆 和 色 : 用 来 定义 隐藏 线 的 颜色 

。 | 国 线 型 : 用 来 定义 隐藏 线 的 线 型 。 

e@ | 一 "wm 可 宽度 : 用 来 定义 隐藏 线 的 宽度 

@ 三 显示 被 边 隐藏 的 边 复 选 框 : 用 来 控制 被 其 他 重合 边线 隐藏 的 边 的 显示 状态 。 

@ 三 避 显 示 区 考 迪 复 选 框 : 用 来 控制 参考 注释 的 隐藏 边 的 显示 状态 。 

@ ”Iv 目 隐藏 复 选 框 : 用 来 控制 被 自身 实体 隐藏 的 边 








二 到 先 项 卡 ， 然 后 在 冲 式 -区 域 的 线 
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@ ”上 包含 模型 曲线 复 选 框 : 用 来 控制 模型 中 的 线 框 曲 线 或 2D 草图 曲线 的 显示 状态 。 

e@ ”于 涉 实 御 区 域 . 用 来 控制 有 干涉 实体 时 图 纸 视 图 中 的 隐藏 线 是 否 被 正确 显示 。 

。 河和 各 区 域 : 用 来 控制 图 纸 中 小 特征 的 泻 娄 状态 。 如 果 特 征 与 模型 的 大 小 比例 小 
于 指定 的 百分比 ， 则 要 简化 特征 。 





[” 处 理 隐 藏 结 





「 显示 被 边 隐藏 的 边 
[可 显 示 参 考 边 

lw 自 隐 藏 

[包含 模型 曲线 





将 刁 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 11.4.13 “隐藏 线 ” 选 项 卡 





11.4.4 局 部 放大 图 


局 部 放大 图 是 将 现 有 视图 的 某 个 部 位 单独 放大 
并 建立 一 个 狐 的 视图 ， 以 便 显 示 零 件 结构 和 便于 标 
注 尺寸 。 下 面 创建 图 11.4.14 所 示 的 局 部 放大 图 ， 操 
作对 如下。 

Step1. 打开 文件 D:\ug10pd\work\ch11.04.0\ 
MAGNIFY_VIEW.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 0 表单 葡 关 全 > 六 . >， 系 
统 弹 出 图 11.4.15 所 示 的 “局 部 放大 图 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 边界 类 型 。 在 “局 部 放大 图 ”对 话 框 的 登基 下 拉 列 表 中 选择 


(图 11.4.1S )。 
11.4.15 所 示 “ 局 部 放大 图 ”对 话 框 的 按钮 说 明 如 下 。 


。 ”去 村 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 绘制 局 部 放大 图 边界 的 类 型 ， 包括 “ 圆 形 ”“ 按 拐角 给 
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制 适 形 ”“ 按 中 心 和 扬 角 绘制 矩形 ”, 

e@ ”TW 区域 ,该 区 域 用 于 定义 创建 局 部 放大 图 的 边界 位 置 ，。 

e。 区 珊 上 的 标签 = 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 父 视图 边界 上 的 标签 类 型 ， 包 括 “ 无 ”“ 圆 ”“ 注 
释 ”“ 标 签 ”“ 内 幢 ”“ 边 界 ” 


置 局 部 放大 图 | 





从 





名 贺 消 


器 按 拐 角 绽 制 抱 形 


也 按 中 心 和 损 角 给 制 和 矩形 


re 
Cssss dT 
一 总 一 一 
一 | 














Wf 指定 过 看 上 划 十 - ! 
2: 
Et - 
比 便 闪 ! 
比 鹿 比率 tt 
[ 3.0000 :| 1.0000 
区 项 上 的 标 警 交 
标签 fi 注释 
证 一 








图 11.4.15 “局 部 放大 图 ”对 话 框 

Step4. 绘制 放大 区 域 的 边界 (图 11.4.16)。 

Step5. 指定 放大 图 比例 。 在 “局 部 放大 图 ”对 话 框 由 加 区 域 的 由 加 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 输 入 3:1。 

Step6. 定义 父 视图 上 的 标签 。 在 对 话 杠 加 证 夺 要 |X 域 的 固 可 | 下 拉 列 表 中 选择 国 
选项 。 

Step7. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 (图 11.4.17) 并 单 击 以 放置 放大 图 ， 然 后 单 击 
于 关 二 | 安 钮 。 

Step8. 设置 视图 标签 样式 。 双 击 父 视图 上 放大 区 域 的 边界 ， 系 统 弹 出 “设置 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 电 详细 的 下 拉 列 表 中 选择 其 加 ， 然 后 设置 图 11.4.18 所 示 的 参数 ， 完 成 设置 后 单 
击 卫 弄 定 | 扩 钮 。 























1. 放大 区 域 的 边界 2.. 放 征收 大 图 
~、 / 





全、 各 my. A 
下 1 
\ 一.， 、 1 
DETAIL. A 2—" 
SCALE 3:1 DETAIL. A 
| 四 
图 11.4.16 局 部 放大 图 的 放置 图 11.4.17 局 部 放大 图 
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标 区 


ee 

视图 标签 类 型 ES 
前 曙 [pera L 

字母 格式 区 ' | 
字符 高 度 由 子 | 1. 0000 
J 一 六 
显示 | 二 村 莹 后 上 
文本 放置 上 一 并 
交 本 间 障 因子 1.0000 

多 标 等 前 缚 | 
Ei 
位 置 :| 守 面 | 
前 库 CE 

前 库 字 和 高 度 由 子 | 1. 0000 
数值 格式 | xY 比率 -| 
字符 高 度 因子 | 41oooo ， 
厂 包含 圆 括号 


礁 球 








| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 11.4.18 “设置 ”对 话 框 


11.4.5 全 剂 视图 











襄 视 岁 通 名 用 来 表达 零件 的 内 部 结构 和 形状 ， 在 UG NX 中 可 以 使 用 简单 /阶梯 齐 视 图 
命令 创建 工程 图 中 利 见 的 全 前 视 风 和 阶梯 齐 视 独 。 下 面 创 建 网 11.4.19 所 示 的 全 齐 视 岁 ， 操 
uy 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.04.05\SECTION_CUT.prt。 

step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 轩 
令 ， 系 统 弹 出 “ 训 视 图 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 削 切 类 型 。 在 潼 醒 站 区 域 的 方 丢 下 拉 列 表 中 选择 四 和 5 生 下 先 项 。 

说 明 : 系统 自动 选择 距 剖 切 位 置 最 近 的 视图 作为 创建 全 剖 视 图 的 父 视图 。 

Step4. 选择 剖 切 位 置 。 确 认 “捕捉 方式 ”工具 条 中 的 | 钨 按钮 被 按 下 ， 选 取 图 11.4.20 
所 示 的 贺 ， 系 统 上 自动 捕捉 圆心 位 置 。 








加 一 > EE 
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Step5. 放置 放 视 图 。 在 系统 指示 图 乱 册 上 可 说 图 的 中 必 的 提示 下 ， 在 图 11.4.20 所 示 的 位 置 


单 击 放置 训 视 图 ， 然 后 按 Esc 键 结束 ， 完 成 全 剖 视 图 的 创建 。 


[e _ 放 置 全 
] .= 审视 图 





A L_ 一 内 - 
图 11.4.19 全 训 视 图 图 11.4.20 放置 剖面 视图 


11.4.6” 半 齐 视 图 








半 旗 视图 通常 用 来 表达 对 称 零 件 ， 一 半 齐 视图 表达 了 零件 的 内 部 结构 ， 男 一 半 视 图 则 
可 以 表达 零件 的 外 形 。 下 面 创建 图 11.4.21 所 示 的 半 剖 视图 ， 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.04.06\HALF_SECTION_CUT.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 表 单 插入 EE) 天。 区 加 剖 视 图 (8). 
出 “ 谢 视 图 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 章 切 类 型 。 在 潼 画 绪 区 域 的 方 丢 下 拉 列 表 中 选择 医 二 于 恒 光 项 。 

Step4. 选择 章 切 位 置 。 确 认 “ 捕 提 方 式 ”工具 条 中 的 图 按钮 被 按 下 ， 选 取 图 11.4.21 
所 示 的 圆 孤 1 和 圆 踊 2， 系统 上 自动 捕捉 圆心 位 置 。 

Step5. 放置 半 训 视 网 。 移 动 鼠 标 到 合适 的 位 置 单 击 ， 完 成 视 网 的 放置 。 




















11.4.7 ”旋转 剂 视图 


旋转 训 视 岁 是 采用 相交 的 训 切 面 来 训 开 零件 ， 然 后 将 被 前 切面 训 开 的 结构 等 旋转 到 同 
一 个 平面 上 进行 投影 的 训 视 图 。 下 面 创 建 图 11.4.22 所 示 的 旋转 衣 视 图 ， 操 作 过 程 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.04.07NREVOLVED_SEC_CUT.prt。 


2. 选择 此 圆 弧 
\ 


54. 在 此 处 单 击 


1. 选择 此 圆 弧 了 “ 
3. 选择 此 圆 

















高 L 


图 11.4.21 半 训 视图 图 11.4.22 ”旋转 训 视 图 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 二 和 一 四 一 合 仿 ， 系 统 弹 
出 “ 章 视 图 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 前 切 类 型 。 在 草本 肝 区 域 的 | 下 雪 下 拉 列 表 中 选择 EEEEE 款 项 . 

Step4. 选择 前 切 位 置 。 单 击 选中 “ 捕 提 方式 ”工具 条 中 的 | 仿 按 钮 ， 选 取 图 11.4.22 中 
的 1 所 指示 的 圆 弧 ， 然 后 选取 图 11.4.22 中 的 2 所 指示 的 圆 绝 ， 再 选取 图 11.4.22 中 3 指示 
的 圆 弧 。 

Step5. 放置 前 视图 。 在 系统 指示 图 纸 页 上 剂 视图 的 中 必 的 提示 下 ， 单 击 图 11.4.22 所 示 的 位 
和 4， 完 成 视图 的 放置 。 








11.4.8 ” 阶 榴 天 视图 











阶梯 齐 视 图 也 是 一 种 全 剂 视图， 只 是 阶梯 谢 的 训 切 平面 一 般 是 一 组 平行 的 平面 ， 在 工 
程 图 中 ， 其 放 切 线 为 一 条 连续 垂 百 的 折线 。 下 面 创建 图 11.4.23 所 示 的 阶梯 视图 ， 操作 过 程 
如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.04.08\STEP_SEC_CUT.prt。 

Step2. 绘制 剖面 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 入 加 一 2 轩 可 加 一 > 二 上 更 
境 。 

说 明 : 如 果 当 前 图 纸 中 不 止 一 个 视图 ， 则 需要 先 选择 父 视图 才能 进入 和 单 图 环境 。 

(2) 绘制 图 11.4.24 所 示 的 剖 切 线 。 


SECTION 上 -中 








人 命令， 系统 目 动 进入 章 图 环 








图 11.4.23” 阶 杨 训 视图 图 11.4.24 移动 鼠标 位 置 
(3) 退出 草图 环境 ， 系 统 弹 出 “截面 线 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 方法 下拉 列表 中 选择 
了 先 贡 ， 然后 单 击 医 | 控 钮 ， 单 击 于 害 审 | 校 馈 ， 完 成 剂 切 线 的 创建 ，。 
Step3. 创建 阶 杭 训 视图 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 旺 入 加 一 四 王 全 人 统 弹 出 “ 剖 视 图 ” 
对 话 框 。 
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(2) 定义 谢 切 关 型 。 在 济 夯 线 区 域 的 定 愉 下 拉 列 表 中 选择 加 3 时 先 项 ,然后 选择 前 
面 绘制 的 放 切 线 。 
(3) 在 原 视 图 的 上 方 单 击 放 荀 阶 标 训 视图 。 


(4) 单 击 “ 章 视图 ”对 话 框 中 的 王莽 半 | 去 馈 。 








11.4.9 局 部 剖 视 图 








局 部 剖 视 图 是 通过 移 除 零件 革 个 局 部 区 域 的 材料 来 查看 内 部 结构 的 剖 视 图 ， 创 建 时 需 
要 提前 绘制 封闭 或 开放 的 曲线 来 定义 要 剖 开 的 区 域 。 下 面 创建 图 11.4.25 所 示 的 局 部 剖 视 
图 ， 操 作 过 程 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.04.09\BREAKOUT_SEC.prt。 

Step2. 绘制 局 部 剖 视 图 的 边界 。 

(1) 在 前 视图 的 边界 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 轩 
将 激活 前 视图 为 草图 视图 。 

(2) 单 击 “ 草 图 工具 ”工具 条 中 的 “艺术 样 条 ”按钮 YY， 系 统 弹 出 “艺术 样 条 ”对 话 
框 ， 选 择 二 本 弄 类 型， 绘制 如 图 11.4.26 所 示 的 样 条 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 略 斑 宇 虽 以 钮 。 

(3) 单 击 “ 草 图 工具 ”工具 条 中 的 勋 琶 潭 加 掖 钮 ， 完 成 草图 绘制 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EE 一 > 四 一 > 陋 | 局 部 前 (0... 
弹出 “局 部 前” 对 话 框 (图 11.4.27)。 

Step4. 创建 局 部 剖 视 图 。 

(1) 选择 生成 局 部 前 的 视图 。 在 绘图 区 选取 前 视图 。 

(2) 定义 基点 。 单 击 “ 捕 捉 方式 ”工具 条 中 的 按钮 ， 选 取 如 图 11.4.28 所 示 的 基点 。 

(3) 定义 拉 伸 的 矢量 方向 。 接 受 系统 的 默认 方向 。 

(4) 选择 前 切线 。 单 击 “ 局 部 剖 ” 对 话 框 中 的 “选择 曲线 ”按钮 串 ， 选 择 样 条 曲线 为 
麟 切线 ， 单 市 二 放 钮 ， 再 单 市 二 江 以 钮 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 。 







































































插入 该 样 条 曲线 
| ’ 


’ 
\ 


O 


图 11.4.25 局 部 剖 视 图 图 11.4.26 插入 曲线 
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归 葬 辕 回 愉 


ORTHOES 





Topli2 
厂 切 穿 模型 
确定 | 应 用 | 亡 盖 消 
图 11.4.27 “局 部 前 ”对 话 框 图 11.4.28 ”选取 基点 


11.4.10” 断 开 视 图 





淘 开 视图 是 通过 创建 、 修 改 产 生 的 市 有 多 个 边界 的 压 视 图 ， 由 于 视图 边界 发 生 了 变 
化 ， 因 而 视图 的 显示 几何 体 也 会 随 乙 改变 。 下 面 以 图 11.4.29 所 示 为 例 ， 说 明 创建 断 开 视 图 
的 一 般 操 作 方 法 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch11.04.10\BREAK_VIEW.prt， 系 统 进入 制图 环境 。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 戎 总 加 > 下 一 > ET 个 仿 (或 单 击 “图 纸 ” 
工具 条 中 的 时 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 断 开 视 图 ”对 话 框 (图 11.4.30 所 示 )。 


置 断 开 视 图 
类型 
和 让 富 规 




















主 模型 视图 





延伸 1 





延 审 > 3 二 
IY 显示 断裂 睹 
颜色 We 
帘 度 | 0. 18 mm -| 
图 11.4.29 ”上 断 开 视图 图 11.4.30 “上 断 开 视图 ”对 话 框 
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Step3. 创建 断 开 视图 。 

(1) 选择 视图 。 在 系统 唆 至 视图 的 提示 下 ， 选 取 要 断 开 的 模型 视图 。 

图 11.4.30 所 示 的 “ 断 开 视图 ”对 话 框 的 选项 、 按 钮 说 明 如 下 。 

。 二 时 项 :选择 此 类 型 创建 的 断 开 视 图 为 两 侧 断 开 .。 

。 加 和 项 : 选择 此 类 型 创建 的 断 开 视 图 为 单 侧 断 开 .。 

@ 否 向 区 域 : 定义 断 开 视图 的 断 开 方向 ， 可 以 通过 单 击 其 下 的 葛 定 矢量 来 确定 。 

e@ 所 裂 线 革 区域: 用 来 定义 第 一 条 断裂 线 的 位 置 ， 可 以 通过 单 击 其 下 的 “点 构造 器 ” 


来 指定 。 
@ ”类 私 线 二 区域 : 用 来 定义 第 二 条 断裂 线 的 位 置 ， 可 以 通过 单 击 其 下 的 “点 构造 器 ” 
来 指定 。 


@ ” 芭 香 区 域 : 用 来 定义 断裂 线 的 样式 。 

回 “” 郑 病 文本 框 : 用 来 定义 视图 断 开 后 两 条 断裂 线 间 的 距离 . 
玮 到 下 拉 列 表 : 用 来 定义 两 条 断裂 线 的 线 型 ， 
车 面 文 厅 框 :用 来 定义 断裂 线 的 弯曲 程度 ， 
延伸 了 文本 框 : 用 来 定义 断裂 线 的 一 端 超 出 视图 实体 轮廓 的 长 度 ， 
攻击 国 文 本 框 : 用 来 定义 断裂 线 的 另 一 端 超出 视图 实体 轮 廊 的 长 度 . 

(2) 定义 断裂 线 样式 。 在 “ 断 开 视图 ”对 话 框 的 时 下 拉 列 表 中 选择 一 < 选项 ， 
其 余 参 数 采 用 系统 默认 设置 。 

(3) 定 义 断 裂 线 位 置 ,确认 “捕捉 方式 ”工具 条 中 的 | 必 按 钮 被 按 下 , 依次 选取 图 11.4.31 
所 示 的 位 置 点 。 

(4) 单 击 是 斑 守 | 拉 钮 ， 完 成 叫 开 视图 的 创建 。 

说 明 : 如 果 需 要 取消 视图 的 断 开 效 果 ， 可 以 在 断裂 线 上 右 击 ， 然 后 在 快捷 菜单 中 选择 
呐 本 再 命 信 . 


多 同和 馈 











11.4.11 显示 与 更 新 视图 


1. 视图 的 显示 








在 “图 纸 ” 工 具 栏 中 单 击 ( 思 按钮 (该 按钮 默认 不 显示 在 工具 条 中 ， 需 要 手动 添加 )， 
系统 会 在 模型 的 三 维 图 形 和 二 维 工程 图 之 间 进 行 切 换 。 








2. 视图 的 更 新 











选择 下 拉 菜 单 匾 加 四 | 一 > 加 一 > 命令, 可 更 新 图 形 区 中 的 视图 。 
选择 该 命令 后 ， 系 统 弹出 图 11.4.32 所 示 的 “更 新 视图 ”对 话 框 。 
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置 更 新 视图 


选择 所有 过 时 视图 
选择 所 有 过 时 自动 更 新 视图 


确定 | 应 用 | 职 消 | 


图 11.4.31 定义 断裂 线 位 置 图 11.4.32 “更 新 视图 ”对 话 框 


选取 位 置 1 \、 选取 位 置 2 
\ 





11.4.32 所 示 的 “更 新 视图 ”对 话 框 的 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 

@ ”上品 东 图 护 中 的 所 有 视图 ， 列 出 当前 存在 于 部 件 文件 中 所 有 图 样 页 面 上 的 所 有 视图 ， 当 
该 复 选 框 被 选中 时 ， 部 件 文件 中 的 所 有 视图 都 在 该 对 话 框 中 可 见 并 可 供 选择 。 如 
果 取 消 选 中 该 复 选 框 ， 则 只 能 选择 当前 显示 的 图 梓 上 的 视图 。 

e@ 。 演 纪 有 二 本 观 图 全 |， 用 于 选择 工程 图 中 的 过 期 视图 。 单 击 且 证 间 上 | 掖 甸 之 后 ， 这 些 
视图 将 进行 更 新 。 

@ 。 ” 尘 择 所 有 过 时 自动 更 新 视图 







: 用 于 选择 工程 图 中 的 所 有 过 期 视图 并 自动 更 新 。 


11.4.12 ” 对齐 仙 图 





UG NX 10.0 提供 了 比较 方便 的 视图 对 齐 功 能 。 将 鼠标 移 至 视图 边界 上 并 按 住 左 键 ， 然 
后 移动 ， 系 统 会 自动 判断 用 户 的 意图 ， 显 示 可 能 的 对 齐 方式 ， 当 移动 至 适合 的 位 置 时 ， 松 
开 鼠 标 左 键 即 可 。 但 是 如 果 这 种 方法 不 能 满足 要 求 的 话 ， 用 户 还 可 以 利用 四 IE 生命 
令 来 对 齐 视图 。 下 面 以 图 11.4.33 为 例 ， 来 说 明 利用 该 命令 来 对 齐 视图 的 一 般 过 程 。 


中 OI 


a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
图 11.4.33 ”对齐 视图 























Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.04.12\ALIGN_VIEW.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 戎 往 四 | > 四 一 是 
出 图 11.4.34 所 示 的 “视图 对 章 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 要 对 齐 的 视图 。 这 里 选择 图 11.4.35 所 示 的 视图 为 要 对 齐 的 视图 。 
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置 视图 对 齐 





视图 
久 选择 视图 (1) 








ID | 方法 “| 对 齐 视图 | 要 对 齐 的 视图 
New 水 平 ~ ~ 
确定 应 用 | 职 消 | | 
图 11.4.34 “视图 对 齐 ” 对 话 框 图 11.4.35 ”选择 对 齐 要 素 


图 11.4.34 所 示 “ 视 图 对 齐 ” 对 话 框 中 的 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 
条 。 自动 判断 两 个 视图 可 能 的 对 齐 方式 . 

:将 选 定 的 视图 水 平 对 齐 

财权: 将 选 定 的 视图 重 直 对 齐 

:将 选 定 视图 与 指定 的 参考 线 重 直 对 齐 

导 是 区 几 ， 同时 水 平和 垂直 对 齐 视图 ， 以 便 使 它们 重合 在 一 起 ， 

四 汪汪 ， 将 选 定 的 视图 对 齐 到 任意 选 定 的 位 置 ， 

Step4. 定义 对 齐 方式 。 在 “视图 对 齐 ” 对 话 框 的 国 恒 下 拉 列 表 中 选择 
Step5. 选择 对 齐 视图 。 这 里 选择 主 视图 为 对 齐 视图 。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 确定 上 钮 ， 完 成 视图 的 对 齐 























59 水 


11.4.13 ”编辑 视图 
1， 编 辑 整个 视图 


在 视图 的 边框 上 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 到 ER 国 命 今 ， 系 统 阐 出 图 11.4.36 
所 示 的 “设置 ”对 话 框 ， 使 用 该 对 话 框 可 以 改变 视图 的 显示 。“ 设 置 ” 对 话 框 和 “制图 首选 
项 ”对 话 框 基本 一 致 ， 在 此 不 作 具 体 介 绍 


2. 视图 细 市 的 编辑 





(1) 编辑 训 切 线 
下 面 以 图 11.4.37 为 例 ， 来 说 明 编 辑 剖 切线 的 一 般 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 Di:\ug10pd\work\ch11.04.13\EDIT_SECTION _01.prt。 
Step2. 选择 命令 。 右 击 图 11.4.37a 所 示 的 箭头 段 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 厦 因 一 命 
令 ， 系 统 弹 出 “ 训 视 图 ”对 话 框 。 










小 数位 类 | 1! 司 
小 数 分 隔 三 ”有 周期 r 
IY 显示 前 导 零 
lw 显示 后 置 委 







将 司 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


11.4.36 “设置 ”对 话 框 








三 让 丰 T | 必 师 页 > 趴 











a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 11.4.37 ”编辑 谢 切 线 
Step3. 选择 操作 。 选 择 图 11.4.38 所 示 的 折 玖 段 〈 折 歼 段 上 的 点 ) 移 至 图 11.4.38 所 未 
的 位 置 。 
/放置 位 置 


要 移动 的 自 





图 11.4.38 ”选择 段 


Step4. 在 “ 剖 视 图 ”对 话 框 中 单 击 美 间 | 钮 ， 结 果 如 图 11.4.37b 所 示 。 
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说 明 : 

@ 本 例 是 移动 截面 线 中 的 折 膏 段 ， 用 户 也 可 以 选择 截面 段 或 和 前头 段 进行 移动 . 

@ 如 果 视 图 没有 自动 更 新 ， 可 以 选择 嘱 柱 区) = 于 一 Ed EE 起 UU 

进行 更 新 ， 具 体操 作 可 参考 前 面 章节 中 的 介绍 ， 后 面 不 再 鞭 述 . 

(2) 定义 剖 切 阴影 线 。 

在 工程 网 环境 中 ， 用 户 可 以 选择 现 有 齐 切 线 或 目 定义 的 剖 切 线 为 训 切 阴影 线 来 填充 齐 
面 。 与 产生 齐 视 图 的 结束 不 同 ， 贰 充 放 面 不 会 产生 新 的 视图 。 下 面 以 网 11.4.39 为 例 ， 来 说 
明定 义 齐 切 阴 影 线 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.04.13\EDIT_SECTION_02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 六 E) =—_> 用 二 一 > 园 全 今 ， 弹 
出 图 11.4.40 所 示 的 “剖面 线 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 副 蜡 = 区 域 的 这 此 入 下 拉 列 表 中 选择 
ET 计 项 . 

Step3. 定义 削 面 线 边 界 。 依 次 选取 图 11.4.41 所 示 的 曲线 为 剖面 线 边 界 。 

Step4. 定义 衣 面 线 样式 。 齐 面 线 样式 设置 如 图 11.4.40 所 示 。 


























国 剂 面 线 轴 | | 
Ta 
斑 择 侦 z， 


















向 于 二 页 SECTION A-A SECTION 
断面 赎 定 光 aaateh chx 司 ， 
图 样 | Irporuw 全 ermers -| 
距离 ' | 4 OOo 
角度 | 45. DADAr ' a) 定义 六 b) 定义 后 
颜色 | 图 11.4.39 ”定义 剖 切 阴影 线 
le | D0.13 mm -| 
边界 曲线 公关 站 5 2500r, 
7 
确定 | 应 用 | 取消 | 
图 11.4.40 “剖面 线 ” 对 话 框 图 11.4.41 选择 边线 要 素 


Step5， 单 市 确定 肯 钮 ， 完 成 剖面 线 的 定义 。 
图 11.4.40 所 示 “ 齐 面 线 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
: 若 选择 该 选项 ， 则 在 创建 剖面 线 时 是 通过 在 图 形 上 选取 一 个 封闭 的 
边界 曲线 来 得 到 。 

: 车 选 择 该 选项 ， 则 在 创建 剖面 线 时 ， 只 需要 在 一 个 封闭 的 边界 曲 
线 内 部 单 击 ， 系 统 自 动 选取 此 封闭 边界 作为 创建 剖面 线 边 








J|~o 
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11.5 标注 与 符号 
11.5.1 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 工程 图 中 的 一 个 重要 环节 ， 本 节 将 介绍 尺寸 标注 的 方法 以 及 注意 事项 。 主 
要 通过 图 11.5.1 所 示 的 “尺寸 ”工具 条 进行 尺寸 标注 (工具 条 中 没有 的 按钮 可 以 定制 )。 在 
标注 的 任 一 尺寸 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 四 命令， 条 统 会 弹出 图 11.5.2 所 
示 的 “尺寸 编辑 ”界面 。 














Hl H2 H3 H4 HS H6 H7 H8 H9 HI10 





图 11.5.1 所 示 的 “尺寸 ”工具 条 的 说 明 如 下 。 

H1: 允许 用 户 使 用 系统 功能 创建 尺寸 ， 以 便 根 据 用 户 选取 的 对 象 以 及 光标 位 置 智能 地 
判断 尺寸 类 型 ， 其 下 拉 列 表 中 包括 下 面 的 所 有 标注 方式 。 

H2: 允许 用 户 使 用 系统 功能 创建 尺寸 ， 以 便 根 据 用 户 选取 的 对 象 以 及 光标 位 置 自动 判 
断 尺 寸 类 型 创建 一 个 尺寸 。 

H3: 在 两 个 对 象 或 点 位 置 之 间 创建 线性 尺寸 。 

H4: 创建 圆 形 对 象 的 半径 或 直径 尺寸 。 

H5: 在 两 条 不 平行 的 直线 之 间 创 建 一 个 角度 尺寸 。 

H6: 在 倒 斜 角 曲 线 上 创建 倒 斜 角 尺 寸 。 

H7: 创建 一 个 厚度 尺寸 ， 测 量 两 条 曲线 之 间 的 距离 。 

H8: 创建 一 个 弧 长 尺寸 来 测量 圆 绝 周 长 。 

H9: 创建 周 长 约 束 以 控制 选 定 直线 和 圆 绝 的 集体 长 度 . 

H10: 创建 一 个 坐标 尺寸 ， 测 量 从 公共 点 沿 一 条 坐标 基线 到 某 一 位 置 的 距离 。 

图 11.5.2 所 示 的 “尺寸 编辑 ”界面 的 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 


在 尺寸 的 上 面 添加 文本 
添加 前 绥 添加 后 级 
在 尺寸 的 下 面 添加 文本 





图 11.5.2 “尺寸 编辑 ”界面 
@ | 包 司 . 用 于 设置 尺寸 类 型 
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e@e | 省 可 用 于 设置 尺寸 精度 . 

e@ 天， 检测 尺 十 . 

@ | 交趾 ， 用 于 设置 尺寸 文本 位 置 。 

@ 图: 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “附加 文本 ”对 话 框 ， 用 于 添加 注释 文本 。 

@ | 用 于 设置 尺寸 精度 

e。 到 用 于 设置 参考 尺寸. 

@ ” 银 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “设置 ”对 话 框 ， 用 于 设置 尺寸 显示 和 放置 等 参数 . 
下 面 以 图 11.5.3 为 例 ， 来 介绍 创建 尺寸 标注 的 一 般 操作 过 程 。 








图 11.5.3 ”尺寸 标注 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch11.05.01\DIMENSION.prt。 

Step2. 标注 竖 直 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 入 一 EU 一 三 
统 弹出 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 测 旺 区 域 的 站 和 半 下 拉 列 表 中 选择 围攻 国 寺 项 . 

Step3. 单 击 “ 捕 提 方 式 ” 工 具 条 中 的 过 按钮， 选取 图 11.5.4 所 示 的 边线 1 和 边线 2， 
系统 自动 显示 活动 尺寸 ， 单 击 合适 的 位 置 放置 尺寸 确认“ 捕捉 方式 ”工具 条 中 的 | 念 按钮 
被 按 下 ， 然 后 选取 图 11.5.4 所 示 的 圆 1 和 圆 2， 系 统 自动 显示 活动 尺寸 ， 单 击 合适 的 位 置 
放置 尺寸 ， 结 果 如 图 11.5.5 所 示 。 





pa 
























图 11.5.4 选取 尺寸 线 参 照 图 11.5.5 创建 竖 直 尺寸 





Step4. 标注 水 平 尺 寸 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 一 EE 一 > | 快速 和 
统 弹 出 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 对 区 域 的 方 枝 下拉 列 表 中 选择 国 芭 训 填 先 项 。 

Step5. 单 击 “ 捕 提 方 式 ” 工 具 条 中 的 过 按钮， 选取 图 11.5.6 所 示 的 边线 1 和 边线 2， 
系统 自动 显示 活动 尺寸 ， 单 击 合 适 的 位 置 放置 尺寸 ， 确认“ 捕捉 方式 ”工具 条 中 的 |@ 按 
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钮 被 按 下 ， 然 后 选取 图 11.5.6 所 示 的 圆 1 和 圆 2， 系 统 自 动 显示 活动 尺寸 ， 单 击 合 适 的 位 
置 放 置 尺寸 ， 结 果 如 图 11.5.7 所 示 。 














负 皇 区 域 的 方法 下 拉 列 表 中 选择 国王 已 品 选项。 
Step7. 选取 图 11.5.8 所 示 的 圆 跌 ， 单 击 合适 的 位 置 放置 半径 尺寸 ， 结 果 如 网 11.5.9 所 











图 11.5.8 ”选取 尺寸 线 参 照 图 11.5.9 创建 半径 尺寸 标注 
Step9. 选取 图 11.5.10 所 示 的 圆 ， 单 击 合适 的 位 置 放 置 直 径 尺 寸 ， 结 果 如 图 11.5.11 所 








图 11.5.10 ”选取 尺寸 线 参 照 图 11.5.11 创建 直径 尺寸 标注 
11.5.2 ”注释 编辑 器 





制图 环境 中 的 形 位 公 兰 和 文本 注释 都 是 通过 注释 编辑 器 来 标注 的 ， 因 此 ， 在 这 里 移 介 
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绍 一 下 注释 编辑 需 的 用 法 。 





选择 下 拉 菜 单 插入 加 | 一 区 人 一 > 上 ET 命令 (或 单 击 “ 注 释 ” 工 具 条 


中 的 [| 按钮 )， 系 统 弹出 图 11.5.12 所 示 的 “注释 ”对 话 框 (一 )。 

















而 注释 筷 |X| 

EE 

指 妹 A 

选择 终止 对 象 | 

厂 带 折线 创建 

类 型 一 普通 
ee 

流放 新 什 t 
列表 一 -| 

交 本 输入 A Ce 
编辑 文本 一 sy 本， 
格式 化 

“| 
符 — A 
类 别 Par 驳 制图 


Ve Teel|ol 和 
攻 国 唱 导 看 而 矶 庆 宇宙 
©®@ ols Xt oN 国 关 
| 到 图 < 后 显示 快捷 方式 














A 
继 开 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 名 一 
SR 











图 11.5.12 “注释 ”对 话 框 (一 ) 


11.5.12 所 示 “ 注 释 ” 对 话 框 (一 ) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


@ 咒 相 并 本 区域: 该 区 域 (“编辑 文本 ”工具 条 ) 用 于 编辑 注释 ， 其 主要 功能 和 Word 
等 软件 的 功能 相似 。 

@ 秒 戒 开 :区 域 : 该 区 域 包括 “文本 字体 设置 ”下 拉 列 表 [aim 辐 、“ 文 木 大 小 设 
置 ”下 拉 列 表 [m 点 国 、“ 编 辑 文本 按钮 ”和 “多 行文 本 输入 区 ”。 

@ 符号 区域， 该 区 域 的 党 列 下 拉 列 表 中 主要 包括 “制图 ”“ 形 位 公差 * “分数”“ 定 制 
符号 ” “用户 定义 ” “关系 ” 几 个 选项 。 
可 ” 攻 村 国光 项 : 使 用 图 11.5.12 所 示 的 国 硬 国生 法 项 可 以 将 制图 符号 的 控制 字符 

合 入 到 编辑 窗口 。 

先 项 : 图 11.5.13 所 示 的 蕊 am 和 先 项 可 以 将 形 位 公差 符号 的 

控制 字符 输入 到 编辑 窗口 和 检查 形 位 公差 符号 的 语法 。 形 位 公差 窗 格 的 上 面 

有 四 个 按钮 ， 它 们 位 于 一 排 。 这 些 按 钮 用 于 输入 下 列 形 位 公差 符号 的 控制 字 

符 : “插入 单 特征 控制 框 ”“ 插 入 复合 特征 控制 框 ”“ 开 始 下 一 个 框 ”“ 插 入 框 
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分 隔 线 ?”。 这 些 按钮 的 下 面 是 各 种 公差 特征 符 己 按钮 、 材 料 条 件 按钮 和 其 他 形 
位 公差 符号 按钮 。 
串 ” 国 E33 项 : 图 11.5.14 所 示 的 了 3 六 项 分 为 上 部 文本 和 下 部 文本 ， 通 
过 更 改 分 数 类 型 ， 可 以 分 别 在 上 部 文本 和 下 部 文本 中 插入 不 同 的 分 数 类 型 。 
符号 一 
类 别 
加 | 本 区 | || 
-JOolAa 
二 | 省 $9| 
AX 


$$ Oo 
ololololkaele 


因 加 加 厂 天 ><| > nS 
标准 [rso 1101 1983 =| 


验证 框 语 法 | 


图 11.5.13 “注释 ”对 话 框 〈 二 ) 图 11.$.14 “注释 ”对 话 框 〈 三 ) 





加 [ES 尘 项 : 选择 此 选项 后 ， 可 以 在 符号 库 中 选取 用 户 自 定义 的 符号 。 





加 选项 : 图 11.5.15 所 示 为 选项 。 该 选项 的 (符号 库 下 拉 列 
表 中 提供 了 “显示 部 件 ”“ 当 前 目录 ”“ 实 用 工具 目录 ”选项 。 单 击 “ 插 入 符 
本” 按钮 天 | 所， 在 文本 窗口 中 显示 相应 的 符号 代码 ， 符 号 文本 将 显示 在 预览 

四 选项 : 图 11.5.16 所 示 的 洗 项 包括 四 种 ，| 因 用 于 插入 控制 字 





符 ， 以 在 文本 中 显示 表达 式 的 值 ;加 用 于 插入 控制 字符 ， 以 显示 对 象 的 字符 
串 属 性 值 ; 国有 于 播 入 控制 字符 ， 以 在 文本 中 显示 部 件 属 性 值 ; 国 | 用 于 插入 
控制 字符 ， 以 显示 图 纸 页 的 属性 值 。 


插入 对 象 属性 
插入 部 件 属性 


插入 图 纸 页 区 域 
导入 /导出 





图 11.5.15 “注释 ”对 话 框 (四 ) 图 11.5.16 “注释 ”对 话 框 (五 》 
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利用 基准 符号 命令 可 以 创建 用 户 所 需 的 各 种 基准 人 特写。 下 面 将 介绍 创建 基准 符号 的 一 
般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.05.03\BENCHMARK .prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 A 久 > 用 
系统 弹出 “基准 特征 符号 ”对 话 框 ， 如 图 11.5.17 所 示 。 








Step3. 在 “基准 特征 符号 ”对 话 框 村 二 蒜 庚 符 下 的 厚 副 文本 框 中 输入 字母 A。 

Step4. 放置 基准 特征 符号 。 捕 捉 图 11.5.18 所 示 的 边线 ,然后 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 将 
基准 特征 符号 放 在 如 图 11.5.18 所 示 的 位 置 。 

Step5. 单 南美 闭 肝 包 ， 完 成 基准 特征 符号 的 创建 。 


昌 基准 特征 符号 









选取 此 边线 、 





[ 
图 11.5.17 “基准 特征 符号 ”对 话 框 图 11.5.18 创建 基准 特征 符号 


11.5.4 形 位 公 于 标注 


利用 特征 控制 框 命令 可 以 创建 用 户 所 需 的 各 种 形 位 公差 符号 。 下 面 介绍 创建 公差 符号 
的 一 般 操作 过 程 ，。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.05.04\GEOM_TOLERANCE.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单果 入 一 > 是 一 > 特征 控制 框 生 ) 
统 弹出 “特征 控制 框 ”对 话 框 ， 如 图 11.5.19 所 示 。 

Step3. 设置 公差 符号 的 参数 。 在 畔 外 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 固有 莉 ， 在 区 大 区域 的 文 
本 框 中 输入 数值 0.002， 在 脱 二 基准 葬 著 区 域 的 第 一 个 下 拉 列 表 中 选择 第 一 基准 参考 字母 为 
A。 





命令 ， 系 
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Step4. 指定 指引 线 。 在 据 闫 中 单 击 “按钮 , 选取 图 11.5.20 所 示 的 边线 为 引线 的 放置 
点 ， 在 图 纸 中 选择 适当 的 位 置 单 击 ， 单 击 恒 莹 于 由 拉 钮 ， 完 成 公差 符号 的 创建 。 








1/ TH 度 ”加 
| 虹 单杠 -| 


第 一 基准 参考 一 人 和 
| -| Gayk 老 
复合 基准 参考 | 


第 二 基准 参考 
第 三 基准 参考 





图 11.5.19 “特征 控制 框 ”对 话 杠 图 11.5.20 “创建 公差 符 
11.5.5 ”中 心 线 


1. 2D 中 心 线 


2D 中 心 线 通 过 选择 两 条 边 、 两 条 曲线 或 者 两 个 点 来 创建 。 下 面 介绍 创建 2D 中 心 线 的 
一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch11.05.05WD_CENTERLINE.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 入 四 | 一 > 革 Z 
系统 弹出 图 11.5.21 所 示 的 “2D 中 心 线 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 中 心 线 。 在 庄 旱 (下拉 列表 中 选择 加 直 先 项 ， 依 次 选择 图 11.5.22 所 示 的 
两 条 边线 , 在 呢 导 区 域 选 中 | 隐 音 灿 设 轩 耻 重复 选 框 , 此 时 中 心 线 的 两 个 端点 上 显示 出 两 个 箭头 ， 
分 别 拖 动 两 个 箭头 调整 中 心 线 长 度 ， 结 果 如 图 11.5.23 所 示 。 

Step4. 单 击 “2D 中 心 线 ” 对 话 框 中 的 国 瑚 是 到 拉 钮 ， 完 成 中 心 线 的 创建 。 

图 11.5.21 所 示 的 “2D 中 心 线 ”对 话 框 中 的 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 

@ ” 尖 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 2D 中 心 线 的 方式 。 





















回 选项 : 选择 此 选项 ， 用 尸 通过 选择 两 条 边线 来 创建 中 心 线 。 
加 国 先 项 : 选择 此 选项 ， 用 户 通过 选择 两 个 点 线 米 创建 中 心 线 。 


@ ”浴池 区 域 ， 用 于 设置 中 心 线 参 数 的 继承 ， 
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@ ”总 年 区域， 用 于 设置 中 心 线 的 尺寸 、 顾 色 和 线 宽度 ， 一 般 应 参照 制图 标准 的 规定 
来 设置 。 
加 x 单 息 这 置 耳 伸 复 选 框 : 用 于 设置 中 心 线 两 个 末端 的 延伸 方式 , 选中 此 复 选 框 后 ， 
中 心 线 两 端 会 出 现 控 制 箭 头 ， 此 时 用 户 可 拖 动 箭头 改变 中 心 线 的 长 度 。 



















置 20 中 心 厂 | | 1. 选取 上 这 线 丝 
大 型 一 六 tre 
广 从 曲 厂 ™ G 
] ) | 
第 1 做 一 六 Z 
sP 选择 对 旬 站 | 用 
中 | 5 ”2. 选取 此 边线 
第 = 训 一 一 六 4 
ape 古 
上 | 
设置 入 图 11.5.22 ”选取 边线 
图 全 六 二 1 
及 和 寸 一 -一 大 
以】 坚 障 | 1. 5000 
证 】 虚 紫 | 3. 0000 
记 韦 延 申 | 5. LOO0 
[lw 单 池 设 置 延伸 


创建 此 中 心 线 





应 用 | 取消 | 
图 11.5.21 “2D 中 心 线 ” 对 话 框 图 11.5.23 ”创建 中 心 线 
2. 中心 标 记 


使 用 中 心 标记 命令 可 以 创建 通过 点 或 圆 弧 的 中 心 标 记 符 号 。 下 面 介 绍 创建 中 心 标记 符 
号 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.05.05\CENTER_MARK .prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 因 天后 一 > EE 六 于 于 一 二 [ET 和 
系统 弹出 图 11.5.24 所 示 的 “中 心 标 记 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 圆 缴 。 在 图 样 上 选择 图 11.5.25 所 示 的 圆 踊 1， 此 时 中 心 标记 如 图 11.5.25 
所 示 。 








吕 


》 


-人 -人 
命令 





置 中 心 标记 | 
全 下 <<< 六 


三 创建 针 个 中 心 标记 


% 0 














内 了 一 一” \ 
谍 置 光 刁 \ 选取 圆 弧 1 
确定 | 应 用 | 取消 | OO OO) 
图 11.5.24 “中 心 标记 ”对 话 框 图 11.5.25 ”选取 圆 弧 
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Step4. 单 击 “中 心 标记 ”对 话 框 中 的 略 确 是 到 扩 钮 ， 结 果 如 图 11.5.26 所 示 。 

说 明 ; 

@ 如果 在 取消 选中 上 创 哇 多 个 中 心 标记 复 选 框 后 ， 选 择 的 中 心 点 不 在 同一 条 线 上 ， 系 统 
将 无 法 创建 中 心 线 。 


11.5.6 ”表面 粗糙 度 符 号 


下 面 将 介绍 标注 表面 粗粮 度 的 一 般 操作 过 程 。 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch11.05.06\SURF_FINISH_SYMBOL.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 捷 人 A) _—> mp Ei 
系统 弹出 “表面 粗 糖度” 对 话 框 。 

Step3. 在 “表面 粗粮 度 ” 对 话 框 中 ， 设 置 图 11.5.27 所 示 的 表面 粗糙 度 参 数 。 

















享 表面 相 桩 度 回 加 

原点 一 一， 

贸 指定 位 置 六 |- 半 
对 齐 一 一 一 > 
注 笠 视 加 一 v 

指 5 斋 一 一 

属性 一 一 


衬 料 移 除 ,| v 需要 移 除 村 | |， 





上 部 识 本 (al1 
下 部 识 本 (a21) 
上 生 记过 程 民 ) 
teal 

放置 符号 (4) 


| 了 | 
了 | 
| 了 | 
MI te | | 
| 了 | 
上 





合 队 [EN 
i 安 要 粗 米 度 tf2) 


加 工作 差 1.00 无 |™ 


此 承 一 YY 
攻 站 一 Y 














图 11.5.26” 中心 标 记 图 11.5.27 “表面 粗糙 度 ”对 话 框 
11.5.27 所 示 “ 表 面 粗 烙 度 ”对 话 框 中 的 部 分 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 
@ 时 吕 区域: 用 于 设置 原点 位 置 和 表面 粗糙 度 符 号 的 对 齐 方式 。 
@ 85| 站 区 域 : 用 于 创建 市 指引 线 的 表面 粗糙 度 符 吕 ， 单 击 该 区 域 中 的 F 选择 终止 对 入 
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按钮 ， 可 以 选择 指示 位 置 。 
@ “属性 区 域 : 用 于 设置 表面 粗糙 度 符 号 的 类 型 和 值 属性 。UG NX 10.0 提供 了 九 种 
类 型 的 表面 粗糙 度 符号 。 要 创建 表面 粗糙 度 ， 首 先 要 选择 相应 的 类 型 ， 选 择 的 符 
号 类 型 将 显示 在 “图 例 ” 区 域 中 。 
@ 人 站 区 域 : 用 于 设置 表面 粗糙 度 符号 的 文本 样式 、 旋 转角 度 、 圆 括号 及 文本 反 转 。 
Step4. 标注 表面 粗粮 度 生 号 。 然 后 选取 图 11.5.28 所 示 的 边线 放置 符号 。 






”选择 此 边线 
vd py 





图 11.5.28 表面 粗粮 度 的 创建 步 缀 


11.5.7 标识 从 号 








标识 符号 是 一 种 由 规则 图 形 和 文本 组 成 的 符号 ， 在 创建 工程 图 中 也 是 必要 的 。 下 面 介 
绍 创 建 标 识 符号 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.05.07\ID_SYMBOL.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 > 攻 一 ， 区 
系统 弹出 “符号 标准 ”对 话 框 ， 如 图 11.5.29 所 示 。 

Step3. 设置 标识 符号 的 参数 (图 11.5.30 )。 

Step4. 指定 指引 线 。 单 击 “按钮 ， 选 取 图 11.5.30 所 示 的 边线 为 引线 的 放置 点 。 

Step5. 放置 标识 符 写 。 选 取 图 11.5.30 所 示 的 位 置 为 标识 符 写 的 放置 位 置 ， 单 击 


| 和 . 


11.5.8 上 自 定 义 从 号 











利用 目 定 义 符 号 0 
下 面 将 介绍 插入 目 定 写 有 的 一 般 操 作 过 程 。 
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品 符号 标注 图 四 


注释 视图 





选择 终止 对 象 ‘| | 
厂 创建 折线 ey 
类 型 普通 ~|， 


[一 一 一 一 一 一 1 


“一 
湛 加 新 集 各 | :~ a， a ' 
A ‘ 











图 11.5.29 “符号 标注 ”对 话 框 图 11.5.30 ”标识 符号 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch11.05.08\USER_DEF_SYMBOL.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 和 EE 一 > EE 
统 弹出 “用 户 定义 符号 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “用 户 定 义 符号 ”对 话 杠 中， 设置 图 11.5.31 所 示 的 参数 。 

Step4. 放置 符号 。 单 击 “ 用 户 定义 符号 ”对 话 框 中 的 田 按 钮 ， 选 取 图 11.5.32 所 示 的 
尺寸 和 放置 位 置 。 

Step5. 单 击 且 了 淹 上 | 扩 负 ， 结 果 如 图 11.5.33 所 示 。 


Ta 吕 


置 用 户 定 所 符 与 


使 用 的 符号 来 自 
实用 工具 目录 





入 


ph 















1， 选 择 尺 十 2， 单 击 此 处 放置 符号 


、 


图 11.5.32 ”用户 定 义 符号 的 创建 


i 


HAI 
此 于 | 默读 | 


确定 | 应 用 | 取消 | 


图 11.5.31 “用 户 定义 符号 ”对 话 框 图 11.5.33 ”创建 完 的 用 户 定义 符号 
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图 11.5.31 所 示 “ 用 户 定义 符号 ”对 话 框 常用 的 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 

@ ”使用 的 符号 来 自 于 由， 该 下 拉 列 表 用 于 从 当前 部 件 或 指定 目录 中 调用 “用 户 定义 符号 ”。 
钾 ” 国 压 : 使 用 该 项 将 显示 当前 部 件 文件 中 所 使 用 的 符号 列表 、 
趾 ” 国 二 图: 使 用 该 项 将 显示 当前 目录 的 件 ， 

EE 使 用 该 项 可 以 从 “实用 工具 目录 ”的 文件 中 选择 符号 。 

@ 。 害 处 样 写 杰 小 的 瑾 ;在 该 项 中 可 以 使 用 长 度 、 高 度 或 比例 和 宽 高 比 来 定义 符号 的 大 
小 。 符 号 方向 : 使 用 该 项 可 以 对 图 样 上 的 独立 符号 进行 定位 。 

二 :用 来 定义 与 XC 轴 方 向 平行 的 矢量 方向 的 角度 ， 
: 用 来 定义 与 YC 轴 方 向 平行 的 矢量 方向 的 角度 ， 





de 





ei 


嘱 ”多 用 来 在 显示 符号 的 位 置 输入 一 个 角度 。 
-下 ， 用 来 将 符号 添加 到 制图 对 象 中 去 . 
E 记 用 来 指明 符号 在 图 样 中 的 位 置 ， 


11.6 ” 饭 金 工程 图 


11.6.1 饭 金 工程 图 概述 


在 饭 金 件 工程 图 中 创建 的 展开 视图 是 饭 金 工程 图 非常 重要 的 部 分 ， 它 能 把 饭 金 特征 完 
全 呈现 在 工程 图 中 。 饭 金 的 三 视图 同样 重要 ， 它 把 饭 金 件 的 其 他 具体 的 数据 反映 出 来 。UG 
NX 10.0 的 工程 图 模块 为 设计 者 提供 了 比较 方便 的 创建 展开 视图 的 方法 ， 而 且 可 以 下 接 在 
展开 视图 中 目 动 添加 折 莹 注释 ， 省 去 了 在 展开 视图 中 逐个 添 加 扩 芝 注释 的 麻烦 。 

由 于 饭 金 工程 图 的 标注 方法 和 其 他 零件 工程 图 的 标注 是 相同 的 ， 这 里 我 们 就 不 再 详细 
讲解 饭 金 工程 图 的 标注 。 


























11.6.2 ” 饭 金 工程 图 设置 





创建 前 饭 金 工程 图 需要 对 展开 的 折 和 弯 注 释 进行 必要 的 设置 ， 这 样 能 使 得 目 动 产生 的 折 
芝 注 释 符 合 制图 的 需要 。 

Step1. 启动 UG NX 10.0 软件 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 谍 证 加 | 一 > ET 
出 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 。 
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Step3. 在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 左 侧 节 点 列表 中 选择 “制图 ”下 的 国 本 和 点 ,在 
右 侧 单 击 晨 平 图 样 注 薪 选项 卡 ， 此 时 对 话 框 如 图 11.6.1 所 示 。 





轩 用 户 默 访 设 置 


x 
默认 设置 多 别 | 用 户 。。。 了 | 避 W 的 访 宇 失态 [大 总 可 单位 利信 向 可 gy| og 


常规 。 | 隐 若 线 ---|-- 可 见 线 ”| 。 光 顺 过 “| 虚 扣 交 线 ”| 追 跌 线 | 
展 平 图 样 曲线 ”| 展 平 图 样 注释 了、 截面 | 演 染 | 局 部 放大 图 | 螺 滨 | 


有 


Bend Radius = <!FEY=0,3.2MUGS.radiusy 





_ 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 11.6.1 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 (一) 

11.6.1 所 示 的 “ 展 平 图 样 注释 ”选项 卡 中 部 分 选项 说 明 如 下 。 

@ WY 可 用 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 表 示 在 展 平 图 样 中 该 定制 标注 可 以 使 用 。 

@ 忆 电 用 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 表示 在 展 平 图 样 中 启用 该 定制 标注 。 

@ ”名 称 文 木 框 : 用 于 设置 该 标注 的 名 称 ， 一 般 建议 采用 英文 字符 。 

@ ”列举 类型 文本 框 : 用 于 设置 该 标注 所 对 应 的 饭 金 标注 元 素 的 类 型 。 

@ 由 窜 文 本 框 : 用 于 设置 该 标注 的 具体 文本 格式 及 内 容 。 

Step4. 在 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 中 右 侧 下 制 标 生 1 区 域 的 让 窜 文本 框 中 修改 文本 为 “ 折 
弯 半 径 = <IKEY=0,3.2@UGS.radius>”( 这 里 只 是 将 Bend Radius 蔡 换 为 中 文 “ 折 玖 半径 ”， 
注意 引号 不 要 输入 )， 其 余 参 数 保持 不 变 。 

说 明 : 这 里 定制 标注 内 容 的 格式 是 固定 的 ， 一 般 在 “=” 前 面 输入 标注 名 称 ， 后 面 输入 
“<IKEY=0, ”固定 的 开头 ， 后 面 的 3.2 表示 数值 的 格式 ， 这 里 3.2 表示 形 如 XXX.XX 的 3 位 
整数 加 2 位 小 数 的 形式 ，@ 后 面 的 变量 是 UG 的 内 部 规定 名 称 ， 分 别 对 应 饭 金 中 的 不 同 参 
数 ， 每 段 标注 内 容 均 以 “>” 结 来 ， 

Step5. 在 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 中 右 侧 于 制 标 生 2 区域 的 由 窜 文本 框 中 修改 文本 为 “ 折 
过 角度 = <IKEY=0,3.2@UGS.angle>”( 这 里 只 是 将 Bend Angle 替换 为 中 文 “ 折 弯 角 度 ”， 
注意 引号 不 要 输入 )， 其 余 参 数 保持 不 变 。 

Step6. 在 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 中 右 侧 正 制 标 往 3 区 域 的 阴 容 文本 框 中 修改 文本 为 “ 折 
营 方 问 = <IKEY=0,3.2@UGS.direction "上" "下 ">”( 这 里 只 是 将 Bend Direction、 up 和 down 
分 别 奉 换 为 中 文 “ 折 区 方 向 ”“ 上 ”下 ”% 注意 引号 不 要 输入 )， 其 余 参 数 保持 不 变 。 
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Step7. 在 “用 户 默认 设置 ?对话 框 中 右 侧 下 锦标 注 本 区 域 的 自警 文本 框 中 修改 文本 为 “ 孔 
直径 = <IKEY=0,3.2@UGS.diameter>”( 这 里 只 是 将 Hole Diameter 蔡 换 为 中 文 “ 孔 直径 ” 
注意 引号 不 要 输入 )， 其 余 参 数 保 持 不 变 。 

Step8. 在 “用 户 默认 设置 ?对 话 框 中 右 侧 过 总 缀 往 呈 区 域 的 自 洛 文本 框 中 修改 文本 为 “ 桦 
接 过 渡 距 离 = <IKEY=0,3.2@UGS.joggleRunout>”( 这 里 只 是 将 Joggle Runout 蔡 换 为 中 文 
“ 桦 接 过 渡 距 离 ”， 注意 引 写 不 要 输入 )， 其 余 参 数 保持 不 变 。 

Step9. 在 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 中 右 侧 天 制 标注 外 X 域 的 由 容 文本 框 中 修改 文本 为 “ 检 
深度 = <IKEY=0,3.2@UGS.joggleDepth>”( 这 里 只 是 将 Joggle Depth 替换 为 中 文 “ 桦 接 深 
度 ”， 注 意 引号 不 要 输入 )， 其 余 参 数 保持 不 变 。 

Step10. 在 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 中 右 侧 话 制 压 注 到 域 的 由 从 | 文本 框 中 修改 文本 为 “ 刀 
具 ID = <!IKEY=0,3.2@UGS.joggleDepth>”( 这 里 只 是 将 Tool Id 蔡 换 为 “刀具 ID” 注意 引 
号 不 要 输入 )， 其 余 参数 保持 不 变 。 

Stepl1. 在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 村 站 攻守 曲 全 选项 卡 ， 此 时 对 话 框 如 图 11.6.2 
所 示 。 


时 用 己 默认 记 置 Xx| 
点 训 误 置 印 齐 | 用 户 到 默 训 的 损 定 状 夸 [ 解 证 =| 单位 制 | 仿制 "| ed | 


常规 ”| 陷 草 线 | 可 见 线 ”| 光 顺 进 | ， 碟 握 训 线 ”| 这 味 线 | 
展 平 图 样 曲线 | 展 平 图 样 注释 | 截面 | 演 染 | 局 部 放大 图 | 螺纹 | 
冶 上 折 恋 中 心绪 
启用 


颜色 














上 线 型 
宽度 


向 下 折 毫 中 心 些 
w 启用 3 





| 确定 」 应 用 | 取消 | 


图 11.6.2 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 (二 ) 
说 明 : 此 选项 卡 中 主要 设置 饭 金 展 平 图 样 中 各 种 类 型 曲线 的 闫 色 、 线 型 、 线 视 等 ， 用 
户 可 根据 制图 需要 自行 修改 。 
Step12. 在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 世 斑 定 | 六 馈 
Step13. 关闭 UG NX 10.0 软件 并 重新 局 动 ， 即 可 使 新 设置 生效 。 





11.6.3 创建 饭 金 展开 视图 


要 创建 饭 金 件 的 展开 视图 ， 首 先 需 要 在 NX 饭 金 环境 中 创建 饭 金 件 的 展 平 图 样 ， 然 后 





4 
从 5 
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“ 
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在 制图 环境 中 下 接 引 用 这 个 展 平 图 样 ， 即 可 完成 角 金 展开 视图 的 创建 。 下 和 耐 介绍 创建 级 金 
展开 视图 的 一 般 操作 过 程 。 


Task1. 创建 展 平 图 样 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ug10pd\work\ch11.06.03\SHEET_FLAT.prt, 进入 NX 饭 金 环境 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 下 一 > 加 到 和 一 古 匡 汪 于 对 本 人 仿 , 示 统 弹出 
“ 展 平 图 样 ” 对 话 框 如 图 11.6.3 所 示 。 




















ET 回回 
向 面  ， 
yy 
选择 这 (0) 向 
厂 称 至 绝对 兴 标 系 
附加 的 曲线 a 
外 操 角 尾 性 sy 了 
内 扣 角 尾 性 
设置 ¥ 
预览 

确定 | 应 用 | 取消 | 





图 11.6.3 “ 展 平 图 样 ” 对 话 框 
Step3. 选取 图 11.6.4 所 示 的 模型 平面 ， 单 击 上 确定 上 包 ， 完 成 展 平 图 样 的 创建 。 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 视图 加 一 > 加 一 > 是 开 本 全 仿 ,未 统 弹 出 图 
11.6.5 所 示 的 “视图 茶 换 为 ...” 对 话 框 。 








置 视图 替 的 为 ... 四 


选取 该 平面 





克 充满 视图 
| | 
图 11.6.4 选择 向 上 面 图 11.6.5 “视图 替换 为 . .. ”对 话 框 


Step5. 在 “视图 蔡 换 为 ..,” 对 话 框 中 选择 ER 选项 ， 单 击 [ 王 定 下 | 六 钮 ， 结 果 
如 图 11.6.6 所 示 。 

Step6. 再 次 选择 下 拉 菜 单 网 图 加 一 > 四 二 一 | 和 于 人 人心， 示 统 弹 
出 “视图 替换 为 ...” 对 话 框 ， 选 择 到 加 选项 ， 单 击 上 确定 | 掖 钮 ， 完 成 视图 的 恢复 。 
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Task2. 创建 展 平视 图 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 电 大 


Step2. 加 载 制图 标准 。 


(1) 选择 下 拉 荣 单 了 县 加 一 > 加 带动 :二 全 今 ， 示 统 弹 出 “加 载 制图 标准 ”对 话 
框 。 





pp Ea 





命令 ， 进 入 制图 环境 。 








(2) 在 图 11.6.7 所 示 的 “加 载 制图 标准 ”对 话 框 的 国语 之 革 下 拉 列 表 中 选择 
单 击 [确定 | 交 包 ， 完 成 新 制图 标准 的 加 载 。 





时 先 页 ， 





置 加 载 制 图 标准 
用 户 默 读 保 置 轨 列 
必 以 下 晤 列 加 载 用 户 


| 要 加 开 的 标准 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 仿 
- O | Standard [5B2013 "| | 


| 确定 | 应 用 | 职 消 | 





图 11.6.6 显示 “FLAT-PATTERN#1” 视 图 图 11.6.7 “加 载 制图 标准 ”对 话 框 


Step3. 新 建 图 纸 页 。 
(1 ) 选择 下 拉 菜 单 戎 天 加 一 > | 国王 于 于 
按钮 )， 系 统 弹 出 “图 纸 页 ”对 话 框 。 
(2)“ 图 纸 页 ”对 话 框 采 用 图 11.6.8 所 示 的 参数 设置 ， 单 击 _ 确定 | 交 钮 ， 单 击 “ 视 图 
创建 向 导 ” 对 话 框 中 的 三 玛 淹 | 拉 钮 ， 完 成 图 纸 页 的 创建 。 
Step4. 创建 视图 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 狂 这 个 于 


工具 条 中 的 器 按钮 )， 系 统 弹出 “基本 视图 ”对 话 框 。 








国 命 令 “ 或 单 击 “ 图 纸 > 工具 条 中 的 加 








人 今 《或 单 击 “图 纸 ” 











(2 ) 在 “基本 视图 ”对 话 框 着 型 视图 皮 域 的 匿 俩 用 前 恒 型 视图 | 下拉 列表 中 选择 ET 


选项 , 在 开启 下 拉 列 表 中 选择 国 畏 选项 , 单 击 图 纸 上 的 合适 位 置 以 放置 视图 , 结果 如 图 11.6.9 
所 示 。 

















置 图 纸 页 [x| 
大 小 性 白 夺 率 级 = 2.,.00 
站 使 用 模 柜 : 90.00 
i 标准 尺寸 上 
让 定制 尺寸 

太 小 区 - 210 x 291 "| 

比例 1: "| 

问 称 一 

区 站 一 一 YY 


| 确定 | 应 用 | 职 消 | 





图 11.6.8 “图 纸 页 ”对 话 框 


图 11.6.9 ”创建 展 平视 图 
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Step5. 如 有 必要 可 适当 调整 各 个 折 芝 注释 位 置 。 
11.6.4” 饭 金工 程 图 范例 


范例 概述 : 
本 范例 为 对 卡 件 进行 标注 的 综合 范例 ， 综 合 了 饭 金 展开 视图 、 尺 寸 、 注 释 、 基 准 和 几 
何 公差 的 标注 及 其 编辑 、 修 改 等 内 容 ， 在 学 习 本 范例 的 过 程 中 读者 应 该 注意 对 卡 件 的 展开 
视图 进行 标注 的 要 求 及 其 特点 。 范 例 完成 的 效果 图 如 图 11.6.10 所 示 。 
折 椰 方 由 = 上 


折 杰 衣 度 = 90 ,00 
新 林 站 孝 2 ,00 


: 3,00 折 壹 方 各 = 下 


: 90.00 本 
卫生 所 站 


| ,来 注 外 者 蓉 日 /| BD4 -2000 肛 ，。 
2 ， 表 再 无 加 红盾 惠 革 献 陪 。 


图 11.6.10 ”范例 完成 效果 图 
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Task1. 创建 展 平 图 样 


Step1. 打开 文件 Di:\ugl0pd\worK\ch11.06.04\SHEET_DRAWING.prt， 选 择 下 拉 菜 单 
儿 二 1 p> 同 EE 于 今 ， 壕 入 NX 饭 金 环境 。 

说 明 : 如 果 已 经 在 NX 饭 金 环境 ， 就 不 需要 选择 该 命令 了 。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 香 六 区 mm | 展 平 图 样 ts Hr EE 命令 , 系统 弹出 
“ 展 平 图 样 ” 对 话 框 (图 11.6.11 )。 

Step3. 选取 图 11.6.12 所 示 的 模型 平面 ， 单 击 确定 jj 钮 ， 完 成 展 平 图 样 的 创建 。 

说 明 : 此 时 系统 可 能 会 弹出 “NX 饭 金 ”的 消息 框 ， 可 单 击 上 请 是 加 | 

















2 
、 站 
ed I、 o 























选择 进 (0) 向 
[ 乏 至 绝对 举 标 条 选取 该 平面 
附加 的 曲线 一 一 一 一 | 
外 损 角 尾 性 一 一 y 王 
内 捐 角 属性 一 一 
SS 
ie 
确定 | 应 用 | 取消 | 
图 11.6.11 “ 展 平 图 样 ” 对 话 框 图 11.6.12 选择 向 上 面 


Task2. 创建 图 纸 并 预 设 置 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 名 启 ” 一 > 本 国人 今 ， 进 入 制图 环境 ， 

Step2. 加 载 制图 标准 。 选 择 下 拉 菜 单 于 县 加 p> 加 加 到 :全 今 ， 在 人 td 下 拉 
列表 中 选择 图 旦 先 项 ， 单 市 [而 定 jj 必 钮 ， 完 成 新 制图 标准 的 加 载 。 

说 明 : 此 处 选择 的 标准 是 由 用 户 自行 定义 的 ， 读 者 也 可 选择 自己 定义 的 标准 ， 创 建 标 
准 的 操作 可 参看 本 书 第 2 章 的 内 容 . 

Step3. 新 建 图 纸 页 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 一 > ES 命令 ， 采 用 图 11.6.13 
所 示 的 参数 设置 ， 单 市 [确定 上 钮 ， 完 成 图 纸 页 的 创建 。 

Task3. 创建 展 平视 图 

Step1l. 选择 下 拉 菜 单 戎 大 后 一 四 可 于 一 呈 
视图 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “基本 视图 ”对 话 框 厂 向 画 区 域 的 | 匡 本 有 的 要 要 驱 加 下拉 列 表 中 选择 
ERB 先 项 ， 在 比例 下 拉 列 表 中 选择 国 量 先 项 ， 单 击 合 适 位 置 以 放置 视图 ， 结 果 如 图 


























命令 ,系统 弹出 “基本 
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11.6.14 所 示 。 
Step3. 参照 本 书 第 6 章 的 注释 文本 的 调整 方法 ， 适 当 调 整 各 个 折 芝 注释 位 置 ， 结 果 如 
图 11.6.15 所 示 。 





司 图 纸 页 机 | 区 

大 小 一 六 

广 使 用 模板 

广 标准 尺寸 

他 定制 尺寸 

高 度 [297. 0000 

pe [210. 0000 新 志 站 托 。: 3 .00 折 查 丰 兰 。: 3,00 
1:1 - 


折 寺 角度 “: 90 ,DO 白地 角度 : 90， | 
所， 下 新 栖 让 和 





设置 图 11.6.14 a 

单位 

会 毫米 

广 英寸 /雪上 

609 i | 持 扒 :2.00 


「 自动 启动 视图 创建 
各 宙 图 创建 向 字 
但 基本 记 图 闻 袍 


/i 新 地 角 度 : 90.00 
fj; 新 志方 和 : 上 








\\ 新 林 站 各 : 3.00 “六 等 方向 : 下 





|| 有 0 00 所有 度 :90.00 
cas l \ 折 地方 和 : 下 \ 折 地 站 各 : 3.00 
图 11.6.13 “图 纸 页 ”对 话 框 图 11.6.15 ”整理 注释 文本 


Task4. 创建 其 他 视图 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 攻 而 加 一 加 于 一 中 ET 
工具 条 中 的 按钮 )， 系 统 弹出 “基本 视图 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “基本 视图 ”对 话 框 于 型 视图 :区域 的 要 使用 的 模型 视图 下 拉 列 表 中 选择 国王 十 先 项 ， 

在 此 便 下 拉 列 表 中 选择 国 由 先 项 ， 单 击 图 纸 上 的 合适 位 置 以 放置 视图 ， 结 果 如 图 11.6.16 所 

Step3. 此 时 系统 目 动 弹出 “投影 视图 ”对 话 框 ,参照 图 11.6.17 所 示 的 方位 ， 放 置 其 余 


两 个 视图 ， 按 Esc 键 结束 命令 。 





全 令 (或 蛙 击 “图 纸 ” 























图 11.6.16 创建 主 视图 图 11.6.17 创建 左 视 图 和 俯视 图 
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As 人 
命令 





O 


Step4. 创建 轴 测 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 一 国 E[ 同一， 提 | 
单 击 副 掖 钮 ， 在 “定向 视图 ”预览 窗口 中 旋转 模型 至 图 11.6.18 所 示 位 置 ， 单 击 兢 定 | 








钮 ;参照 图 11.6.19 所 示 的 位 症 放 置 轴 测 视 网 ， 投 Esc 键 结束 操作 。 








图 11.6.18 ”定义 视图 方位 图 11.6.19 放置 视图 








Step5. 隐藏 视图 光 顺 边 。 在 部 件 导航 器 中 选取 图 11.6.20 所 示 的 四 个 视图 节点 , 右 击 ， 
选择 到 [ER 生命 令 在 该 对 话 框 日 视图 节点 下 展开 己 公共 选项 ， 在 克基 则 选项 卡 中 设置 隐 
藏 线 为 不 可 见 ， 在 首选 项 卡 中 取消 选中 误 显示 淖 硬 回复 选 框 ， 在 虚 扯 变 线 选项 卡 中 取消 选 
中 三 显示 虚拟 变 线 复 选 框 ， 在 该 对 话 框 晶 视图 节点 下 展开 日 展 平 图 样 选项 ， 在 辐 主 选项 卡 中 取消 
选中 专区 域 的 全 部 复 选 框 ， 单 击 [_ 形 定性 < 钮 ， 结 果 如 图 11.6.21 所 示 。 


息 部 件 导 航 器 [ | 


| 和 白 -六 国 图 并 页 “shT1” 工作 的 -活动 的 ) 
国 导 A 的 “FLAT-PATTEDA#IR1" 

















党 用 户 表 法式 


中 模型 历史 记录 


本 














图 11.6.20 ”创建 轴 侧 视图 图 11.6.21 


Task5. 标注 视图 





Step1. 标注 展开 视图 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 挡 六 > Ep 





命令 ， 依 次 选取 图 11.6.22 
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所 示 的 2 个 端点 ， 在 图 样 中 添加 图 11.6.22 所 示 的 尺寸 101.5。 





(2) 参照 此 方法 ， 标 注 图 11.6.22 所 示 的 其 余 两 个 尺寸 。 
Step2. 标注 半径 尺寸 。 
人 命令， 选择 图 








(1) 标注 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 EY mm 扰民 3 取出 
11.6.23 所 示 的 圆 弧 边线 , 右 击 , 选择 节 台 于 一 > 选项 ,使 得 尺寸 文本 为 水 平方 位 ; 


选择 合适 位 置 放置 该 尺寸 ， 结 果 如 图 11.6.23 所 示 。 








/新 寺 和 : 上 
/1 新 地 角度 : 90 .00 
/白雪 : 2,00 
M // 拆 寺 和 :2.00 、 90.0 





00 NA 竺 训 : 
Sn he 
NS ors ) 由 

la5.7 
150.7 





图 11.6.23 标注 半径 尺寸 


图 11.6.22 标注 尺寸 





(2) 编辑 人 寸 。 右 击 刚刚 标注 的 半径 尺 寸 R4， 石 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


A 人 ， 在 本 和 x 域 中 单 击 “ 之 前 ”按钮 9S， 在 文本 输入 区 中 输入 文本 


“4X 单 击 [关闭 旧 交 饵 ， 结果 如 图 11.6.24 所 示 。 
Step2 的 操作 方法 ， 标 注 信 视 图 的 也 尺寸， 结果 如 图 11.6.25 所 示 。 


ng 
二 
cy 
Py 











Step3. 参照 


ep 


区 





图 11.6.24 编辑 半径 尺寸 图 11.6.25 ”标注 也 尺寸 


Step4. 参照 Stepl 的 操作 方法 ， 在 其 他 视图 上 添加 如 图 11.6.26 所 示 的 其 余 尺 寸 。 
Step5. 创建 基准 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 区 = 甘 53 到 到 一 和 站 | 基准 特征 符号 (E) 
安 住 鼠标 


命令 ， 在 划 稚 项 误 符 = 区 域 的 宇明 文本 框 中 输入 字母 A， 捕 捉 图 11.6.27 所 示 的 边线 ， 按 4 
村 征 位 置 如 图 11.6.27 所 示 ， 按 Esc 键 结束 操作 。 








左 键 并 拖 动 ， 放 置 基 ; 稚 可 


498 
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选取 此 边线 
/ 








108.8 














图 11.6.26 标注 尺寸 图 11.6.27 选取 基准 放置 位 置 





= 后 | 特征 控制 框 钻 ].. . 





Step6. 创建 形 位 公差 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 信 BE) mm 医 坟 十 昌 
命令 ; 在 畦 尾 下 拉 列 表 中 选择 世面 绩 先 项 , 在 | 惜 省 于 下 拉 列 表 中 选择 国 加 于 先 项 , 在 2 入 区 
域 的 EE5 文本 框 中 输入 值 0.025， 在 荤 二 基准 参考 区域 的 梧 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 展 
开 量 3 碟 芭 域 的 给 起 区 域 ， 在 大和 区 三 长 度 文 本 框 中 输入 值 1 5， 捕捉 图 11.6.28 所 示 的 尺寸 线 ， 
按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 当 公差 框 预览 位 置 与 图 11.6.29 所 示 一 致 时 ， 单 击 左 键 以 放置 公差 
框 。 

















， 选取 此 边线 z 
| 2 10.025 |A| 












60 
108.8 











108.8 


图 11.6.28 ”选取 标注 边线 图 11.6.29 添加 形 位 公 闫 





Step7. 创建 注释 。 选 择 下 拉 菜 单 于 和 一 > 3 一 本 于 仿 ; 看 
文字 输入 区 中 清除 已 有 文字 ， 输 入 文字 “技术 要 求 ” 并 按 Enter 键 ; 输入 第 二 行文 学 “1. 
未 注 公 差 按 GB/1804-2000 级 。” 并 按 Enter 键 ; 输入 第 三 行文 字 “2. 表 面 无 有 裂纹、 毛刺 等 
缺陷 。”， 选中 文字 “技术 要 求 ” 在 哇 戈 大 区 域 中 的 比例 下 拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 ， 根 据 需 
要 在 文字 “技术 要 求 ” 前 面 插入 若干 空格 ; 在 合适 位 置 单 击 以 放置 注释 , 结果 如 图 11.6.30 
所 示 ， 按 Esc 键 结束 注释 命令 。 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 度 特惠 天 ”加 | 于 

撤 术 要 求 
| ,未 注 公差 接 6B/ 1804-2000 舱 。 
2 ,表面 无 好 纹 、 毛 齐 地 众 的 。 


图 11.6.30 ”标注 注释 

















国 命 令 ， 即 可 保存 文件 
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11.7 UG 工程 图 设计 综合 实际 应 用 


应 用 概述 : 

此 例 以 一 个 机 械 基础 一 一 基 座 为 载体 讲述 UG NX 10.0 工程 图 创建 的 一 般 过 程 ,希望 通 
过 此 例 的 学 习 读 者 能 对 UG NX 10.0 工程 图 的 制作 有 比较 清楚 的 认识 ,完成 后 的 工程 图 如 图 
11.7.1 所 示 。 


技术 要 求 
| ,来 葵 情 忻 工艺 图 肖 为 RS ， 
2 .备件 不 稀有 型 慌 、 冰刀 等 此 周 。 





图 11.7.1 基 座 工程 图 
Task1. 创建 视图 前 的 准备 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch11.07\AXLE_BOX_DRAWING.prt。 
Step2. 插入 图 纸 页 。 选 择 F 拉 菜单 总 让 咏 p> Ea 命令 ， 选 择 下 拉 菜 单 
插入 EB】 sp | [i 




























到 辣 串 
四 | 一 


象限 投影 ”按钮 里 鲍 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 确 定 | 扩 包 。 系 统 弹 出 “视图 创建 
向 导 ” 对 话 框 ， 单 击 大 本 时 |; 包 ， 示 统 进入 工程 图 环境 。 
step3. 调用 图 样 。 选 择 下 拉 菜 单 医 呈 加 一， 








命令， 选择 
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A3.prt 文 件 ， 单 击 [ 呈 ”| 光 钮 :接受 默认 的 坐标 原点 为 目标 原点 ， 单 击 se 滑 |j 钮 ， 完 
成 图 样 的 调用 。 


Task2. 创建 视图 





Stepl. 设置 视图 显示 。 选 择 下 拉 菜 单 写 迁 开 Ep 革命 令 ， 系 统 弹 出 “制图 
首选 项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 白 视图 节点 下 展开 所 公共 选项 ， 在 荐 研 王选 项 卡 中 设置 隐藏 线 
为 不 可 见 ， 单 击 上 确定 | 六 馈 。 

Step2. 添加 基本 视图 。 选 择 下 拉 菜 单项 天 加 > 四 下 一 > 呆 命令 ， 系 
统 弹出 “基本 视图 ”工具 条 ; 在 “基本 视图 ”工具 条 中 单 击 的 | 请 视图 。 到 下 拉 列 表 中 选择 
国 ， 并 选择 比例 为 国 3， 然 后 在 其 下 面 的 文本 框 中 分 别 输入 值 7 和 20， 在 合适 位 置 单 击 以 
放置 主 视图 ， 结 果 如 图 11.7.2 所 示 。 

Step3. 添加 其 他 投影 视 网 。 此 时 系统 上 自动 弹出 “投影 视图 ”对 话 框 ， 参 照 狗 11.7.3 所 
示 的 方位 ， 放 置 其 余 两 个 视 网 ， 按 Esc 键 结 束 命 令 。 






































图 11.7.2 ”添加 主 视 图 








Step4. 添加 轴 测 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 画 硬是 一 国 
单 击 融 | 按钮， 在 “定向 视图 ”预览 窗口 中 旋转 模型 至 图 11.7.4 所 示 位 置 ， 单 市 [确定 中 扩 
钮 ， 返 回 到 “基本 视图 ”对 话 框 。 选 择 比例 为 国 罩 ， 并 在 其 下 面 的 文本 框 中 分 别 输入 值 7 
和 20， 然 后 参照 图 11.7.5 所 示 的 位 置 放置 轴 测 视图 ， 按 Esc 键 结束 操作 。 

说 明 : 为 了 轴 测 视图 看 得 更 见 清晰 、 明 了 ， 可 将 视图 的 光 顺 边 和 虚拟 交 线 显示 出 来 。 

Step5. 创建 图 11.7.6 所 示 的 局 部 剖 视 图 1。 

(1) 绘制 草图 曲线 。 在 主 视图 的 边界 上 右 击 ， 选 择 吓 上 于 于 五 油 辐 命令 ， 单 击 “ 艺 术 样 
条 ”按钮 ”7， 选 择 本 本 类 型， 绘制 图 11.7.7 所 示 的 封闭 样 条 曲线 。 

(2) 创建 局 部 剖 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 国 R 一 > EE 
可 到 到 古 量 舍 仿 ， 在 “局 部 剖 ” 对 话 框 中 选中 下 他 时 单 选项 ， 选 取 主 视图 ， 然 后 选择 图 
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11.7.7 所 示 的 圆心 点 ， 采 用 系统 默认 的 矢量 方向 ， 在 对 话 框 中 按 下 [四 按钮 ， 选 择 绘制 的 样 
条 曲线 作为 剖 切 线 ， 单 击 瑟 用 2 钮 ， 再 单 击 上 要 滑 办 乌 ， 完 成 操作 ， 





定向 视图 





图 11.7.6 局 部 剖 视 图 1 图 11.7.7 绘制 样 条 曲线 


Step6. 创建 局 部 剖 视 图 2。 参 照 上 一 步 的 操作 步骤 ， 绘 制图 11.7.8 所 示 的 样 条 曲线 ， 
选择 图 11.7.8 所 示 的 圆心 点 为 基点 ， 结 果 如 图 11.7.9 所 示 。 


选取 此 圆心 





图 11.7.8 绘制 样 条 曲线 图 11.7.9 ”局 部 冲 视 图 2 
说 明 : 在 创建 左 视 图 的 局 部 剖 视 图 时 ， 也 可 将 视图 的 隐藏 线 以 虚线 的 形式 显示 出 来 ， 
下 同 。 创 建 完成 后 可 将 其 隐藏 。 
Step7. 创建 局 部 冲 视 图 3。 参照 上 一 步 的 操作 步 台 ， 绘 制图 11.7.10 所 示 的 样 条 曲线 ， 
选择 图 11.7.10 所 示 的 圆心 点 为 基点 ， 结 果 如 图 11.7.11 所 示 。 
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样 条 曲线 
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I 


图 11.7.10 ”绘制 样 条 曲线 图 11.7.11 局 部 剖 视 图 3 


Step8. 创建 局 部 放大 1。 选 择 下 拉 荣 单 征 六 后 = El 
天 全 邻 ， 在 演 型 ;下拉 列表 中 选择 国生 ED 选项 ， 单 击 图 11.7.12 所 示 的 位 置 1 
指定 圆 边界 的 中 心 点 ， 单 击 位 置 2 指定 边界 点 ， 绘 制图 11.7.12 所 示 的 圆 作为 放大 范围 。 
在 对 话 框 获 机 上 的 标签 = 区 域 的 医 莹 | 下拉 列表 中 选择 [民有 滞 选 项， 在 合适 位 置 单 击 以 放置 视 
图 ， 然 后 单 击 有 到 按钮， 结果 如 图 11.7.13 所 示 。 

说 明 : 如 果 视 图 标签 位 置 不 合适 ， 可 拖 动 将 其 移动 到 合适 的 位 置 ; 双击 视图 标签 可 
对 其 进行 编辑 。 

Step9. 创建 局 部 放大 图 2。 参照 上 一 步 , 绘制 图 11.7.14 所 示 的 放大 范围 , 然后 在 此 区 
域 由 加 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项， 创建 局 部 放大 图 2， 结果 如 图 11.7.15 所 示 。 
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图 11.7.12 ”绘制 放大 范围 图 11.7.13 创建 局 部 放大 图 1 图 11.7.14 绘制 放大 范围 


Task3. 标注 尺寸 


Stepl. 标注 主 视 图 的 尺寸 。 

(1) 标注 水 平 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 国 R 一 [ET 
一 > 机 攻 到 图 分 仿 ， 在 图 样 中 添加 图 11.7.16 所 示 的 五 个 es 
水 平 尺寸 标注 。 

(2) 标注 圆柱 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 国 而 避 一 > [IE 
> 量 命 令 ,， 在 “线性 尺寸 ” 对 话 框 测 星 区 域 的 法 
下 拉 列 表 中 选择 有 本 汪 请 先 项. 在 图 样 中 添加 图 11.7.17 所 示 的 ”图 11.7.15 创建 局 部 放大 图 2 
六 个 圆柱 尺寸 标注 。 
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图 11.7.16 标注 水 平 尺 寸 图 11.7.17 标注 圆柱 和 倒 斜 角 尺 寸 

Step2. 标注 俯视 图 尺寸 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手下 
添加 图 11.7.18 所 示 的 尺寸 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 揪 六 芭 = 生生 一 > EE 人 仿 ， 在 “ 径 向 尺寸 ”对 话 
框 于 区 域 的 问 下 拉 列 表 中 选择 节选 项 ， 在 视图 中 选取 图 11.7.18 所 示 的 圆 边 ， 此 时 
图 样 上 会 显示 尺寸 预览 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 鲜于 一 EE 命令 ， 
然后 在 弹出 的 输入 框 中 输入 文本 “4X”， 单 击 中 键 ， 在 合适 位 置 单 击 以 放置 该 太 寸 ， 结 末 
如 图 11.7.19 所 示 。 
































选取 此 边线 

















图 11.7.18 标注 俯视 图 尺寸 图 11.7.19 标注 直径 尺 十 
Step3. 参照 Stepl~ Step2 的 操作 步 又 标注 其 他 视图 的 尺寸 ,结果 如 图 11.7.20~ 图 11.7.22 
所 示 。 
Task4. 标注 基准 


二 从 


吕 





Step1. 选择 下 拉 沫 单 | 一 六 全 > = DIE 
释 ” 工 具 栏 中 的 图 | 按 钮 )， 系 统 弹 出 “基准 特征 符号 ”对 话 框 。 


oT 


他 
必 
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图 11.7.20 ”标注 左 视图 尺寸 图 11.7.21 标注 局 部 放大 图 1 图 11.7.22 标注 局 部 放大 图 2 
的 尺寸 的 尺寸 


Step2， 在 右 准 标识 符 “ 区 域 的 字 付 文本 框 中 输入 字母 C， 其 余 采 用 默认 设置 ,在 视图 中 捕 
捉 图 11.7.23 所 示 的 边线 , 然后 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 , 单 击 放置 基准 符号 , 结果 如 图 11.7.24 
所 示 。 

Step3. 参照 Step1~ Step2 的 操作 步骤 标注 其 他 基准 符号 ， 结 果 如 图 11.7.24 所 示 。 











图 11.7.23 ”选取 参照 边 图 11.7.24 标注 基准 


Task5. 标注 几何 公差 





Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 E> 革 33N 一 特征 控制 框 他 )， ， 
系统 弹出 “特征 控制 框 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 公差 。 在 转 性 下拉 列表 中 选择 革 国 二 先 项 , 在 往 几 二 下 拉 列 表 中 选择 国 晤 
选项 ， 在 同村 区 域 的 Er 文本 框 中 输入 值 0.02， 在 幕 一 基准 匡 考 区域 的 三 ”加 下 拉 列 表 中 选 
择 国 选项 ， 展 开 据 同 区 域 的 准 臣 区 域 ， 在 扰 划 同 长 魔 文 本 框 中 输入 值 5， 其 余 采 用 默认 设置 。 

Step3. 放置 公差 框 。 确 认 “ 特 征 控制 框 ” 对 话 框 中 的 马 指定 位 置 被 激活 ， 在 图 样 中 捕捉 
11.7.25 所 示 的 边线 ， 然 后 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 当 公差 框 预览 位 置 与 图 11.7.25 所 示 
一 致 时 ， 单 击 左 键 以 放置 公差 框 。 





个 人 
命令 
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Step4. 参照 Step1~ Step3 的 操作 步骤 标注 其 他 几何 公差 符号 ， 结 果 如 网 11.7.26 所 示 。 


加 











捕捉 此 边线 






























图 11.7.25 标注 几何 公差 

Task6. 标注 表面 粗糙 度 符号 

Stepl1. 选择 下 拉 菜 单 插入 | 一 p> 甘 瑟 于 可 
出 “表面 粗糙 度 ” 对 话 杠 。 

Step2. 设置 表面 粗糙 上 度 参数 。 在 “表面 粗糙 上 度 ” 对 话 框 牙 8 欧 区 域 的 改 双 下拉 列 表 中 
选择 国 攻 下 选项 ; 在 遇 性 区域 的 材料 称 除 下 拉 列 表 中 选择 aaha 和 i 先 / 贡 ,在 下 部 交 本 [a2) 
文本 框 中 输入 值 3.2; 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

Step3. 放置 表面 粗糙 度 符 号 。 捕捉 图 11.7.27 所 示 的 边线 ， 然 后 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 
结果 如 图 11.7.27 所 示 。 

Step4. 参照 Stepl~ Step3 的 操作 步骤 标注 其 他 表面 粗糙 上 度 符 号 ， 结 果 如 图 11.7.28~ 图 
11.7.29 所 示 。 在 图 纸 的 右上 角 添 加 粗糙 度 符 号 ， 如 图 11.7.30 所 示 。 


























图 11.7.27 ”选取 参照 边 图 11.7.28 ”标注 表面 粗粮 度 符 写 (一 ) 
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BB ,3 | 
图 11.7.29 标注 表面 粗粮 度 符 写 (二 ) 图 11.7.30 ”标注 表面 粗粮 上 度 符 写 (三 ) 








Task7. 标注 注释 





Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 丘 入 @| > 一 > [ETIE 命 令 (或 单 
击 “ 注 释 ” 工 具 条 中 的 因 | 按 钮 )， 系 统 弹出 “注释 ”对 话 框 。 

Step2. 输入 文本 内 容 。 在 “注释 ”对 话 框 的 文字 输入 区 中 清除 已 有 文字 ， 然 后 输入 文 
字 “ 技 术 要 求 ”并 按 下 Enter 键 ;， 输 入 第 二 行文 字 “1. 未 注 铸件 工艺 圆 角 为 R5。” 并 按 下 
Enter 键 ; 输 入 第 三 行文 字 “2. 铸件 不 得 有 裂纹 、 沙 眼 等 缺陷 。”， 并 按 下 Enter 键 。 

Step3. 设置 格式 。 在 文字 输入 区 中 选中 文字 “技术 要 求 ” 在 载 或 配 区 域 中 的 比例 下 拉 
列表 中 选择 国 选 项 ， 根 据 需要 在 文字 “技术 要 求 ”前 面 插入 若干 空格 。 此 时 文本 输入 区 显 
示 如 图 11.7.31 所 示 。 

Step4. 在 图 纸 下 方 合适 位 置 单 击 以 放 署 注释， 结果 如 图 11.7.32 所 示 , 按 Esc 键 结束 注 

















释 命令 。 

Step5. 在 图 纸 的 右上 角 湛 加 图 11.7.33 所 示 的 注释 。 
格式 化 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
[eninesetsHL 司 
了 | rv 5|x| x 技术 要 求 









<C1. 400»> 技 术 要 求 <C><C> | 未 六 转 性 本 其 圆 销 为 口 E : CbG.3 / 
1. 未 注 枯 件 工 艺 圆 角 为 R5， | ,不 于 和 全 I 有 骨 为 有 网 甘 人 7 
2. 振 上 首 二 得 有 型 灼 ， 神 眼 等 缺陷 ， 了 请 件 Aah 答 让 改 全 yl 眼 所 进 \ 1 

图 11.7.31 设置 文本 格式 图 11.7.32 添加 注释 文本 图 11.7.33 添加 其 他 标注 


Task8. 保存 工程 图 





此 时 工程 图 创建 结果 如 图 11.7.1 所 示 ， 选 择 下 拉 菜 单 训 加 一 > 回回 
即 可 保存 文件 。 
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第 恒信 童 产品 的 工程 图 设计 (高 级 ) 
12.1 工程 图 的 打印 出 图 


打印 出 图 是 CAD 设计 中 必 不 可 少 的 一 个 环 方 ,本 市 将 讲解 UG NX 10.0 工程 图 的 打印 。 
在 打印 工程 图 时 ， 可 以 打印 整 张 图 纸 ， 也 可 以 打印 图 纸 的 所 选区 域 ， 可 以 选择 黑白 打印 ， 
也 可 以 选择 彩色 打印 。 下 面 讲解 打印 工程 图 的 操作 方法 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.01\PRINT_DWG.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 谱 件 四 一 p> 省 命令 ， 示 统 弹 出 图 12.1.1 所 
示 的 “打印 ”对 话 框 。 











打印 |X| 
泪 一 


2 


sbprumE 








条 儿 本 
打印 机 [icrosoft XFS | 
详细 信息 









Elot Custon Width 1 图 
比 语 因子 | 4, DODD rE 
= 彩色 毕 框 
输出 彩色 贱民 ET 
克 在 图 纸 中 导出 光栅 图 远 
厂 将 若 色 的 几何 体 导 出 为 上 训 框 
图 像 分 状 率 草图 
中 
6 用 | 了 省 | | 这 


图 12.1.1 “打印 ”对 话 框 
12.1.1 所 示 的 “打印 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ ” 汤 区域 : 在 该 区 域 的 列表 框 中 显示 当前 文件 中 包含 的 图 纸 页 ， 其 中 医 二 二 5 
当前 图 形 区 显示 的 内 容 。 
@ 打印 机 区 域 : 在 该 区 域 选 择 要 使 用 的 打印 机 类 型 以 及 打印 机 的 详细 信息 等 。 在 
打印 机 下 拉 列 表 中 显示 操作 系统 (如 Windows XP) 中 已 安 闭 的 打印 机 。 
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@ ”还 午 :区域 : 在 该 区 域 设置 打印 的 份 数 、 线 条 宽度 等 参数 。 
加 。” 痢 芍 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 要 打印 的 图 纸 数量 。 
宽度 区 域 . 用 来 选择 线 宽 的 类 型 。 
比例 国 于 文本 框 : 用 来 定义 线 宽度 的 比例 因子 。 
输出 下 拉 列 表 : 用 来 控制 打印 的 图 纸 的 颜色 和 着 和 色 。 选择 EEB ai 国 选 项 表示 使 


四 多 同 





打印 图 纸 的 所 有 边 ， 
J 。 [二 画 基 和音 下 开关 加 天 复 寺 框 ， 选中 后 可 以 打印 选 定 的 图 纸 页 中 的 光栅 图 像 ， 
回 ”亲生 末 帮 导 而 对 沪 反选 框 : 选中 后 可 以 打印 选 定 的 图 纸 页 中 的 着 色 图 纸 


视图 的 线 框 显示 。 
四 图 泗 分 庆 率 下 拉 列 表 : 用 来 定义 打印 图 像 的 清晰 度 或 质量 ， 与 打印 机 具体 参数 
有 关 。 





Step3. 在 “打印 ”对 话 框 的 志 列表 框 中 选择 国王 司 扩 项 ， 在 瘦 本 区 域 的 太 册 下 拉 列 
表 中 选择 四 于! 世 ， 设 置 罗 下 为 >， 在 病 加 下拉 列表 中 选择 国 本 天光 项 ， 在 
图 导 芝 大 率 下 拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 ， 其 余 采 用 默认 参数 。 

Step4. 在 “打印 ”对 话 框 中 单 市 [确定 | 灾 钮 ， 即 可 开始 打印 。 











12.2 ”在 图 纸 页 上 放置 图 像 


在 UG NX 10.0 的 工程 图 环境 中 , 可 以 将 光栅 图 像 放置 在 图 纸 页 上 , 此 时 图 像 文 件 将 被 
保存 在 部 件 文件 内 部 。 下 面 讲解 在 图 纸 页 上 放置 图 像 的 操作 方法 。 

Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\ug10pd\work\ch12.02\IMAGE.prt， 进 入 制图 环境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 匡 入 国 一 > 国 | 加 于 本 介 今 ， 示 统 弹 出 “打开 图 像 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 图 12.2.1 所 示 的 “打开 图 像 ” 对 话 框 中 选择 局 国 加 对 加 竺 项 ， 单 市 中 | 包 。 

说 明 : 系统 支持 的 图 像 格式 为 PNG、JPG 和 TIFF 类 型 ， 如 果 不 是 这 三 种 类 型 ， 需 要 
提前 通过 图 像 转换 软件 进行 转换 。 


打开 图 像 了 【| 


查找 范围 I): [GB also "| 千 和 向 弛 国 - 


TNAGE. jpe: 




















可 人 忻 镍 前 ]: [rmaeE. jpe "| 
立 件 妆 型 5 |Tze 文 件 eiia 加 


图 12.2.1 “打开 图 像 ” 对 话 框 
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Step4. 在 图 12.2.2a 所 示 的 浮动 输入 框 的 剖 区 文本 框 中 输入 值 100 并 按 下 Enter 键 ， 此 
时 咒 原 文本 框 的 数值 同时 发 生变 化 (图 12.2.2b)。 





径 制 手柄 、、 





a) 输入 前 b) 输入 后 
12.2.2 ”输入 尺寸 


Step5. 拖 动 X 轴 或 了 轴 将 其 图 像 移动 全 合适 的 位 轩 。 
Step6. 蛙 击 鼠标 中 键 ， 完 成 图 像 的 放 蜡 ， 结 末 如 图 12.2.3 所 示 。 





图 12.2.3 ”放置 图 像 


12.3 ”定制 符号 


在 UG NX 10.0 的 工程 图 环境 中 , 用 户 可 以 通过 创建 狐 的 定制 符号 的 方法 , 将 企业 内 部 
一 些 特定 的 制图 对 象 存储 起 来 ， 并 在 制图 中 进行 调用 。 定 制 从 号 可 以 与 主 模型 定制 符 写 相 
关联 , 这 样 当主 模型 符号 发 生变 化 后 , 符 扎 的 关联 副本 也 会 更 新 。 下 面 来 介绍 在 UG NX 10.0 
中 关于 定制 符 写 的 相关 操作 方法 。 








12.3.1 创建 定制 符号 库 


Step1. 启动 UG NX 10.0 软件 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 恬 伟 下 mm 本 计时 到 
出 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 。 

Step3. 新 建 符号 库 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video 
\ch12.03.01Neference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 IMAGE-r01.avi )。 

说 明 : 这 里 在 D:\my_symbol 前 面 的 符号 是 按 下 键盘 上 的 Shift 键 后 再 按 下 “\” 键 输入 





Ce 用户 味 准 世 站 站 1. 





命令 ， 系 统 弹 
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的 。 注 意 ， 在 此 输入 的 路 径 必须 已 经 存在 ， 否 则 可 能 会 出 错 。 参 照 此 定义 格式 ， 用 户 可 以 
输入 多 行文 本 来 定义 多 个 不 同 的 符号 库存 储 路 径 。 

Step4. 在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 市 下列 定 皮包 

Step5. 关闭 UG NX 10.0 软件 并 重新 启动 。 

Step6. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch12.03\SYMBOL_STORE.prt， 进 入 制图 环境 。 

Step7. 在 左 侧 的 资源 板 中 单 击 “ 重 用 库 ” 选 项 卡 ， 可 以 看 到 “我 的 符号 ”节点 已 经 创 
建 ( 图 12.3.1 所 示 )。 

Step8. 在 图 12.3.1 所 示 的 “我 的 符号 ”节点 上 石 击 , 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 奴 EE 六 和 iE 
命令 ， 此 时 系统 在 “我 的 符号 ”节点 下 创建 了 “New Folder” 贡 点 ; 右 击 “New Folder” 市 
点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Eee 痢 命令 ， 输 入 新 名 称 N001， 结 果 如 图 12.3.2 所 示 。 




































灸 重用 库 








-B22D Section Library 
口 - 蛮 Custom Symbol Library 


-I2D Section Library 
口 - 勿 | Custom Symbol Librarv 


Fart Symbols 


白 - 向 | 我 的 符号 


-UN 





4 ?| 加 
图 12.3.1 “重用 库 ” 资 源 板 《一 ) 图 12.3.2 “重用 库 ” 资 源 板 《二 ) 
说 明 : 这 里 必须 创建 新 的 文件 夹 ， 用 以 存放 用 户 的 定制 符号 。 参 照 此 操作 方法 ， 用 户 
可 以 创建 多 个 文件 夹 以 放置 不 同类 型 的 定制 符号 。 




















12.3.2 ”创建 新 的 定制 符号 





下 面 来 介绍 创建 狮 的 定制 符号 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch12.03\CUSTOM_SYMBOL.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 区 六 区] > [向 一 > 国 | 定 愉 定制 符号 生 ) ， 缠 又 系统 弹出 图 
12.3.3 所 示 的 “定义 定制 从 号 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 存放 文件 来 。 在 “定义 定制 人 特写 ”对 话 框 的 至 举 类 饮 图 [区域 的 列表 框 中 选择 
向 汪 量 入 点 ， 

Step4. 定义 符号 名 称 。 在 莒 号 名 区 域 的 名 称 | 文本 框 中 输入 文本 “六 角 标 ”在 部 避让 伯 名 文 
本 框 中 输入 文本 “SYMBOL _001”。 

Step5. 定义 符号 内 容 。 确 认 符号 内 容 区 域 的 光 选 择 对 象 多) 被 激活 ， 选 取 图 12.3.4 所 示 的 
从 号 内 容 。 
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Step6. 定义 锚 点 位 置 。 单 击 吕 点 区域 的 夸 指 定量 , 选取 图 12.3.5 所 示 的 点 作为 新 的 锚 点 。 


图 12.3.4 选择 符号 内 容 





罕 号 尾 性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
-一 
提 引 些 附 在 一 
图 12.3.3 “定义 定制 符号 ”对 话 框 图 12.3.5 ”定义 锁 后 
Step7. 定义 符号 属性 。 
(1) 定义 预览 图 像 。 在 “定义 定制 符号 ”对 话 框 中 展开 图 泗 畏 区 区 域 (图 12.3.6), 在 箱 关 
F 拉 列表 中 选择 区 国 选 项 , 此 时 系统 自动 激活 宕 闫 区 博 , 在 图 纸 上 单 击 一 点 并 拖 动 出 矩形 (图 
12.3.7)， 此 时 图 但 巴克 | 域 显示 结果 如 图 12.3.6 所 示 。 
说 明 : 如 果 拖 动 的 矩形 大 小 不 合适 ， 可 以 再 拖 动 矩形 边 上 的 控制 点 来 改变 其 大 小 ， 直 


至 能 完整 地 包含 符号 。 


选择 此 中 扣 


— 




















图 像 捕 芍 





一 


拖 动 出 此 和 窍 形 
/ 


/ 
/ 


图 12.3.6 “图 像 捕获 ”区 域 图 12.3.7 定义 图 像 区 域 


12.3.6 所 示 的 “图 像 捕 获 ” 区 域 中 的 选项 说 明 如 下 。 
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a 包括 国 开 加、 国 于 本本 于. 过 树 
至 强项 时 , 用 户 需 要 缩放 图 形 区 的 显示 内 容 , 然后 单 击 国 | 按 钮 即 可 捕获 当前 


图 形 区 的 显示 内 容 ; 选择 国 量 洗 项 时 ， 用 户 需 要 选择 一 个 图 像 文件 来 定义 符号 的 





预览 图 。 
@ 。 否 式 下 拉 列 表 : 定义 符号 预览 图 的 保存 格式 ， 不 同 图 形 格式 的 差异 请 查阅 相关 资 
料 。 
图 优 高 麻 下拉 列表 : 定义 符号 预览 图 像 的 高 度 
(2) 定义 指引 线 附着 。 在 “定义 定制 符号 ” 对 话 栓 中 展开 二 3 本 时 区 谨 (图 12.3.8 
所 示 )。 在 列表 框 中 选择 国 表 图 选项 ， 此 时 系统 自动 激活 蜡 宇 点 ， 在 图 纸 上 选 取 图 12.3.9 所 


示 的 点 1， 在 列表 框 中 选择 国名 网 先 项 ， 在 图 纸 上 选 取 图 12.3.9 所 示 的 点 2。 











J 


指引 诗 附 着 





图 12.3.8 “指引 线 附着 ”区 域 图 12.3.9 ”定义 引出 点 
昔 点 ,这 里 用 户 可 以 定义 左 、 右 指引 线 引出 点 ， 其 中 


说 明 : 默认 的 指引 线 引 出 点 是 
为 左 指引 线 引 出 点 ， 味 为 右 指引 线 引 出 点 。 当 放置 定制 符号 时 ， 系 统 默认 会 自动 判断 


从 哪个 引出 点 创建 指引 线 。 
(3) 定义 文本 属性 。 


QD 在 “定义 定制 符号 ”对 话 框 中 展开 袜 相 时 性 区 域 (图 12.3.10a 所 示 )， 在 列表 框 中 选 















十 先 项 ， 此 时 对 话 框 显示 如 图 12.3.10b 所 示 
闷 本 尾 性 
注释 标量 -50<CD TS5D0>eC1.! 


区 本 关 弄 | 5 里 制 的 "| 


闪 


Hote Title ，| Text Type | | X| 


-50<C0.750. . ， 强制 的 





a) 


图 12.3.10 “文本 属性 ”区 域 (一 ) 
@ 在 度 拉 型 下 拉 列 表 中 选择 区 加 可 选项 ， 此 时 该 区 域 显 示 为 图 12.3.11a 所 示 ， 在 输入 








区 中 输入 图 12.3.11b 所 示 的 文本 内 容 。 
(3) 在 注释 标题 文本 框 中 输入 文本 “标号 ” 
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并 本 尾 性 
注释 标题 
区 本 尖 型 
注释 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 





<C3.000>-50<C> 


<C3.000>-40<C> 
<C3.000>-30<C> 
<C3.000>-20<Cy| 








a) 输入 前 b) 输入 后 
图 12.3.11 “文本 属性 ”区 域 (二 ) 


12.3.11 所 示 的 “文本 属性 ”区 域 中 民 二 要 型 下 拉 列 表 的 选项 说 阴 如 下 。 

@ 下 时 先 项 : 选择 此 项 ， 放 置 定制 符号 时 其 中 包含 的 文本 不 能 被 修改 。 

。 [选项 :选择 此 项 ， 放 置 定制 符号 时 可 以 创建 一 行 或 多 行文 本 。 

e ”上 于 加 选项 : 选择 此 项 ， 允 许 输入 多 个 文本 选项 ， 在 放置 定制 符号 时 只 能 从 这 些 巴 
定义 的 文本 进行 选择 。 

e ”国光 项 ， 上 比 项 与 区 法 项 类 似 ， 不 同 在 于 选择 
在 放置 定制 符号 时 ， 自 行 输入 文本 。 

e 国 对 法 项 选择 此 项 ， 允 许 输 入 正 负 整 数 或 替 ， 

。 国 于 六 项 选择 此 项 ， 允 许 输入 带 有 小 数 点 的 正 负数 ， 

。 国 国 半 项 : 选择 此 项 ， 允 许 选择 某 种 规则 ， 

Step8. 在 “定义 定制 符号 ”对 话 框 中 单 击 _ 懈 定 jj 钮 ， 完 成 定制 符号 的 定义 。 





二 项， 允许 用 户 


12.3.3 ”在 图 纸 中 插入 定制 符号 





下 面 介绍 在 图 纸 中 插入 定制 符号 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.03\INSERT_CUSTOM_SYMBOL.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 入 一 > 加 于 一 “| 匡 开 时 舍 今 , 示 统 漳 出 图 12.3.12 
所 示 的 “定制 符 写 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 文件 来 。 在 “定制 从 号 ”对 话 框 的 变 伯 当 视图 |X 域 的 列表 框 中 选择 国 B 于 证 





Step4. 选择 符号 。 在 督 S 包 图 区 域 的 列表 框 中 选择 前 面 创建 的 “六 角 标 ”符号 。 

Step5. 定义 符号 属性 。 展开 和 葡 号 必 尾 区域 (图 12.3.13), 在 安 相 尾 峡 列表 框 中 单 击 国 对 
项 ， 然 后 在 琐 号 下拉 列表 中 选择 如 Ssem 吕 和 先 抽 ， 其 余 参 数 采 用 图 12.3.13 所 示 的 设置 。 

Step6. 定义 设置 参数 。 展 开店 置 区 域 (图 12.3.14)， 选 中 Kw 锁定 更 新 复 选 枉 ， 其 余 参数 
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采用 图 12.3.14 所 示 的 设置 。 


符号 尾 性 祥 
比 辣 |: ry 
角度 区 deg 是 


日 . 痢 custem Symbol Library 
Fart Symbols 


各 -向 我 的 符号 


ll te Title [Te | 


标号 控制 的 





图 12.3.13 “符号 属性 ”区 域 


设置 


Rr 


「 放置 时 打 散 符号 


样式 M| 
编辑 符号 件 显示 刘 


注释 首选 项 | 使 用 当前 "| 
必 何 慎 首 选项 | 使 用 当前 "| 





图 12.3.12 “定制 符号 ”对 话 框 图 12.3.14 “设置 ”区 域 


图 12.3.13 所 示 的 “符号 属性 ”区 域 和 图 12.3.14 所 示 的 “设置 ”区 域 中 的 选项 及 按 
钮 说 明 如 下 。 
e ”时 SS 属国 区 域 ， 用 来 定义 要 放置 的 定制 符号 的 比例 、 角 度 等 参数 ， 
比 王 文本 框 : 定义 定制 符号 的 放置 比例 。 
销 本 | 文 木 框 : 定义 定制 符号 的 放置 角度 . 
圆 按钮 : 单 击 即 可 将 符号 根据 锚 点 位 置 进 行 左右 翻转 。 
图 | 接 知 : 单 击 即 可 将 符号 根据 锚 点 位 置 进 行 上 下 翻转 
训 本 导 性 列表 框 : 当 定制 符号 含有 文本 内 容 ， 可 通过 此 处 调整 文本 的 属性 ， 显 
示 的 文本 属性 与 定义 定制 符号 时 的 设置 有 关 ， 
e@ ”红豆 区 域 ， 用 来 定义 要 放置 的 定制 符号 的 更 新 、 打 散 、 样 式 、 显 示 等 参数 . 
回 ”| 万 二 揽 迁 框 : 选中 该 复 选 框 ,放置 后 的 定制 符号 将 与 源 定制 符号 不 关联 ， 
源 定制 符号 的 更 改 不 会 影响 到 放置 后 的 定制 符号 ;否则 ， 源 定制 符号 的 更 改 
将 会 影响 到 放置 后 的 定制 符号 ， 


vm ” 门 开 十 于 和 到 复 过 框 : 选中 该 复 选 框 ， 放置 后 的 定制 符号 将 被 打 散 ， 否 则 符 


多 多 凶 多 铀 
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号 将 是 一 个 整体 对 象 。 用 户 也 可 以 选择 锯 加 EE > 











IE 命令 进行 符号 的 打 散 . 
回 ”间接 钮 : 单 击 后 弹出 图 12.3.15 所 示 的 “设置 ” 对话 框 ， 用 户 可 对 箭头 样式 、 


- 


层 细 等 进行 设置 ， 
加 ” 央 | 接 钮 ， 单 二 后 弹出 图 12.3.16 所 示 的 “编辑 符号 件 显示 ”对 话 框 ， 用 户 先 


对 齐 ”顶部 时 
前 则 障 由 子 0.5000 
后 间 障 办 子 | ooooo 


呈 直 一 一、 
对 齐 ”| 译 左 ~ 


上 间隙 因子 | 0.5000 
下 间隙 因子 | ooooo 


部 





设置 源 | 首 寺 项 了 可 | 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
从 设置 源 加 载 号 祥 式 M4| | 





确定 | 应 用 | 取消 | 


图 12.3.15 “设置 ”对 话 框 图 12.3.16 “编辑 符号 件 显示 ”对 话 框 

















加 ”注释 首选 项 下 拉 列 表 : 用 来 定义 注释 的 默认 参数 。 用 户 可 以 选择 “使 用 当前 ” 
和 “使 用 定义 ”选项 。 
回 。 必 何 仁 首 选项 下 拉 列 表 : 用 来 定义 注释 的 默认 和 参数。 用 户 可 以 选择 “使 用 当前 ” 
和 “使 用 定义 ”选项 。 
Step7. 放置 符号 。 在 图 纸 上 的 合适 位 置 单 击 以 放置 符号 ， 结 果 如 图 12.3.17 所 示 。 
说 明 : 如 果 在 放置 符号 时 添加 了 指引 线 ， 系 统 将 根据 符号 与 指引 点 的 位 置 关系 来 生成 
左 或 右 指 引线 ， 效 果 如 图 12.3.18 所 示 。 
Step8. 单 击 “定制 符号 ”对 话 框 中 的 红 半 轩 | 掖 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 











. 
> /NN 
i 本 和 \ 
1 LA i \ / ) \ 
‘© pe | | 、 《人 / yy \ CC J 
~ 上 一 一 AN \ 
和 有 pp \ / \ /~ ~ 
和 a 有 \ ’/ \ ’ ~ 
\ 7 a) 左 指引 线 b) 右 指引 线 
图 12.3.17 放置 符号 图 12.3.18 添加 指引 线 
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12.3.4 ”编辑 定制 符号 





下 面 介绍 纲 辑 定制 符 号 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch12.03\EDIT_CUSTOM_SYMBOL.prt。 

Step2. 选择 下 拉 沫 单 | 固 往 到 mm。 命令 , 系统 弹出 
“编辑 定制 符号 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “编辑 定制 符号 ”对 话 框 中 选择 图 12.3.19 所 示 的 符号 ， 单 击 瑞 定 | 六 饥 ， 
系统 进入 定制 从 写 的 编辑 环境 (图 12.3.20)。 

Step4. 在 草图 环境 中 修改 符号 的 线条 (添加 两 端 圆 弧 ,删除 四 条 直线 ), 结果 如 图 12.3.21 
所 示 。 





ET 加 加 





日 .六 | custem Symbol Library 











省 | 
图 12.3.19 “编辑 定制 符号 ”对 话 框 图 12.3.21 编辑 章 图 


Step5. 在 图 形 区 空白 处 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 叹 国 于 于 于 型 于 
统 弹 出 “完成 定制 符号 编辑 ”对 话 框 。 

Step6. 重新 定义 铺 点 。 在 “完成 定制 符号 编辑 ”对 话 框 中 单 击 嚣 吉 | 区域 的 圈 指 定点 ， 选 
取 儿 12.3.22 所 示 的 点 作为 狐 的 销 点 。 

Step7. 重新 定义 指引 点 。 在 里 S| 同 附着 区 域 的 列表 框 中 选择 国 钥 加 选项 ， 此 时 系统 自动 
激活 指定 点 |， 在 图 样 上 选取 图 12.3.23 所 示 的 点 1; 在 列表 框 中 选择 国 国 加 渤 项 ， 在 图 样 上 
选取 图 12.3.23 所 示 的 点 2。 

Step8. 在 “完成 定制 符号 编辑 ”对 话 框 中 单 市 开矿 定 上 < 钮 ， 完 成 编辑 。 
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说 明 : 编辑 定制 符号 后 ， 还 需要 重新 定义 预览 图 像 ， 读 者 可 参照 前 面 的 操作 完成 。 
r - - - 选取 锚 点 





图 12.3.22 定义 销 扩 图 12.3.23 ”定义 指引 点 


12.3.5 ”更 新 定制 符号 





下 面 紧 接着 上 一 小 市 的 操作 来 介绍 更 狐 定制 符号 的 一 般 操 作 方 法 。 

注意 : 只 有 在 编辑 定制 符号 后 ， 才 能 进行 定制 符号 的 更 新 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch12.03\UPDATE_CUSTOM_SYMBOL.prt。 

Step2. 锁定 符号 的 更 新 。 在 图 纸 上 右 击 图 12.3.24 所 示 的 定制 符号 , 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 画 上 ES 王国 命令 . 

Step3. 更 新 未 锁定 更 新 的 定制 符号 。 

(1) 在 “部 件 寻 航 右 ” 中 右 击 图 12.3.25 We ds 生生 点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 医 玫 国 命令 ， 此 时 在 该 节点 下 出 现 新 的 轨 馈 医 























图 12.3.24 锁定 更 新 的 符号 图 12.3.25 ”部 件 导航 器 (一 ) 








(2) 左 击 新 出 现 的 了 访 了 此 六 届 
件 寻 航 堪 ”显示 如 网 12.3.26 所 示 。 
(3) 单 击 图 12.3.26 所 示 的 ? 启 司 
所 示 。 
说 明 : Step2 中 选择 画 | 国 至 的 定制 符号 此 时 不 能 被 更 新 ， 其 余 两 个 没有 进行 
者 肖 的 定制 符号 此 时 被 更 新 。 
Step4. 解锁 符号 的 更 新 。 在 图 纸 上 右 击 图 12.3.24 所 示 的 已 经 锁定 更 新 的 定制 符号 , 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 上 


5 点, 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 缠 合 今 , 此 时 “部 


号 
| 


定制 和 





前 面 的 饮 图 标 ， 图 样 上 的 符号 显示 如 图 12.3.27 

















全 、 
人 
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Step5. 更 新 定 制 从 写 。 参 考 Step2 的 操作 方法 ， 对 解锁 后 的 定制 人 号 进行 更 新 ， 绽 
如 图 12.3.28 所 示 。 





加 部 件 写 舰 露 






革 才 王 图 纸 / . 
: 1 | “sHT1”! 江 作 的 - 活动 的 ) V \ 





让 a pe Symbol “ 拒 规 炉 " 【 


+ | Custom Symbol" 抠 规 粘 ” 包 ) we 机 
由 [a 模型 历史 记录 到 DS [ 
| 十 到 十 | + 才 | 二 | 
本 上 | \ 
QQ 人 一 NS 一 
图 12.3.26 部件 导航 器 (二) 图 12.3.27 更 新 后 的 符号 
i AN 
[| 
a 
qu eT 
| A i A ~ [= 
(30=) (40=) 
、 。 














图 12.3.28 ”更 新 解锁 后 的 符号 


12.4 ” 跟 踊 图 纸 更 改 








在 UG NX 10.0 的 工程 图 环境 中 , 用 户 可 以 通过 使 用 跟踪 图 纸 更 改 的 一 组 命令 ， 如 创建 
图 纸 的 快照 数据 、 比 较 快 照 数 据 和 当前 图 纸 、 生 成 交互 式 报 告 等 ， 分 析 图 纸 当前 状态 和 先 
前 保存 状态 之 间 的 差别 。 











12.4.1 创建 快照 数据 


使 用 “创建 快照 数据 ”命令 可 快速 捕获 当前 工作 部 件 中 各 个 图 纸 页 的 重要 数据 和 CGM 
文件 ， 并 存储 在 当前 工作 部 件 文件 中 。 这 些 永久 保存 的 快照 数据 将 用 来 和 图 纸 更 改 的 状 
态 进 行 比 较 ， 以 便 友 现 两 者 之 间 的 大 别 。 下 和 面 讲解 创建 快照 数据 的 一 般 操作 过 程 。 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.04A\SNAPSHOT.prt。 
Step2. 选择 下 拉 这 单 汉 夺 弘一 再 合 今 ， 系 统 
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弹出 | 区 . La 








Step4. 选择 下 拉 菜 单 于 任国 ) > DE 从 邻 ， 保存 文件 。 


ee 2 


不 要 由 显示 此 消息 











图 12.4.1 “跟踪 图 纸 更 改 的 创建 快照 数据 信息 ”对 话 杠 


说 明 : 

@ 创建 快照 数据 后 ， 必 须 保存 部 件 文件 ， 这 样 才能 将 快照 数据 存储 在 部 件 文件 中 ， 
否则 快照 数据 将 丢失 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 劳 析 下 mm [天 汪 刘 和 汉 5 和信 今 ， 好 可 册 | 
除 刚 刚 创建 的 快照 数据 。 

@ 只 有 创建 了 快照 数据 后 ， 才 能 执行 删除 快照 数据 的 操作 ，。 





12.4.2 全 加 CGM 


辣 加 CGM 命令 是 将 部 件 文件 中 保存 的 CGM 文件 县 加 到 当前 的 图 纸 页 上 , 此 时 重印 一 
致 的 部 分 是 没有 变化 的 ， 不 一 致 的 部 分 则 是 图 纸 的 更 改 部 分 。 需 要 注意 的 是 ， 如 果 某 个 视 
图 在 图 纸 页 上 的 位 置 发 生 了 变化 ， 即 便 模 型 未 作 更 改 ， 此 时 的 登 加 络 末 仍 会 显示 较 多 有 关 
别 的 地 方 。 下 面 介绍 营 加 CGM 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 Dugl0pdworkch12.04OVERLAY_CGM.prt ， 选 择 下 拉 荣 单 
配 证 -| mp ET 合 令 ， 进 入 建 模 环 境 。 

Step2. 修改 模型 。 在 “部 件 导 航 器 ”中 右 击 固 四 六 上 罗 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 二 ED 用 先 项 ， 双 击 直 径 尺寸 @70 修改 为 P75; 双击 高 度 尺 寸 68， 修 改 为 78， 完 
成 模型 修改 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 包 语 ” 一 > 古今， 进入 制图 环境 。 

Step4. 更 新 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 弓 握 下 1 mm 命令 (或 在 
“图 纸 > 工 具 栏 中 单 击 为 按钮 ), 系统 弹出 “更 新 视图 ”对 话 框 , 选择 任意 视图 ; 单 市 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 视图 的 更 狐 ， 结 果 如 图 12.4.2 所 示 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 汉 机 = Dl 













































UE 本 | 更 新 i) . 














命令 (或 从 “ 跟 
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踪 图 纸 更 改 ”工具 条 中 单 击 针 按钮 )， 结 果 如 图 12.4.3 所 示 。 

说 明 : 只 有 创建 了 快照 数据 后 ， 才 能 执行 登 加 CCM 的 操作 ， 

Step6. 再 次 选择 下 拉 来 早 必 析 => 限 踪 图 抵 更 路 节 ] 上 国人 更 | 和合 今 (或 从 
“跟踪 图 纸 更 改 ” 工 具 条 中 单 击 转 按钮 )， 即 可 关闭 大 加 CGM， 




















12.4.3 ”打开 与 天 闭 跟 中 更 改 


没 活 跟 踩 更 改 命 令 后 ， 系 统 将 你 存 临 时 的 快照 数据 ， 然 后 使 用 这 些 数 据 与 图 纸 的 当前 
状态 进行 比较 ， 并 可 由 此 创建 一 个 比较 报告 。 当 关闭 跟 踊 更 改 后 ， 临 时 数据 将 被 删除 。 打 
开 和 关闭 跟踪 更 改 的 操作 如 下 。 

在 制图 环境 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 村 四 一 > 加 于 于 于 和 一 > 
(或 从 “跟踪 图 纸 更 改 ” 工 具 条 中 单 击 慌 按钮 )， 即 可 打开 跟踪 更 改 ， 再 次 选择 该 命令 ， 
系统 弹出 图 12.4.4 所 示 的 “跟踪 图 纸 更 改 警告 ”对 话 框 ， 单 击 呈 是 加 加 | 校 乌 ， 即 可 关闭 跟 


蹊 更 改 。 











人 
RE 宗 更 D0 [1 命令 























控 

”可 移 降 踪 的 所 有 

自 闪 入 宇和 吾 则 ， 控 

“ 百 ” 可 译 贸 正在 跟踪 的 信息 并 
浴 鞍 跟 路 更改 。 


[不 要 再 显示 此 消息 








图 12.4.2 ”更 新 视图 后 图 12.4.3 又 加 CGM 图 12.4.4 “ 跟 躁 图 纸 更 改 警 告 ” 对 话 框 


12.4.4 ”比较 报告 


过 创建 比较 报告 ， 用 户 可 以 直观 地 观察 到 网 纸 的 各 个 更 改 、 添 加 和 删除 等 。 用 户 通 
过 选择 创建 比较 报告 的 基准 ， 来 决定 当前 的 图 纸 状 态 是 与 保存 的 快照 数据 比较 ， 还 是 与 临 
时 收集 的 快照 数据 进行 比较 。 下 面 介 绍 关 于 比较 报告 的 相关 操作 方法 。 

















1. 设置 比较 报告 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.04\SET_REPORT.prt。 

Step2. 选择 下 拉 羡 单 分 林 [LL)】 =—> 眼中 图 张 时 性 Rk == 匡 | 设 置 (f). 命令 (或 从 “ 跟 
踪 图 纸 更 改 ”工具 条 中 单 击 国 按 钮 )， 系 统 弹出 图 12.4.5 所 示 的 “跟踪 图 纸 更 改 设置 ”对 
话 框 (一)。 
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Step3. 在 “跟踪 图 纸 更 改 设置 ”对 话 框 (一 ) 常规 选项 卡 的 出 天 RS 有 晤 基 厂 下 拉 列 表 中 
a 时 先 项 ， 选中 x 显示 更 改 符号 复 选 枉 ， 其 余 参数 采用 默认 设置 。 

Step4. 在 “跟踪 图 纸 更 改 设置 ”对 话 框 (一) 中 进入 | 报 肯 过 沥 器 选项 卡 〈 图 12.4.6)， 采 
用 系统 的 默认 设置 (选中 全 部 复 选 框 )。 


男 跟踪 图 约 更 改 设置 





选择 





跟踪 图 张 更 吃 设 置 

























千夫 | 报告 过 尖 器 | 常规 。 报 肯 过 源 器 | 
[二 让 
i 
比较 公差 
比较 报 肯 的 基 战 
加 一 
厂 在 新 报告 中 重新 自动 IT 号 ey 
克 显示 更 改 符号 特征 控制 框 一 一 一 一 一 一 Y 
J . DO | eT 人 ET 
类 型 a en [基准 目标 社 号 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 学 一 
太 小 | 20. p000 符号 一 
颜色 | [” 表格 
总 型 | 二 = "| 克 零件 明细 表 
宽度 | D0.18 mm -| I 中 心态 
区 害 面 贱 / 区 域 填充 
En | | 
图 12.4.5 “跟踪 图 纸 更 改 设置 ”对 话 框 (一) 图 12.4.6 “跟踪 图 纸 更 改 设置 ”对 话 框 (二 ) 





step5， 在 “跟踪 图 纸 更 改 设置 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 设置 。 

12.4.5 与 图 12.4.6 所 示 的 “ 跟 踊 图 纸 更 改 设 置 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

@ ”比较 作 莽 文本 框 : 用 来 定义 比较 图 纸 数据 时 的 公差 数值 。 

@ 。 革 梳 挫 呈 的 兰 名 下拉 列表 : 用 来 定义 比较 制图 数据 时 的 基准 。 

襄 尖 :选择 此 选项 ， 有 系统 将 以 保存 的 快照 数据 来 进行 图 纸 数据 的 比较 。 
回 EnalngasJ 选择 此 选项 ， 系 统 将 以 开 居 跟踪 更 改 所 保存 的 临时 的 快照 数据 来 

进行 图 纸 数 据 的 比较 ， 此 时 用 户 必须 开启 “跟踪 更 改 ” 才 能 创建 比较 报告 。 

@ ”| 在 新 报 周 中 重新 启动 色 号 复 选 框 : 用 来 定义 是 否 在 新 的 比较 报告 中 重新 生成 标志 符 
号 ， 该 标志 符号 出 现在 关联 对 和 的 劳 边 。 

@ Iw 显示 更 路 符号 复 选 框 : 用 来 定义 是 否 在 更 改 对 象 旁 边 显 示 指 定格 式 的 符号 。 选 中 
该 复 选 框 ， 有 助 于 分 状 更 改 的 制图 对 象 。 

@ ”从 全 下拉 列表 : 用 来 定义 更 改 符号 的 样式 类 型 。 

@ 报告 过 涯 器 选项 卡 : 用 来 设置 比较 报告 中 出 现 的 项 目 ， 默 认为 全 部 类 型 的 对 象 。 








2. 创建 比较 报告 


下 面 紧 接着 前 面 的 操作 来 介绍 创建 比较 报告 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 参照 前 面 章节 的 操作 在 图 纸 上 删 除 图 12.4.7a 所 示 的 尺寸 70， 添加 图 12.4.7b 所 
示 的 尺寸 b70、 中 37 和 55。 
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回电 


a) 修改 前 b) SSs 
图 12.4.7 ”修改 标注 尺寸 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 面 | 一 > EE 于 于 和 ~ EE (人 
“跟踪 图 纸 更 改 ” 工 具 条 中 单 击 央 按钮， 系统 弹出 图 12.4.8 所 示 的 “比较 报告 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “比较 报告 ”对 话 框 的 名 二 黑 区 域 的 列表 框 中 单 市 BB， 由 时 
图 样 上 相应 的 尺寸 被 高 亮 显 示 ， 双 击 [ER 下 项 ， 则 系统 会 将 该 更 改 所 对 应 的 尺寸 
放大 来 显示 。 

Step4. 在 “比较 报告 ”对 话 框 中 单 击 攻 斑 定 | 拉 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 



































3. 显示 比较 报告 











如 果 用 户 需 要 查看 比较 报告 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 > 国 于 到 一 > 
SE 或 从 “ 眼 访 因 更 改 ” 工 上 条 中 症 汕 ER 扩 包 )， 系 统 将 重新 弹出 图 
12.4.8 所 示 的 “比较 报告 ”对 话 框 。 








SET REPORT.Prt 3ET REPORT.Prt 
Number of Sheets 1 1 
Number of Views 二 生 
Number of Bnnotations 13 11 


Number of Number ofE Number of 
Chandges Bdditions Deletions 


日- [BB SET_REPORT. prt 
-BSheetl: SHT1 Changed 
白 : ee Charneed 
inension (lls) Added 
Dinension (ld) Added 
Dinension (16) Added 
ine ets1 or tl3) Deleted 





图 12.4.8 “比较 报告 ”对 话 框 53 
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4. 删除 比较 报告 














如 果 用 户 不 需要 比较 报告 了 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单 萤 析 = 放电 
命令 或 从 “跟踪 图 纸 更 改 ” 工 具 条 中 单 击 bn 按钮 )， 系 统 将 删除 已 经 创 
建 的 比较 报告 。 











12.5 GC 工具 箱 








GC 工具 箱 是 特别 针对 中 国 用 户 推 出 的 国标 环境 软件 包 ， 内 置 一 系列 相关 的 工具 ， 如 
标准 化 工具 、 制 图 工具 等 。 通 过 使 用 此 工具 模块 ， 用 户 可 以 在 一 个 符合 大 部 分 中 国 用 户 
需求 的 环境 中 进行 工作 ， 并 大 大 提高 产品 开发 的 规范 化 水 平 ， 减 少 用 户 客户 化 定制 的 工 
作 量 并 提高 工作 效率 。 




















12.5.1 属性 工具 


使 用 “属性 工具 ”命令 可 以 编辑 或 增加 当前 部 件 的 属性 ， 这 些 属性 一 般 是 由 GB 标准 
模板 所 定义 的 ， 也 可 以 从 其 他 部 件 中 继承 属性 ， 并 且 通 过 “属性 同步 ”功能 实现 属性 在 
主 模型 和 图 纸 间 的 双 回 传递 。 下 面 讲解 使 用 “属性 工具 ”的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打 开 文 件 D:\ugl10pd\work\ch12.05.01\PROPERTY_TOOL _dwgl.prt, 系统 进入 制 
环境 。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 | 瑟 工 妆 相 。 mm 
令 ， 系 统 弹出 “属性 工具 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “属性 工具 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 图 12.5.1 所 示 输 入 区 ， 输 入 文本 “ 张 三 ”， 
参照 此 方法 输入 其 他 属性 值 ， 结 果 如 图 12.5.2 所 示 。 

12.5.1 所 示 的 “属性 工具 ”对 话 框 〈 一 ) 中 的 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 

@ ”时 性 列表 框 : 显示 当前 部 件 中 定义 的 所 有 属性 的 标题 和 属性 值 。 用 户 通 过 单 击 列 

表 的 列 标题 可 以 进行 排序 ， 也 可 以 通过 单 击 对 应 下 ” | 询 的 单元 格 输入 相应 
的 属性 值 。 

e 着 | 护短 :用 于 籼 除 选 定 的 某 个 属性 项 目 ， 

人 二 按 甸 : 用 来 选择 当前 部 件 中 包含 的 组 件 ， 此 时 系统 将 该 组 件 的 属性 添加 到 属性 

列表 框 ， 并 更 新 其 属性 值 。 

e 加 | 按 名 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “打开 文件 ”对 话 框 ， 用 户 需 要 选择 一 个 外 部 的 

部 件 文件 ， 此 时 系统 将 该 部 件 的 属性 添加 到 属性 列表 框 ， 并 更 新 其 属性 值 。 











ED 一 > EEE — Em 





第 12 章 “产品 的 工程 图 设计 (高 级 ) 





© 国 搓 知 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 读 取 在 UG 安 狼 目录 下 \Localization\prc\gc_tools\ 
configuration\gc_tool.cfg 中 定义 的 属性 内 容 。 如 果 对 应 的 属性 项 目 不 存 在 ， 则 自 
动 添加 。 企 业 可 以 需要 根据 自身 的 情况 和 要 求 定义 该 配置 文件 ， 以 提高 制图 的 标 
准 化 。 

e@ [全 属性 当 属 性 名 为 Material 时 ， 系 统 自 动 读 取 NX 材料 库 。 


名 称 
图 号 
第 x 页 
共 # 页 
比 出 
工 填 重量 









YEISHT 奈 值 重 县 局 
"| DESIGNEER 设计 i = 


i 


继 蒜 尾 性 


从 组 件 继承 加 ) 中 | 人 组件 继承 (0) 
从 部 件 继承 回 从 部 件 继承 





配置 女 件 


和 有 一 
EE 天 EE ] | 
SS me: 








[确定 | 应 用 | 取消 | | 确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 12.5.1 “属性 工具 ”对 话 框 (一 》 图 12.5.2 “属性 工具 ”对 话 框 (二 ) 








Step4. 在 “属性 工具 ”对 话 框 中 单 击 记 用 四 光 钮 ， 此 时 标题 栏 的 相关 单元 格 内 容 被 更 
新 (图 12.5.3)， 单 市 确定 上 钮 关闭 对 话 框 ， 
下 
CIE 





区 对 各 
审 本 于 五 
批准 








图 12.5.3 ”应 用 属性 结果 
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12.5.2 ”和 车 换 模板 





使 用 “ 符 换 模板 ”命令 可 以 轻松 地 对 当前 向 纸 中 选 定 的 图 纸 页 进行 模板 的 奉 换 ， 此 时 
模板 是 按照 配置 文件 的 定义 中 来 谈 取 。 需 要 注意 的 是 ， 可 供 符 换 的 模板 放置 位 置 在 UG NX 
10.0 安装 上 日 录 \LOCALIZATION\PRC\simpl_chinese\startup 以 及 \LOCALIZATIONNPRCA 
english\startup 两 个 文件 夹 下 ， 用 户 可 根据 企业 的 标准 要 求 ， 对 相应 的 模板 进行 必要 的 修 
改 ， 这 样 就 可 以 十 分 方便 地 进行 图 档 的 标准 化 。 下 面 以 图 12.5.4 所 示 为 例 来 介绍 使 用 “ 替 
换 模 板 ” 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch12.05.02\REPLACE_TEMPLET.prt。 





























”4) 替换 模板 前 b) 赫 换 模板 后 
图 12.5.4 ”替换 模板 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 中 工 呈 有 mm 一 各 全 今 ， 系 统 弹出 图 
12.5.5 所 示 的 “工程 图 模板 蔡 换 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “工程 图 模板 替换 ”对 话 框 的 图 纸 中 的 图 纸 页 列表 框 中 选择 计生 时 cc 引 c 下 和 
项 , 在 庄 择 若 热 视 根 :列表 框 中 选择 医德 生 蕊 岂 尖 选项 ， 单 击 “显示 结果 ”按钮 民 | 结果 如 图 12.5.4b 
所 示 。 
Step4. 在 “工程 图 模板 巷 换 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 jj 必 包 ， 完 成 模板 的 蔡 换 。 
12.5.5 所 示 的 “工程 图 模板 蔡 换 ”对 话 框 中 的 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 
。 。 国 胰 中 的 图 纸 丙 列表 框 : 显示 当前 部 件 文件 中 包含 的 所 有 图 纸 页 ， 其 名 称 显示 图 纸 页 
编号 和 纸张 大 小 ， 
@  “ 计 择 敬 投 根 朴 列表 框 : 显示 按照 当前 配置 文件 所 定义 的 图 纸 模板 类 型 ， 用 户 需 要 修 
改 配置 文件 从 而 将 自 定 义 的 模板 添加 到 此 列表 中 。 
@ “Iv 添加 标准 司 性 复 选 框 : 选中 该 选项 ， 如 果 当 前 部 件 文件 中 没有 配置 文件 中 定义 的 
标准 属性 ， 此 时 会 创建 这 些 标准 属 性 。 
e@ | 按钮 : 用 来 进行 替换 模板 的 预览 结果 显示 ， 如 果 选 择 的 模板 小 于 当前 的 视图 空 
闻 ， 系 统 会 提示 错误 信息 ， 可 参看 编辑 图 纸 页 的 操作 内 容 。 
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12.5.3 图 纸 拼 接 





使 用 “图 纸 拼 接 ” 命 令 可 以 轻松 地 将 当前 图 纸 中 选 定 的 多 个 图 纸 页 合并 成 一 张 图 纸 ， 
以 便 打 印 或 者 输出 多 种 不 同 的 格式 。 下 面 介 绍 使 用 “图 纸 拼 接 ” 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\worK\ch12.05.03\IMERGE_DWG..prt,， 系统 进入 制图 环境 , 在 
部 件 导航 器 中 可 以 看 到 此 文件 中 包含 有 四 个 图 纸 页 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 呈 工 上 相 > 一 > 命令， 系统 阐 出 图 
12.5.6 所 示 的 “图 纸 拼接 ”对 话 框 。 





























国 图 纸 拼接 [| 
源 六 
训 称 [x 
全 | 
时 | 
本 ET 寺 人 图 引 
A a 己 
th4 - 297 x 210) i 马 
添加 图 纸 文件 赤 国 
[机 
RE = 上 
格 陈 co | HW Part file 
峻 宽度 标准 宽度 标准 宽度 
: 单线 帘 度 
位 置 三 种 定制 宽度 
[:m 图 定制 调 色 板 
设置 一 
二 小 AD Roll 
: 厂 图 纸 间 距 
拼接 方法 一 一 
[YY 添加 标准 属性 个 自动 其 化 
巴 策 a 广 顺序 导 六 
显示 结果 
| A | 预览 一 一 > 一 
| 确定 | 应 用 | 取消 | | 确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 12.5.5 “工程 图 模板 珍 换 ”对 话 框 图 12.5.6 “图 纸 拼接 ”对 话 框 


12.5.6 所 示 的 “图 纸 拼接 ”对 话 框 中 相关 选项 说 明 如 下 。 

@ 。” 产 自动 惰 化 单 选项 : 选择 此 项 ， 由 系统 以 优化 的 方式 定义 图 纸 拼 接 的 顺序 。 

@ ”Iv 图 后 中 复 选 框 : 用 来 定义 拼接 图 纸 边缘 之 间 的 距离 。 

@ 下 小 下 拉 列 表 : 定义 拼接 后 的 输出 格式 的 滚 简 规格 或 自 定义 尺寸 。 

@ ”个 顺序 导入 单 选项 : 选择 此 项 ， 由 系统 以 图 纸 页 的 先后 顺序 定义 图 纸 拼 接 的 顺序 。 
Step3. 在 “图 纸 拼 接 ” 对 话 框 的 力 馈 粘 式 下 拉 列 表 中 选择 国 时 选项 ， 单 击 “ 添 加 图 纸 文 
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件 ” 按 钮 国 ， 系 统 弹出 图 12.5.7 所 示 的 “指定 文件 ”对 话 框 。 


Step4. 在 “指定 文件 ”对 话 框 中 选择 策 [U 吏 [9 项， 单 市 下 上 包 ， 系 统 返 
回 到 “图 纸 拼接 ”对 话 框 。 








查找 范围 工 ) | 回 cht3.05.03 "| 和 [他 | 


Bs | MERGE. prt 
MERGE DHG. prt 





他 | 国 


我 最 近 的 交 档 由己 


立 件 名 硬 ， [orcmcznozr 加 
立 件 闫 型 ri | 部 件 立 件 gz 本 
图 12.5.7 “指定 文件 ”对 话 框 
Step5. 在 “图 纸 拼 接 ” 对 话 框 潮 册 区 域 的 束 起 下 拉 列 表 中 选择 
“位 置 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “指定 文件 ”对 话 框 。 
Step6. 在 “指定 文件 ”对 话 框 译作 名 0 文本 框 中 输入 文本 “MERGE_DWG_OK”， 单 
击 [区 上 灾 钮 ， 系 统 返 回 到 “图 纸 拼 接 ” 对 话 框 。 
Step7. 在 “图 纸 拼接 ”对 话 框 臣 时 区 域 的 不 于 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 | 光 项 ， 选 中 
回国 丁丁 复 选 枉 ， 展 开 顾 吏 区 域 ， 单 击 | 拉 包 ,此 时 
该 区 域 显示 如 图 12.5.8 所 示 。 
Step8. 在 “图 纸 拼接 ” 对 话 框 中 单 击 [_ 确 定 _ jj 包 ， 系 统 弹 出 图 12.5.9 所 示 的 “信息 ” 
对 话 框 ， 关 闭 此 对 话 框 。 
说 明 : 只 有 包含 视图 的 图 纸 页 才能 被 拼接 ， 空 白 的 图 纸 页 会 被 忽略 ， 用 户 可 自行 验证 。 


预览 一 


A 











Hi Fart file 选项 ， 单 击 








国语 息 = 
次 件 F】 编辑 全 ) 


上 parts, 4 sheets have Peen Processeaq 





图 12.5.8 “预览 ”区 域 图 12.5.9 “信息 ”对 话 框 


12.5.4 ”导出 零件 明细 表 





使 用 “号 出 零件 明细 表 ” 命 令 可 以 轻松 地 将 当前 图 纸 中 选 定 的 零件 明细 表 中 的 内 容 输 
出 到 Excel 电子 表格 中 ， 由 此 可 以 创建 不 同 要 求 的 明细 表 (组 件 明细 表 、 标 准 件 明细 表 、 
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外 购 件 明细 表 等 )。 下 面 介 绍 使 用 “导出 零件 明细 表 ” 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch12.05.04\PART_LIST.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 史 工具 相 | > 一 > 命令， 系统 弹出 
“明细 表 输 出 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 12.5.10 所 示 的 “明细 表 输 出 ”对 话 框 (一 ) 的 资源 :区 域 选 中 此 零件 明 庚 表单 
选项 ， 确 认 肝 选择 明 甸 表 W 被 激活 ， 在 图 纸 上 选 取 零 件 明细 表 。 

说 明 : 系统 此 时 可 能 会 弹出 “消息 ”对 话 框 ， 单 击 | | 按钮 继续 ， 

Step4. 在 “明细 表 输 出 ”对 话 框 (一 〉 洲 涯 区 域 的 列表 框 中 选择 第 一 个 项 目 ， 然 后 连 
续 单 击 澡 按钮 ， 将 这 些 项 目 全 部 添加 到 圭 到 区域 的 列表 框 中 (图 12.5.11)。 














= 国耻 
资源 一 
不 要件 明明 下 = 4 |X| 
广 装配 节点 资源 
广 装配 节点 
Re 007 AP 选择 明细 表 (1) 中 | 


D2-009 
2D5-008 
Ds-004 
2Ds-002 


2zDs-UOT 
2zDs-bbDl 
2zDs-HUD08 
D2-003 
2ZDs-002 

















设置 
预览 汪 ee 
[| 确定 | 应 用 | 职 消 | | 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 12.5.10 “明细 表 输出 ” 对 话 框 (一 ) (= 图 12.5.11 “明细 表 输 出 ”对 话 框 (二 ) 


12.5.11 所 示 的 “明细 表 输 出 ”对 话 框 (二 〉 中 的 选项 及 按钮 说 阴 如 下 。 

@ ”人 * 零件 明 甸 表单 选项 : 用 于 定义 要 输出 的 内 容 是 从 图 纸 的 零件 明细 表 来 选取 的 。 
@ 请 装配 节点 单 选 项 : 用 于 定义 要 输出 的 内 容 是 从 装配 导航 器 的 装配 节点 来 选取 的 。 
e@ | 奉 按 钮 : 单 击 此 按钮 ， 选 取 零 件 明细 表 或 装配 节点 

e@ 天 | 掖 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 将 源 内 容 列 表 中 的 某 项 添加 到 输出 列表 中 。 
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。 要 上 和 乌 ， 单 击 此 按钮 ， 可 在 输出 列表 中 添加 一 个 空 行 标记 . 

e@ 。 | 按 知 ， 单 击 此 按钮 ， 可 在 输出 列表 中 添加 一 个 换 页 标记 . 

e@ 钼 | 知 : 单 击 此 按钮 ， 可 将 输出 列表 中 的 某 个 项 目 删除 . 

。 到、 到 按钮: 单 击 此 按钮 ， 可 调整 输出 列表 中 的 某 个 项 目的 上 下 位 置 

。 。 国 下 时 殉 下 拉 列 表 : 仅 在 选择 由 诺 本 于 加 单 先 项 时 才 会 出 现 , 包含 “第 一 层 节点 ”“ 所 


有 零 组 件 ”“ 所 有 零件 ”选项 . 


@ ”输出 粘 式 下 拉 列 表 : 用 来 设 定 输出 的 xls 文件 的 模板 或 格式 ， 用 户 可 定制 。 
@ 全 控 尿 加 写 重出 单 选项 : 定义 输出 编号 是 按照 原来 明细 表 中 的 顺 厅 号 来 输出 。 
@ ”个 自动 骗 号 单 选项 : 定义 输出 编号 是 按 顺序 自动 产生 。 
@ ”Iv 油 出 后 打 攻 长 侍 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 输 出 完成 后 会 自动 打开 表格 。 
加 “本 辐 通过 选择 模型 上 的 一 个 点 和 一 个 需要 对 齐 的 视图 来 对 齐 视图 
Step5. 在 “明细 表 输 出 ”对 话 框 中 展开 题 辐 区 域 (图 12.5.12)， 单 市 此 区 域 的 国有 按钮 ， 
系统 弹出 “指定 文件 ”对 话 框 ， 在 刁 二 本国 六 本 框 中 输入 名 称 “PartList”， 单 市 [到 | 


按钮 ， 系 统 返 回 到 “明细 表 输出 ”对 话 框 。 





Step6. 在 “明细 表 输 出 ”对 话 框 中 展开 总 置 区 域 (图 12.5.13 )， 在 (二 出 丫 式 下 拉 列 表 中 








选择 





图 12.5.12 


“输出 ”区 域 


Step7. 在 “明细 表 输出 ”对 话 框 中 单 击 [确定 性 % 钮 ， 完 成 明细 表 的 输出 ， 打 开 输 出 后 
的 XLS 文件 (图 12.5.14 所 示 )。 


12.5.5 ” 浅 配 序号 排序 


ED 了 国 汪 选项 ， 其 余 采 用 图 中 所 示 的 参数 。 


RS 
办 出 格式 粗 件 明细 表 
一 一 


f 控 原 编号 输出 
个 自动 编写 


[” 输出 后 打开 立 垢 


图 12.5.13 “设置 ”区 域 










组 件 明 组 表 
标准 件 明细 表 











通过 北 配 序号 排序 命令 可 以 将 冯 配 图 纸 中 的 北 配 序号 控 照 顺 时 针 或 敢 时 针 的 顺序 来 排 
列 ， 此 时 需要 用 户 指 定 一 个 初始 的 装配 序号 ， 系 统 目 动 按 照 指 定 的 距离 值 来 排列 序号 。 下 





面 介绍 疤 配 序号 排序 的 一 般 操 作 方 法 。 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.05.05\ASSEMBLY_SUITE.prt。 





Step2. 选择 下 拉 菜 单 史 工具 相 | mm b> EDEEEEEEE 
12.5.15 所 示 的 “装配 序号 排序 ”对 话 框 。 





命令 ， 系 统 弹出 
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Step3. 在 “装配 序号 排序 ”对 话 框 中 确认 路 禄 赋 装 配 序号 被 激活 ， 在 图 纸 上 选 取 图 
12.5.16 所 示 的 装配 序号 6， 其 余 参数 保持 不 变 。 


国 NWicrosoft Excel — partlist. xls 








:加 ] 交 件 于) 编辑 应 ) 视图 以” 质 六 民 ) 格式 得) 工具 全) 数据 岂 ) 窗口 此 ) 和 玫 助 iN) hdobe PDF 性) 
: _ 名 


这 
: 吕 臣 回忆 | 中 -|@ 四 :下 人 -1 -|B 了 Ul 圭 硅 夺 | 过 -入 :是 


1 
[a 
国 天 1 |2D5-007 | | | 
医 浊 2 ?so | sr | 
El 3 ?so | lx | | 
[a 4 las04 | lj 开 | 
国 ] 5 |2D5-002 | | 传动 雪 和 

8 6 |2D5-003 | | 尝 尖 析 

区 避 人 

加 上 


11 





图 12.5.14 ”导出 的 零件 明细 表 


Iw J 时 针 
[关联 到 面 





确定 | 应 用 | 取消 | 


图 12.5.15 “装配 序号 排序 ”对 话 框 图 12.5.16 ”选择 装配 序号 














Step4. 在 “装配 序号 排序 ”对 话 框 中 单 击 [_ 确定 | 按钮 ， 结 果 如 图 12.5.17 所 示 。 
说 明 : 

@ ”距离 文本 框 : 用 来 控制 浆 配 序号 和 视图 边界 的 距离 。 

@ 图 12.5.18 所 示 为 取消 选中 上 顺 时 针 复 选 框 、 距 离 为 20 后 的 排序 结果 


12.5.6 创建 点 坐标 列表 





前 过 创建 坐标 列表 命令 可 以 将 当前 图 纸 中 选 定 的 一 组 点 的 坐标 输出 到 一 个 表格 ， 这 里 
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需要 定义 参考 坐标 系 来 确定 原 扣 和 轴 的 方 回 ， 并 可 应 用 不 同 的 表格 模板 ， 这 对 于 休 些 工程 
制图 是 十 分 方便 的 。 下 面 介绍 创建 坐标 列表 的 一 般 操作 方法 。 








图 12.5.17 顺 时 针 排 序 结果 图 12.5.18” 逆 时 针 排 序 结果 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch12.05.06\COOR_TABLE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 同 了 同 一 > 七 一 本 区 可 本 本 全 仿 ， 示 统 漳 出 图 
12.5.19 所 示 的 “坐标 列表 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “坐标 列表 ”对 话 框 的 问 墨 "下拉 列表 中 选择 国 结 先 项 ,确认 党 扩展 视图 外) 被 激 
活 ， 在 图 样 上 选取 图 12.5.20 所 示 的 视图 ， 此 时 进入 此 视图 的 扩展 模式 。 


置 坐标 列表 































性 
凰 
准 


I . 
RD | 外 
六 指定 rsts 划 | 系 |- 


尘 反 上 一 呈 
六 指定 光标 位 置 =- 









O00 。 。696 
确定 | 应 用 | 取消 | ©O OO O ©O 


图 12.5.19 ” “ 举 标 列表 ”对 话 框 图 12.5.20 ”选择 扩展 视图 











Step4. 在 “坐标 列表 ”对 话 框 中 确认 国王 古语 量 被 激活 , 单 击 央 拉 包 ,系统 弹出 “CSYs” 
对 话 框 ， 在 “CSYS” 对 话 框 的 杰 王 下 拉 列 表 中 选择 机， 此 时 对 话 框 如 
12.5.21 所 示 。 

Step5. 在 图 样 上 依次 选取 图 12.5.22 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3( 均 为 加 的 圆心 )， 此 时 系 
统 创建 图 12.5.22 所 示 的 坐标 系 ， 在 “CSYS” 对 话 框 中 单 击 [L 交 是 | 交 铀 ， 系 统 返回 到 “ 举 
标 列表 ”对 话 框 。 
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图 12.5.21 “CSYS” 对 话 框 图 12.5.22 ”定义 坐标 系 

Step6. 此 时 系统 自动 选中 了 图 样 上 的 唯一 视图 , 在 “坐标 列表 ”对 话 框 中 展开 芒 王 是 区 
域 ， 选 中 加 里 到 罚单 选项 ， 确 认 鸭 鲍 辐 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 爱 选 项， 在 图 样 上 捕捉 所 有 
圆 边 的 圆心 点 。 

说 明 : 点 的 坐标 值 和 先后 顺序 分 别 取决 于 选取 的 点 和 顺序 , 可 以 单 击 医 战 圳 | 胺 钮 来 调 
整 顺序 。 

Step7. 在 “坐标 列表 ”对 话 框 中 单 击 “ 光 标 位 置 ”按钮 且 ， 然 后 在 图 纸 上 单 击 视图 右 
侧 的 合适 位 置 以 指定 表格 放置 位 置 。 

Step8. 在 “坐标 列表 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 灾 钮 ， 完 成 坐标 列表 的 创建 ， 结 果 如 图 
12.5.23 所 示 。 

说 明 : 创建 坐标 列表 后 ， 读 者 可 
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图 12.5.23 ”坐标 列表 
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12.5.7 添加 技术 要 求 





技术 要 求 是 工程 图 中 非常 重要 的 技术 参数 ,在 UG NX 10.0 中 可 以 方便 地 从 技术 要 求 库 
中 提取 相关 的 技术 条 目 ， 此 时 系统 能 自动 处 理 每 行 的 序号 ， 并 过 滤 掉 空白 行 ， 这 种 方式 方 
便 了 技术 要 求 的 填写 ,避免 了 许多 重复 的 劳动 。 下 面 介绍 从 技术 要 求 库 中 添加 技术 要 求 的 
一 般 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch12.05.0NTECHNICAL _NOTE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 司 了 具 箱 一 > EL 一 三 | 玫 命令 ， 系 统 弹 出 图 
12.5.24 所 示 “ 技 术 要 求 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “技术 要 求 ” 对 话 框 中 单 击 党 指定 位 置 ， 在 图 纸 上 单 击 图 12.5.25 所 示 的 放置 
位 置 ， 系 统 自 动 激 活 沉 指定 终点 ， 在 图 纸 上 单 击 图 12.5.25 所 示 的 终点 位 置 。 









































田 - 加 工件 通用 技术 - 雪 求 
四 装配 通用 技术 要 求 











面 用 拉 人 
\ 放置 位 置 
终点 位 置 、 
N 
二 二 | 和 应 用 | 可 消 四 | 二 
图 12.5.24 “技术 要 求 ” 对 话 框 图 12.5.25 ”定义 位 置 


12.5.24 所 示 的 “技术 要 求 ” 对 话 框 中 的 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 

@ 怕 总 区 域 : 用 来 定义 技术 要 求 的 标注 范围 。 用 户 需 要 指定 两 个 点 来 定义 一 个 矩形 
区 域 ， 技 术 要 求 的 文本 将 不 会 超出 此 范围 ， 当 技术 要 求 的 某 个 条 目 文 本 长 度 超出 
终止 位 置 时 ， 系 统 会 对 该 条 目 文 本 进行 换行 。 

。 有 网 区 域 : 在 此 区 域 单 击 畴 | 按钮， 可 以 选择 要 编辑 的 注释 文本 ， 此 时 用 
户 可 以 册 除 文本 或 添加 新 的 文本 。 如 果 选 中 小， 将 换 已 有 技术 要 求 复 选 框 ， 则 会 替换 掉 
已 经 存在 的 技术 要 求 。 

@ “Iv 添加 索引 复 选 框 : 系统 默认 第 一 行 的 文本 为 “技术 要 求 ”， 第 二 行 如 果 是 空 行 或 
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第 一 个 字符 是 空格 ， 则 被 忽略 ， 


。 。 且 天 要 吉 旨 区域 : 显示 当前 配置 文件 中 定义 的 技术 要 求 分 类 和 各 个 条 目 ， 双 击 某 个 
条 目 即 可 添加 到 文本 输入 区 。 
© 


并 得 :区域 : 用 来 控制 文本 的 字体 ， 默 认为 中 文 仿宋 chinese_fs。 


Step4. 在 “技术 要 求 ” 对 话 框 的 荡 林 雪 求 库 | 芭 域 中 展开 EE 红外 生 点 ， 此 时 
- 接 术 去 求 库 区 域 如 图 12.5.26 所 示 ， 分 别 双 击 “ 人 工时 效 处 理 ” 和 “未 注 圆 角 半 径 RS” 条 目 ， 


将 其 添加 到 文本 输入 区 中 (图 12.5.27)。 








说 明 : 读者 可 打开 12.5.1 小 节 所 述 的 配置 文件 ， 添 加 自 定义 的 技术 要 求 条 目 。 


从 


了 代 本 辆 太 、 


从 


[此 已 月 耻 本 辆 发 一 一 二 
技术 要 求 





具 工 时 葡 钼 理 。 
未 注 圆 站 半 福 Fs5。 





lw 添加 索引 


图 12.5.27 文本 输入 区 


Step5, 在 “技术 要 求 ” 对 话 框 中 单 击 [ 确 定 < 乌 ， 完 成 技术 要 求 的 添加 ， 结 果 如 图 
12.5.28 所 示 。 


图 12.5.26 “技术 要 求 库 ”区 域 








撤 术 要 求 


| 、 人 工时 歼 处 理 。 
2 、 未 注 图 角 半 径 R5 。 
图 12.5.28 输入 技术 要 求 


12.5.8 创建 网 格 线 
网 格 线 是 某 些 工程 制图 中 常见 的 制图 元 素 ,在 UG NX 10.0 中 可 以 方便 地 添加 坐标 网 格 


线 ， 并 且 能 够 添加 相应 的 坐标 数值 ， 而 且 编 辑 、 删 除 也 十 分 方便 。 
添加 网 格 线 的 一 般 操 作 方 法 。 








下 面 介 绍 在 图 纸 视 图 上 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.05.08\GRID_LINE.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 麻 单 守 工具 相 > 
所 示 “ 网 格 线 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “网 格 线 ” 对 话 框 的 毁 型 下 拉 列 表 中 选择 辆 国 选 项， 单 击 贿 这 择 视图 0) ， 在 
图 纸 上 选 择 图 12.5.30 所 示 的 视图 , 系统 自动 激活 党 指定 尖 标 位 置 , 在 图 纸 上 依 次 单 击 图 12.5.30 
所 示 的 位 置 1 和 位 置 2。 


一 > 门卫 命令 , 系统 阐 出 图 12.5.29 








操作 一 一、 


区 型 








等 指定 光标 位 置 
站 指定 光标 位 置 二 


创建 标签 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
标签 类 型 
i* 注释 f ”切割 加 1 ”图 角 方 块 


故 厅 区 去 扩 应 部 区 右 







立 本 方位 水 平 

NYY 如 字 标 签 前 

设置 

图 层 

栅 格 间距 

立 本 高 度 

延伸 指定 点 位 指定 点 位 置 

量 让 距离 位 置 2 

/ 
确定 | 应 用 | 
图 12.5.29 “网 格 线 ”对 话 框 图 12.$.30 ”定义 位 置 


12.5.29 所 示 的 “网 格 线 ” 对 话 框 中 的 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 

类型 下 拉 列 表 : 用 来 选择 操作 类 型 ， 包 括 “ 创 建 ” “编辑 ” “删除 ”选项 . 

e@ 。 汶 选 择 视图 0) 用 来 选择 要 添加 网 格 线 的 视图 . 

e@ ”六 指定 光标 位 置 . 用 来 设置 网 格 线 的 标注 范围 ,用 户 需 要 选取 和 矩形 区 域 的 两 个 对 角 点 、 

@ ” 慰 签 类 型 区 域 : 用 来 设置 坐标 标签 的 样式 ， 包括 丰 注释 、 太 劳 割 加 | 入 图 第 方块 选项 ， 
其 生成 样式 分 别 如 图 12.5.31a、b、c 所 示 。 


亚 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 





a) 注释 标签 b) 分 割 圆 标 签 c) 圆 角 方块 剑 签 
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@ 顶部、|v 寿 、IY 底部 、Iv 有 复 选 框 : 用 来 定义 标签 的 标注 位 置 。 
@ ” 文 示 方位 下 拉 列 表 : 用 来 定义 标签 的 文字 方位 ， 选 择 轩 时 先 项 时 ,文本 始终 与 图 纸 
的 水 平方 向 一 致 ， 选 择 革 国光 项 时 ,文本 与 坐标 线 的 方向 平行 . 
@ ”X17 训 字 标签 | 下 拉 列 表 : 用 来 定义 标签 中 XYZ 的 出 现 位 置 。 
@ 图 后 文本 框 : 用 来 定义 网 格 线 放 置 到 的 图 层 。 注 意 如 果 该 图 层 已 经 设置 了 不 可 见 ， 
那么 创建 网 格 线 后 ， 网 格 线 同 样 会 不 可 见 。 
e@ 。 山 格 间距 文本 框 : 用 来 定义 网 格 线 与 线 的 间距 。 
@ ” 交 丰 高 度 文本 框 : 用 来 定义 标签 中 标注 文本 的 字体 高 
@ 。 延 审 下 拉 列 表 : 用 来 定义 网 格 线 的 标注 范围 。 当 选择 着 滞 尖 项 时 ， 网 格 线 只 
会 在 前 面 指 定 两 点 的 范围 内 来 产生 ; 当选 择 国 8 本 型 六 项 时 ,网 格 线 文字 和 网 格 线 
之 间 的 距离 不 会 小 于 所 指定 的 最 小 距离 。 
e@ ”最 小 忠 离 文本 框 : 仅 在 | 延伸 类 型 为 攻 划 时 汪清 污 项 时 可 用 ， 用 来 定义 标签 文字 和 网 格 
线 的 最 小 距离 值 。 
Step4. 在 “网 格 线 ” 对 话 框 的 蚀 建 标签 5 区 域 中 选择 区 洼 积 单 选 项 ， 取 消 选中 已 询 部 和 
证 有 复 选 杠 , 在 亦 专 六合 下 拉 列 表 中 选择 国 本 选项 , 在 2 立 字 标签 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项。 
Step5. 在 “网 格 线 ” 对 话 框 的 区 全 区 域 中 设置 图 12.5.32 所 示 的 参数 。 
Step6. 在 “网 格 线 ” 对 话 框 中 单 击 攻 博 定 | 拉 钙 ， 完 成 网 格 线 的 创建 ， 结 果 如 图 12.5.33 
所 示 。 


泽 























设置 
图 层 | 172 
山 格 间 趾 100 
交 本 高 度 | 3.0000 
延伸 最 小 距离 ~ 

最 小 距离 | 20.0000 





图 12.5.32 “设置 ”区 域 图 12.5.33 ”创建 网 格 线 
12.5.9 ”尺寸 标注 样式 


1. 匹配 样式 





GC 工具 箱 中 提供 了 针对 斥 二 标注 中 的 第 见 形式 进行 快速 设置 的 工具 ,用 户 可 通过 音 击 
“ 扩 二 标注 样式 -GC 工具 箱 ”工具 条 中 的 相应 样式 按钮 来 快速 设置 仆 十 样式。 如 末 需 要 批量 
地 修改 尺寸 标注 样式 ， 可 以 使 用 “匹配 样式 ”命令 来 完成 。 使 用 匹配 样式 命令 可 以 方便 地 
选择 一 个 基准 尺寸 样式 ， 然 后 将 其 他 的 多 个 尺寸 统一 成 相同 的 尺寸 标注 样式 和 公 舌 标注 。 
下面 以 图 12.5.34 所 示 为 例 来 介绍 使 用 “匹配 样式 ”命令 的 一 般 操作 方法 。 
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200,0% 








a) 修改 前 b) 修改 后 
图 12.5.34 ”匹配 样式 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.05.09WMATCH_STYLE.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 吧 工具 相 | > 一 
12.5.35 所 示 的 “匹配 样式 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “匹配 样式 ”对 话 框 中 确认 卫 具 对 票 | 区域 的 汐 选 反对 篆 Wy 被 激活 ， 在 图 样 上 选 
择 尺 寸 610， 系 统 自动 激活 思 标 对 村 | 域 的 出 选择 对 象 WWy， 在 图 样 上 选择 尺寸 200。 

Step4. 在 “匹配 样式 ”对 话 框 中 选中 且 丰 RT 本寺 呈 揽 选 框 ， 单 市 一 应 用 上 
钮 ， 结 果 如 图 12.5.36 所 示 。 








命令 ， 系 统 弹 出 图 








秆 选择 对 票 御 
「 选择 与 工具 对 尝 类 型 相同 的 所 有 对 渭 


导入 模板 神 件 一 一 gs 
设置 一 〇 
克 不 改变 尺寸 公差 形式 与 等 颖 | O 

口 
人 [IN 

确定 | 应 用 | 取消 | 
Gl10,0 
图 12.5.35 “匹配 样式 ”对 话 框 图 12.5.36 ”改变 长 度 尺 十 

















Step5. 在 “匹配 样式 ”对 话 框 中 确认 工具 对 票 | 域 的 沸 选 择 对 象 ol 被 激活 ， 在 图 样 上 选 
择 图 12.5.37a 所 示 的 直径 尺寸 55， 系 统 自动 激活 思 标 对 村 |x 域 的 刚 选 择 对 象 Wy) ， 在 图 样 上 选 
择 其 余 3 个 直径 尺寸 ， 取 消 选中 加 车 琵 纲要 本 汪 要 交 复 先 枉 ， 单 击 必 下 定 | 交 钮 ， 结 果 
如 图 12.5.37b 所 示 。 


个 \ 











200 .08 
200,0% 





Bl 





a) 修改 前 b) 修改 后 
图 12.5.37 修改 直径 尺寸 
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2. 样式 继承 

使 用 样式 继承 命令 可 以 选择 一 个 尺寸 样式 作为 默认 的 尺寸 标注 样式 , 然后 后 续 的 标注 将 按照 
此 样式 进行 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 医 工具 箱 > 一 
IE 命令， 系统 弹出 图 12.5.38 所 示 “ 样 式 继承 ”对 话 框 ,在 图 样 上 选取 某 个 合适 的 尺寸 
单 币 确定 上 钮 ， 即 可 完成 尺寸 样式 的 设置 ， 此 时 可 选取 “尺寸 标注 ”命令 继续 进行 标注 。 














确定 | 应 用 | 取消 | 








图 12.5.38 “样式 继承 ”对 话 框 
3. 尺寸 标注 样式 





12.5.39 所 示 的 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ” 工 具 条 的 样式 命令 按钮 较 多 , 但 其 使 用 
方法 是 一 致 的 。 其 一 般 操作 方法 如 下 。 在 使 用 尺寸 标注 命令 前 ， 首 先 在 “尺寸 标注 样式 ” 
工具 条 中 单 击 某 个 样式 按钮 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 设置 为 此 种 类 型 的 尺寸 标注 样式 ， 然 后 
选取 尺寸 标注 命令 〈 比 如 自动 判断 的 尺寸 、 圆 柱 尺 寸 等 )， 此 时 所 选 标注 命令 的 样式 将 与 被 
激活 的 太 寸 样式 一 致 ， 用 户 依 次 选取 合适 的 制 匈 对 象 即 可 开始 标注 尺寸 ， 再 次 单 击 该 样式 
按钮 即 可 取消 其 标注 状态 。 




















i00 Em 则 地 ] 珊 na tb 及 


震 竺 拟人 台 符 号 氟 侣 罕 号 
和 限制 








4. 半径 -直径 文本 方位 








半径 -直径 文 本 方位 是 用 来 控制 尺寸 文本 的 两 种 状态 : 水 平和 平行 。 图 12.5.40 所 示 为 
水 平和 平行 的 标注 结 


果 。 
AN 
D 20 性 
| ! 
a) b) C ) d) 


图 12.5.40 “半径 -直径 文本 方位 
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5. 尺寸 线 箭头 位 置 
尺寸 线 箭头 位 置 是 用 来 控制 标注 半径 或 直径 尺寸 时 箭头 的 两 种 状态 : 加 内 和 问 外 。 
12.5.41 所 示 为 回 内 和 问 外 的 标注 结果 。 








图 12.5.41 尺寸 第 头 位 置 


6. 尺寸 标注 示例 








下 面 通过 一 个 例子 来 介绍 使 用 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ” 的 具体 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.05.09\DIMENSION_STYLE.prt。 

Step2. 首先 确认 图 12.5.39 所 示 的 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ” 工 具 条 已 经 
显示 在 软件 界面 中 ， 如 果 该 工具 条 未 显示 出 来 ， 用 户 可 以 选择 下 拉 菜 单 卫 上 > 
器 [STR 命令， 系统 弹出 图 12.5.42 所 示 的 “定制 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 色 选 








如 图 所 示 的 选项 即 可 显示 此 工具 条 。 
定制 柯 功 
工具 条 | 命令 | 快捷 方式 | 选项 | 布局 | 角色 | 








图 表 
图 标准 化 工具 - Sc 工 上 县 种 
| 部件 妹 件 加 密 - 民工 上 县 条 








一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


| 弹 殴 县 - 扣 工具 相 





隔 草图 工具 
品 制图 
口 船舶 设计 制图 = 





键盘 | 关闭 | 
图 12.5.42 “定制 ”对 话 框 














Step3. 在 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ” 工 具 条 中 单 击 恩 按钮 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
: cde, 命令 ， 系统 弹出 “快速 尺寸 ”对 话 框 。 





插 六 从) wp> BR 
Step4. 标注 主 视图 尺寸 。 
(1) 在 图 纸 中 依次 选取 图 12.5.43 所 示 的 点 1 和 点 2， 然 后 选取 合适 位 置 放置 该 尺寸 ， 


结果 如 图 12.5.43 所 示 。 
(2) 参照 步骤 (1) 的 操作 方法 ， 选 取 合 适 引 出 点 ,标注 如 图 12.5.44 所 示 的 其 余 尺 寸 。 
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一 


图 12.5.43 ”标注 一 般 尺 寸 (一 ) 图 12.5.44 ”标注 一 般 尺 寸 (二 ) 





(3) 在 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ”工具 条 中 单 击 “ 参 考 ” 按钮 吊 ， 使 其 处 于 按 下 
状态 ， 然 后 单 击 “ 尺 寸 ”工具 条 中 的 哆 按钮 ， 选 取 主 视图 中 的 中 心 标记 和 边线 ， 选 取 合适 
位 置 放 置 该 尺寸 ， 结 果 如 图 12.5.45 所 示 。 

(4) 在 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ” 工 具 条 中 单 击 恩 按 钮 ， 选 择 下 拉 菜 单 
插 大 区 一 p> ET 一 命令， 然后 选取 图 12.5.46 所 示 的 边线 ， 选 取 合 
适 位 置 放 置 该 尺寸 ， 结 果 如 图 12.5.46 所 示 。 

说 明 : 若 标注 的 不 符合 图 中 显示 的 结果 ， 可 通过 编辑 的 方式 进行 操作 . 


| 80 中 心 标记 
















































图 12.5.45 ”标注 参考 尺寸 图 12.5.46 ”标注 倒 斜 角 尺 寸 


Step5. 标注 俯视 图 尺寸 。 
(1) 在 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ” 工 具 条 中 单 击 虱 校 钮 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
插入 EE] wp EE | 全 人 


命令 。 

(2) 在 图 纸 中 参照 前 面 的 操作 方法 ， 选 取 合 适 引 出 点 ， 标 注 如 图 12.5.47 所 示 的 一 般 
尺寸 。 

(3) 在 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ” 工 具 条 中 单 击 “ 单 向 正 公差 ”按钮 镭 ， 使 其 处 
于 按 下 状态 ， 然 后 单 击 “ 尺 寸 ” 工具 条 中 的 硬 | 按 钮 ， 选 取 图 12.5.48 所 示 的 两 个 中 心 标记 ， 
1~2s 后 ， 在 弹出 的 工具 条 中 单 击 吕 按钮 ， 然 后 单 击 靠近 尺寸 文本 的 目 按 钮 ， 在 系统 弹出 
的 “尺寸 编辑 ”界面 公差 文本 框 中 输入 值 0.1， 再 次 单 击 到 以 钮 ， 选 取 合 适 位 置 放置 该 尺 
寸 ， 结 末 如 图 12.5.48 所 示 。 

(4) 在 “尺寸 标注 样式 -GC 工具 箱 ” 工 具 条 中 单 击 项 
状态 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 > [ET 
向 尺寸 ”对 话 框 可 区 域 的 区 本 下 拉 列 表 中 选择 






































宇和 网 按 包 使 其 处 于 按 下 
人 命令， 在 系统 弹出 “ 径 
国 选 项 ， 在 俯视 图 中 选取 图 12.5.49 所 
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示 的 圆 边线 〈 沉 头 和 孔 的 通 孔 直径 )， 选 取 合适 位 置 放置 该 尺寸 ， 结 果 如 图 12.5.49 所 示 。 
选取 两 个 中 心 标记 





图 12.5.47 标注 一 般 尺 寸 图 12.5.48 ”标注 单 向 正 公 差 尺寸 





Step6 .修改 直径 尺寸 。 选择 下 拉 菜 单 匡 工具 档 | 一 > 一 > IE 
系统 弹出 “尺寸 线 下 注释 ”对 话 框 ,选取 刚刚 标注 的 直径 尺寸 , 在 这 月 文本 框 中 输入 值 $ 2x”， 
在 立 后 文本 框 中 输入 “ 通 孔 ”” 在 于 面 文本 框 中 输入 “<#B>11<#D>1$”( 在 字符 前 加 三 个 
空格 )， 其 余 采 用 默认 参数 ， 单 击 上 弄 定 | 扩 钮 ， 结 果 如 图 12.5.50 所 示 。 




















图 12.5.49 ”标注 直径 尺寸 图 12.5.530 ”修改 直径 尺寸 


12.5.10 ”尺寸 排序 





如 条 网 样 上 标注 的 矿 二 放置 太 净 乱 ， 没 有 很 好 的 层次 ， 吏 对 识 图 、 读 图 造成 很 大 的 障 
但 ， 因 此 应 避免 出 现 这 种 情况 。GC 工具 箱 中 提供 了 针对 斥 二 位置 的 排序 命令 , 用户 可 方便 
地 快速 设置 相关 矿 寸 的 放置 位 置 ， 从 而 使 图 样 太 寸 标注 排列 整齐 。 下 面 以 图 12.5.51 所 示 
为 例 来 介绍 矿 二 排序 的 一 般 操 作 过 程 。 



































a) 排序 前 b) 排序 后 


图 12.5.51 排序 尺寸 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch12.05.10\DIMENSION_ARRAY.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 大 工 上 和 档 | 一 > | 尺 - 十 标注 排序 
12.5.52 所 示 的 “尺寸 排序 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “尺寸 排序 ”对 话 框 中 确认 品 准 R 寺 区 域 的 闫 选择 尽 二 被 激活 ， 在 图 样 上 选 
择 尺 寸 20， 系 统 自动 激活 对 车 民 中 | 区域 的 员 选 择 尽 中 WW)， 在 图 样 上 选择 尺寸 57.5。 


Step4. 在 “尺寸 排序 ”对 话 框 中 国 村 辣 国 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 用 |% 饥 ， 结 
如 图 12.5.53 所 示 。 





I 命令， 系统 弹出 图 

















= 2 || 
基准 R 寺 A 
Jspdo 赎 
ee 
六 选择 尺寸 四) 咎 | 
设 











确定 | 应 用 | 取消 | 

















图 12.5.52 “尺寸 排序 ”对 话 框 图 12.5.53 ”排序 尺寸 


Step5. 在 “尺寸 排序 ”对 话 框 中 确认 幕 淮 尺寸 区 域 的 弟 选 择 尽 寸 0) 被 激活 ， 在 图 样 上 选 
择 尺 寸 20， 系 统 自动 激活 对 Rd 区 域 的 闫 选择 尽 寺 oo， 在 图 样 上 选择 尺寸 120、174、233， 
在 攻守 曾 王 | 文本 框 中 输入 值 8， 单 击 [ 确定 上 饵 ， 结 果 如 图 12.5.51b 所 示 。 
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第 全 章 产品 的 有 限 元 分 析 


13.1 有 限 元 分 析 概 述 








在 现代 先进 制造 领域 中 ， 我 们 经 党 会 碰 到 的 问题 是 计算 和 校 验 零 部 件 的 强度 、 刚 度 以 
及 对 机 响 整 体 或 部 件 进行 结构 分 析 等 。 

一 般 情 况 下 ， 我 们 运用 力学 原理 已 经 得 到 了 它们 的 基本 方程 和 边界 条 件 ， 但 是 能 用 解 
析 方 法 求解 的 只 是 少数 方程 ， 性 质 比 较 简 单 ， 边 界 条 件 比 较 规 则 的 问题 。 绝 大 多 数 工 程 技 
术 问 题 很 少 有 解析 解 。 

处 理 这 类 问题 通常 有 两 种 方法 : 

一 种 是 引入 简化 假设 ,使 达到 能 用 解析 解法 求解 的 地 步 ， 求 得 在 简化 状态 下 的 解析 解 ， 
这 种 方法 并 不 总 是 可 行 的 ， 通 关 可 能 导致 不 正确 的 解答 。 

为 一 种 途径 是 保留 问题 的 复杂 性 ， 利 用 数值 计算 的 方法 求 得 问题 的 近似 数值 解 。 

随 着 电子 计算 机 的 飞跃 发 展 和 广泛 使 用 ， 己 逐步 趋 和 于 采用 数值 方法 来 求解 复杂 的 工 
程 实 际 问题 ， 而 有 限 元 法 是 这 方面 的 一 个 比较 新 强 并 且 十 分 有 效 的 数值 方法 。 

有 限 元 法 (Finite Element Analysis ) 是 根据 变 分 法 原理 来 来 解数 学 物理 问题 的 一 种 数值 
计算 方法 。 由 于 工程 上 的 需要 ， 特 别 是 高 速 电子 计算 机 的 友 展 与 应 用 ， 有 限 元 法 才 在 结构 
分 析 窍 阵 方法 基础 上 上， 迅速 地 发 展 起 来 ， 并 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 。 


















































13.1.1 有 限 元 CAE 设计 的 优势 


UG NX 10.0 是 一 套 CAD/CAM/CAE 一 体 化 的 高 端 工程 软件 ， 它 的 功能 履 善 从 概念 设 
计 到 产品 生产 的 整个 过 程 。 其 高 级 仿真 模块 包含 NX 前 、 后 处 理 和 NX Nastran 求解 三 个 基 
本 组 成 部 分 ， 在 该 模块 中 可 以 完成 有 限 元 分 析 。 

NX Nastran 源 于 有 限 元 软件 MSC.Nastran， 通 过 多 年 的 发 展 和 版 本 的 不 断 升 级 ， 也 和 集 
成 了 其 他 优秀 的 有 限 元 分 析 软 件 ， 其 分 析 种 类 越 来 越 多 ， 解 算 功能 也 越 来 越 强 。 





13.1.2 进入 运动 仿真 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch13.01\PART_ANALYSIS_siml.sim。 
Step2. 进入 高 级 仿真 模块 。 选择 总 二 1 一 EEEEDE 命令 ， 进 入 高 级 仿真 模 
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块 ， 在 仿真 导航 器 窗口 中 右 击 习 医 恒 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 匿 沁 一 命 令 ， 系 统 切 换 至 
“后 处 理 导 航 器 ”界面 ， 在 后 处 理 导 航 器 中 右 击 钙 医 S， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
生命 令 ， 切 换 至 仿真 导航 器 ， 高 级 仿真 界面 如 图 13.1.1 所 示 。 

















BP HY 10 - Adranced Simulation - [( 仿 真 ) PART_AHALTSTS_siml. sim 《修改 的 ] -上 口 | x 
gt] 文件 灾 ) 编辑 让 视图 上 站) 揪 关 个) 格式 态 ) 工 县 他) 装配 以 ) 信息 并 ) 人 芬 析 让] 首选 项 补 ) 窗口 得 ) 帮助 _|9|x| 
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图 13.1.1 UG NX10.0 高 级 仿真 界面 


13.1.3 ”高 级 仿真 模块 中 工具 栏 介绍 














在 局 级 仿真 模块 中 ， 主 要 包括 图 13.1.2 所 示 的 “ 融 级 仿真” 工具 条 和 图 13.1.3 所 示 的 
“后 处 理 ” 工 具 条 ， 具体 介绍 工具 条 中 命令 按钮 的 作用 。 

13.1.2 所 示 “ 高 级 仿真 ”工具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ Al (激活 网 格 划 分 ) 通过 将 FEM 文件 设 为 et 网 格 划 分 命令 

@ A2 (激活 仿真 ): 通过 将 SIM 文件 设 为 工作 部 件 来 启用 仿真 

@ A3 (返回 仿真 ) 退出 分 析 活 动 并 返回 仿真 模型 视图 。 

@  A4 (更 改 显 示 部 件 ): 列 出 所 有 已 加 载 的 部 件 并 将 显示 部 件 更 改 为 指定 的 一 个 部 

Ts 
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B1 (指派 材料 ) 创建 材料 并 将 其 指派 给 体 。 
B2 (管理 材料 ) 定义 并 管理 材料 。 
B3 (管理 库 材 料 ): 管理 库 材料 定义 ( 导出、 编辑 和 删除 )。 
C (物理 属性 ) 创建 、 修 改 并 列 出 物理 属性 表 。 
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D ( 建 模 对 象 ) 创建 CAE 相关 数据 对 象 。 

E (仿真 区 域 ) 创建 由 同 构 几 何 /FEM 对 和 象 和 关联 参数 组 成 的 CAE 区 域 对 象 。 
Fl (初始 温度 ): 用 于 定义 初始 温度 。 

F2 ( 材料 温度 ): 用 于 定义 材料 温度 。 

F3【〈 面 对 面 接触 ) 用 于 定义 两 个 曲面 件 的 接触 。 

F4 (面对面 粘 合 ) 用 于 连结 两 个 曲面 。 

F5 ( 边 到 面 粘 合 ) 用 于 连结 一 条 边 和 一 个 曲面 。 

F6 ( 边 到 边 粘 连 ) 用 于 连结 两 条 边 

G1 (加 速度 ) 用 于 施加 加 速度 载荷 。 

G2 ( 力 ): 用 于 施加 力 载荷 。 

G3 (力矩 ) 用 于 施加 力矩 载 窜 。 

G4 ( 轴承 ): 应 用 一 个 径 向 轴承 载荷 ， 以 仿真 加 载 条 件 ， 如 滚 子 轴承 、 上 元 轮 、 吓 
轮 和 滚轮 。 

G5 (扭矩 ); 用 于 对 圆柱 的 法 向 轴 应 用 扭矩 载 答 。 

G6 (压力 ) 用 于 施加 压力 载 衔 。 

G7 ( 书 点 压力 ) 在 节点 处 应 用 压力 载 桨 。 

G8 (流体 静 压 力 ) 应 用 流体 静 压 力 载荷 以 仿真 每 个 深度 静态 液体 处 的 压力 。 
G9 (离心 压力 ): 对 旋转 容器 应 用 一 个 放射 状 变化 的 离心 压力 载 桨 。 

G10 (重力 ) 对 整个 模型 应 用 重力 载 衔 (平移 加 速度 载荷 )。 

G11 (离心 ); 对 整个 模型 应 用 离心 载荷 (在 部 件 绕 轴 旋转 时 生成 的 )。 

G12 (温度 载 生 ): 应 用 温度 载 生 。 

G13 ( 螺栓 预 紧 力 ) ”在 螺栓 或 紧 固 件 中 定义 拧紧 力 或 长 度 调 整 。 

G14( 轴 向 1D 单元 变形 ) 定义 静 力 学 问题 中 使 用 的 一 维 单元 的 强制 轴 向 变形 . 
Hl (用户 定 义 约 来 ): 在 任何 单独 的 六 个 自由 度 上 应 用 固定 、 自 由 或 集 位 移 值 约 
来 

H2 ( 强 连 位 移 约束 ): 在 任何 单独 的 六 个 自由 度 上 应 用 集 位 移 值 约束 . 

H3 ( 固定 约束 ): 在 所 有 六 个 自由 度 都 国定 处 施加 约束 。 

H4 ( 固定 平移 约束 ): 在 所 有 平移 自由 度 已 国定 且 所 有 旋转 自由 度 未 固定 的 位 置 
起 应 用 二 9 来 

HS (固定 旋转 约束 ): 在 所 有 旋转 自由 度 已 固定 且 所 有 平移 自由 度 未 固定 的 位 置 
处 应 用 一 个 约束 。 

H6 ( 简 支 约束 ): 在 ZZ 轴 平 移 未 固定 ， 而 所 有 其 他 五 个 自由 度 都 固定 处 施加 一 个 
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约束 。 

@ H7 ( 销 钉 约束 )， 在 圆柱 CSYS 的 theta (旋转 ) 方向 是 未 固定 ， 而 所 有 其 他 五 个 
自由 度 都 国定 处 施加 一 个 约束 。 

@ H8 (圆柱 形 约 束 ): 在 任何 圆柱 方向 ( 径 向 增长 (R )、 轴 向 旋转 (theta ) 和 轴 向 
增长 (Z)) 处 应 用 固定 、 自 由 或 集 自由 值 约束 。 

@  H9( 滑 块 约束 ) 在 X 轴 平移 未 固定 ， 而 所 有 其 他 五 个 自由 度 都 国定 处 施加 一 个 
约束 。 

@ HI0 ( 滚 子 约束 ) 在 滚 子 轴 的 平移 和 旋转 自由 度 未 固定 ， 而 所 有 其 他 五 个 自由 度 
都 国定 处 施加 一 个 约束 。 

@ HIll (对 称 约 束 ) 对 平 的 面 应 用 一 个 对 称 约束 ， 当 部 件 是 对 称 的 且 包 含 对 称 支 撑 
和 加 载 条 件 时 可 以 使 用 此 约束 ， 

@ Hl2 (反对 称 约束 ): 对 平 的 面 应 用 一 个 反对 称 约束 ， 当 部 件 是 对 称 的 且 包 含 反 对 
称 支撑 和 加 载 条 件 时 可 以 使 用 此 约束 。 

@  H13 (自动 耦合 ); 对 模型 应 用 自动 耦合 。 

@ Hl4 (手工 起 合 ) 对 模型 应 用 手动 耦合 。 

@ II ( 解 算 方案 ) 新 建 一 种 解 拭 方 委 ， 以 定义 解 算 方 策 器、 分 析 类 型 和 和 解 算 方 生 

@ I2 (新 建 耐久 性 仿真 ) 创建 耐久 性 仿真 。 

@ 13 (几何 优化 ) 指定 优化 解 算 方 生 的 目标 、 约 束 、 变 量 和 收敛 准则 . 

@ 到 (拓扑 优化 ) 创建 拓扑 优化 解决 方 委 并 指定 设计 面积 、 限 制 面积 、 设 计 响 应 、 
目标 、 约 束 、 停 止 条 件 及 控制 参数 。 

@ I5 (形状 优化 ) 创建 形状 优化 解决 方案 并 指定 设计 面积 、 限 制 面积 、 设 计 响 应 、 
目标 、 约 束 、 停 止 条 件 及 控制 参数 。 

@ 1I6 (适应 性 设置 ) 指定 自得 应 分 析 的 网 格 细 化 参数 。 

@ JI7 (步骤 - 子 工 况 ): 创建 一 个 步骤 或 子 工 况 ， 以 存储 诸如 载 苘 、 约 束 和 仿真 对 象 
这 样 的 解 草 方 委 对 象 。 

@ 本 (网 格 相 关 数 据 ): 为 网 格 中 的 单元 定义 各 种 属性 。 

@ KK( 仅 显示 ): 仅 显 示 选 定 多 边 形 几 何 体 和 关联 的 仿真 对 象 。 

@ 工 (显示 相连 的 ): 显示 与 选 定 多 边 形 面 和 边 相 邻 的 所 有 多 边 形 面 。 

@ MI] (单元 质量 ): 用 于 检测 由 于 过 度 扭 曲 而 无 法 得 出 较 佳 分 析 结 果 的 单元 。 

@ M2 (单元 边 ): 用 于 显示 自由 单元 边 。 

@ M3 (2D 单元 法 向 ) 用 于 显示 2D 单元 法 向 并 允许 其 反 向 ， 
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M4 (重复 节点 ) 用 于 检测 及 合并 重复 节点 。 
M5 (重复 单元 ) 用 于 检测 并 删除 重复 单元 。 
M6 (单元 材料 方向 ) 在 图 形 窗口 中 显示 2D 或 3D 单元 的 材料 方向 。 
M7 ( 模型 设置 ) 请 确认 该 模型 包含 分 析 的 所 有 内 容 ， 包 括 单元 、 载 荷 、 约 束 、 
载荷 及 材料 。 
M8 (仿真 信息 汇总 ) 用 于 列 出 仿真 文件 的 汇总 。 
N1 (求解 ) 格式 化 有 限 元 模型 为 一 个 输入 文件 ， 将 其 提交 到 计算 结果 的 求解 器 。 
N2 ( 分析 作 业 监 视 器 ) 监视 分 析 结 果 的 进度 。 
(结果 测量 ); 创建 、 更 新 和 列 出 结果 测量 对 象 。 
P (创建 报告 ) 生成 仿真 报告 并 在 仿真 导航 器 中 将 其 显示 为 一 个 节点 。 


本 


到 13.1.3 所 示 “ 后 处 理 ” 工 具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


Al (打开 结果 ): 显示 后 处 理 导 航 器 的 结果 选择 命令 
A2 (返回 仿真 ) 退出 RN 
A3 (激活 仿真 ) 通过 将 SIM 文件 设 为 工作 部 件 来 启用 仿真 命令 。 
A4 (和 更改 显示 部 件 ): 列 出 所 有 已 加 载 的 部 件 并 将 显示 部 件 更 改 为 指定 的 一 个 部 
hs 
B (编辑 后 处 理 视图 ): 用 于 控制 选 定 视图 中 结果 的 显示 。 
C (设置 结果 ): 用 于 编辑 在 选 定 视图 中 显示 的 结果 数量 。 
D (标识 结果 ): 显示 选 定 视图 的 节 8 顽 轴 由 息 。 
ee 吉 果 创建 新 的 结 
oe np etre 这 样 可 改进 图 形 效 
果 ， it 但 是 ， 在 同时 显示 元 单元 的 顶部 和 底部 结果 
时 打开 该 属性 ， 这 非常 重要 ， 因 为 这 将 允许 对 单元 两 侧 的 结果 进行 泻 染 。 
F2 (清空 后 处 理 视图 ) 如 果 打 开 ， 则 在 随后 创建 后 处 理 视 图 时 隐藏 有 限 元 模型 。 
此 选项 在 后 处 理 作 为 整体 显示 时 非常 耗 时 的 大 模型 时 尤其 有 用 。 一 旦 创建 后 处 理 
视图 ， 即 可 显示 所 需 网 格 或 网 格 组 。 
G (新 建 注 释 ): 在 选 定 的 视图 中 创建 所 需 对 象 的 注释 。 
H ( 拖 动 注释 ) 在 选 定 的 视图 中 重 定位 注释 。 
I (上 一 模 态 /迭代 ): 在 显示 视图 中 显示 上 一 迭代。 
J (下 一 模 态 /迭代 ): 在 显示 视图 中 显示 下 一 迭代 。 
K (动画 ) 动画 演示 结果 显示 ， 以 更 好 地 对 模型 如 何 响应 特定 解 算 方案 可 视 化 。 
L (播放 ): 在 选 定 后 处 理 视图 中 播放 动画 ， 
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13.1.4 UG NX 10.0 有 限 元 分 析 流 程 





UG NX 10.0 高 级 仿真 和 其 他 有 限 元 分 析 软 件 操作 上 基本 一 致 ， 主 要 分 为 前 处 理 、 求 解 
和 后 处 理 三 大 步 又， 还 可 以 完成 结构 优化 、 疫 萎 耐 人 预测 等 分 析 任 务 ， 其 一 般 操 作 流 程 如 
下 





(1) 创建 主 模型 或 者 导入 三 维 模型 。 

(2) 进入 高 级 仿真 模块 。 选 择 下 拉 菜 单 电 名 
到 高 级 仿真 环境 。 

(3) 优化 /理想 化 模型 。 对 几何 模型 进行 简化 ， 方 便 求解 计算 。 

(4) 创建 有 限 元 模型 。 对 优化 模型 赋予 材料 属性 、 定 义 模型 的 物理 属性 、 定 义 单元 类 
型 和 网 格 类 型 并 划分 网 格 。 

(5) 创建 仿真 模型 。 设 置 仿真 模型 的 约束 条 件 、 载 荷 条 件 ， 根 据 需 要 还 可 以 设置 接触 
条 件 。 

(6) 仿真 模型 检查 。 

(7) 仿真 模型 求解 。 

(8) 仿真 模型 后 处 理 。 











命令 ， 即 可 进入 




















13.2 有限 元 分 析 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 介 绍 在 UG NX 10.0 中 进行 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 。 
如 图 13.2.1 所 示 的 支撑 件 零件 ， 材 料 为 Steel， 其 底部 四 个 小 孔 完 全 固定 约束 ， 在 零件 
上 部 圆柱 面 上 承受 一 个 大 小 为 1000N 的 水 平 轴承 载荷 作用 ， 分 析 其 应 力 和 位 移 分 布 情况 。 


Task1. 进入 高 级 仿真 模块 

















Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch13.02\PART_ANALYSIS.prt。 
Step2. 选择 下 拉 某 单 铝 二 一 2 ET 国 合 令 ， 进 入 到 高 级 仿真 环境 。 


Task2. 创建 有 限 元 模型 


Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 SEES 天 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
忆 丁 于 于 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 。 
说 明 : 创建 有 限 元 模型 一 共有 三 种 类 型 : 
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e EE 





: 在 主 模型 或 者 优化 模型 的 基础 上 创建 一 个 有 限 元 模型 节点 ， 需 要 
设置 模型 材料 属性 、 单 元 网 格 属 性 和 网 格 类 型 。 

。 ES， 同时 创建 有 限 元 模型 节点 和 仿真 模型 节点 ， 其 中 仿真 模型 需 
要 定义 边界 约束 条 件 ( 包括 模型 与 模型 之 间 的 网 格 连 接 方式 )、 载 荷 类 型 

e 总 国 ， 像 装 配 Part 模型 一 样 对 FEM 模型 进行 装配 ,比较 适合 对 大 装配 
部 件 进 行 高 级 仿真 之 前 的 前 处 理 。 

Step2. 定义 求解 器 环境 。 在 图 13.2.2 所 示 的 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 的 素 解 二 | 下 























拉 列 表 中 选择 四 S24 贡 ， 丰 司机 要 到 下 拉 列 表 中 选择 图 加 选项 ， 单 市 确定 jx 名. 
国 新 3 和 仿真 Wr HASTRAH 
dst 县 国 Wm THERMAL / FIOYW 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 Wm SFACE SYSTENS THEFMAL 
C 了 TD 部 件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 疮 一 NW ELECTRONIC SYSTENS COOLING 
求解 强 环 培 六 Hi HASTEAYN DESTH 
WMSC HASTRAH 
求解 器 HE HASTRAN AHSYS 
分 析 类 型 阁 构 | 


LSDYHA 


IDERS UNY 


| SE 
rr MODAL TEST DATA, 


_ 取消 | 轴 对 称 执 


图 13.2.1 支撑 件 零 件 图 13.2.2 ” “新建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 





13.2.2 所 示 “ 新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”求解 大 | 下 拉 列 表 : 用 于 设置 解 算 的 求解 器 类 型 ， 选择 不 同 的 求解 器 可 以 完成 不 同 
情况 下 对 有 限 元 模型 的 求解 任务 ， 还 可 以 借助 于 其 他 有 限 元 分 析 软 件 的 求解 器 完 
成 求解 ， 提 高 求解 的 精确 程度 ; 主要 包括 以 下 几 种 求解 器 可 供 选 择 : 


多 


回 Le NX Nastran 解 算 器 , 也 是 UG NX 10.0 进行 有 限 元 分 析 的 常规 解 算 








NTX 热 / 流 体 解 算 器 。 

NX 空间 系统 热 解 算 器 . 
电子 系统 冷却 解 算 器 ， 

| NX Nastran 设计 和 解 算 器 ， 

: MSC Nastran 解 算 器 ， 

中 :使 用 ANSYS 解 算 器 ( 确认 计算 机 安装 有 ANSYS 分 析 软 件 ). 
轩辕 ， 使 用 ABAQUS 解 算 器 (确认 计算 机 安装 有 ABAQUS 分 析 软 件 ). 
@ ” 革 析 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 分 析 类 型 ， 包 括 以 下 四 种 分 析 类 型 : 

主要 应 用 于 结构 分 析 ， 














四 同和 生生 乌 
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主要 应 用 于 热 分 析 . 
9 ”于 主要 应 用 于 轴 对 称 的 结构 分 析 . 
主要 应 用 于 轴 对 称 的 热 分 析 . 

Step3. 定义 解 算 方 案 。 系统 弹出 图 13.2.3 所 示 的 “ 解 算 方案 ” 对 话 框 。 在 专款 到 到 下 
拉 列 表 中 选择 计时 ba:3 pplea 直 由 = 到; 先 页 ， 其 他 设置 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 对 话 杠 
中 的 上 确定 | 交 馈 。 





g” 赤 | 











国 解 算 方 案 已 | 
解 算 方案 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 HW HASTRAN 
Hx THEENMPAL / FIDOY 
名 各 [Solution 1 Hi SFRCE STSTENS THEEMAL 
[asrmr 本 Hi ELECTRODNILC SYSTENS CDDILITNI7 
可 刊本 一 Hi HASTEANHN DESTH 
分析 类 型 早 构 
20 体 选项 | 
解 算 方案 类 型 。 | 一 
I 自动 创建 步骤 或 子 工 况 
soL 101 扶 性 静 力 学 - 全 局 约束 一， 
于 es 况 约束 
常规 | 文件 管理 | 执行 控制 | 工 况 控制 | 模型 数据 | 震 数 | 招 单 元 Lm 


a S0L 103 
系统 单元 

「 单元 选 化 求解 器 
迁 作 来 阴 认 正中 


「 狠 略 材料 温度 相依 性 
初始 允 度 默认 值 TEMFT) 
材料 温度 点 从 值 TEMET) 


30L 109 直接 瞬 恋 响应 
30L 110 模 访 复 特 征 值 
s0L 111 模 态 频 亭 响应 
s0L 112 模 访 瞬 术 响应 
S0L 129 非 续 性 瞬 恋 响应 
50L 200 设计 其 化 


应 用 | 取消 | s0L 200 模型 惠 新 


图 13.2.3 “ 解 算 方案 ”对 话 框 











Step4. 定义 材料 属性 。 选 择 下 拉 菜 单 了 有 一 > 人 本 于 于 
令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.4 所 示 的 “指派 材料 ”对 话 框 ， 选 择 零 件 模型 为 指派 材料 对 象 ， 在 对 
话 框 的 力 本 列表 区 域 中 选择 国 图 材料 ， 单 市 瑞 定 上 包 . 

说 明 : 材料 库 中 的 材料 是 非常 有 限 的 ， 如 果 材 料 库 中 的 材料 不 能 满足 设计 要 求 ， 就 需 
要 创建 新 材料 ; 单 击 “ 指 派 材料 ”对 话 框 中 国 理 入 加 区 域 的 “创建 材料 ”按钮 国 |， 系 统 弹出 
图 13.2.5 所 示 的 “各 向 同性 材料 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 新 材料 各 项 参数 ， 即 可 创建 
一 种 各 向 同性 材料 (创建 其 他 类 型 的 材料 ,需要 在 新 建材 料 区 域 的 类型 下 拉 列 表 中 选择 合适 
的 类 型 ， 此 处 不 再 殉 述 )。 
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= 四 | 区 | 


类 
[EE "| | 














材料 列表 闪 
I EE - ee | i 一 i ce ~ | ee ~ 一 
庄 一 | 
= 二 
名 称 | 类 下 | 当 型 ” | 本 签 | 库 | 
METAL 御 千 同性 physicalmateriallibrarv. xml 血 
Steel METAL 阁 向 同性 


HEhyslealmaterlal1ibrary. xml 


EEE 


创建 





图 13.2.4 “指派 材料 ”对 话 框 


从 
表达 趟 ™ 
| Himm 2 MPal ™ 党 


杨 氏 模 量 (E) 


主 泊 松 比 
泊 格 比 mn 


贡 切 模 里 (6) 


| Himm 2 WPal ™ 虽 


辣 攀 阻尼 系数 ”6E) 表达 式 


应 力 -应 受 相 夭 属性 





卡 瞩 名称。 MAT1 





13.2.5 “各 向 同性 材料 ”对 话 框 
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Step5. 定义 物理 属性 。 选 择 下 拉 菜 单 国 允 加 | 一 本 于 到 全 今 ， 示 统 漳 出 图 
13.2.6 所 示 的 “物理 属性 表 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 置 时 及 钮 ， 系统 弹 出 图 13.2.7 
所 示 的 “PSOLID” 对 话 框 ， 在 赔本 下 拉 列 表 中 选择 国 峡 光 项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 
击 _ 确定 | 摔 钮 ， 然 后 单 击 [ 美 团 上 钮 ， 关 闭 “ 物 理 属性 表 管 理 器 ”对 话 框 。 

Step6. 定义 网 格 收集 器 。 选择 下 拉 菜单 有 RE 一 四 加 于 下 二 和 人， 示 统 璋 小 
13.2.8 所 示 的 “网 格 收集 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 的 蜀 元 讽 下 拉 列 表 中 选择 贺 选 项 ， 在 
雪 本 时 图 下 拉 列 表 中 选择 国 囊 串 光 项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 栅 定 | 近 钮 




















物理 属性 表 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
名 称 |psorrl 
置 物理 属 性 表 管理 器 回回 标签 FRR 
创建 一 属性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
类 型 rs 加 村 料 | st 司 衬 
和 ~ Coal 定义 ER 可 

CORDN 净 对 地 

积分 网 络 默认 

应 力 输出 位 置 默认 = 

积分 方案 默认 = 


单元 涯 型 | STRUCTURAL 











取消 | 
图 13.2.6 “物理 属性 表 管 理 器 ”对 话 框 图 13.2.7 “PSOLID ”对 话 框 
围 奖 格 收集 器 | X| 
单元 拓扑 结构 六 
单元 族 3 去 
收集 器 类型 实 性 ™ 
尾 性 交 
物理 尾 性 一 一 一 六 
闫 型 |Fsorm "| 


实体 属性 | FsnLII1 -| 到 坡 | "| 





| 确定 | 应 用 | 职 消 | 


图 13.2.8 “网 格 收集 器 ”对 话 框 
13.2.8 所 示 “ 网 格 收集 器 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 单元 让 下 拉 列 表 : 用 于 设置 网 格 单元 类 型 ， 包 括 以 下 六 种 类 型 : 
回 “” 贺 : 选中 该 选项 ， 创 建 零 维 网 格 ， 主 要 用 于 刚性 形式 的 集中 质量 单元 连接 。 
回回 : 选中 该 选项 ， 创 建 一 维 线性 网 格 ， 主 要 用 于 梁 结 构 的 网 格 划 分 。 
回 “ 国 : 选中 该 选项 ， 创 建 二 维 面 网 格 ， 主 要 用 于 壳 结 构 的 网 格 划 分 。 
回 “” 辆 : 选中 该 选项 ， 创 建 三 维 实体 网 格 ， 主 要 用 于 三 维 实体 结构 的 网 格 划 分 。 
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中 ”区 下 用 于 一 维 带 接触 情况 下 的 网 格 划分 。 
叫 ” 国 本 : 用 于 二 维 带 接触 情况 下 的 网 格 划分 . 
@ 收集 钴 尖 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 网 格 单元 收集 器 类 型 ， 选 择 不 同 的 网 格 单元 
此 项 的 下 拉 列 表 也 会 不 一 样 。 
Step7. 划分 网 格 。 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE 一 可 车 四 下 人， 
系统 弹出 图 13.2.9 所 示 的 “3D 四 和 面体 网 格 ” 对 话 框 ,选择 零件 模型 为 网 格 划 分 对 象 , 在 过 里 
下拉 列表 中 选择 Cb 四 先 贡 ， 在 单元 太 沾 文 木 框 中 输入 值 15， 取 消 选 中 电 标 网 委 三 [x 域 中 














的 加 是 二 蝇 国 复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 确定 | 按钮 ， 网 格 划分 结果 如 图 


13.2.10 所 示 。 
ET [= 
雪 进 行 交 粘 划 富 的 于 晶 一 一 





单元 屋 性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
| 闪 型 | crETEA 0) "| 到 | 


风格 做 数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
单元 二 小 15 mm ™ | 
[w” 党 试 自由 映射 网 格 划分 


网 格 藉 置 








| 
模型 清理 选项 一 一 一 一 
目标 收集 器 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
厂 自动 创建 
网 格 收集 器 [suiam =| | 
预览 一 > 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 13.2.9 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 图 13.2.10 ”划分 网 格 
13.2.9 所 示 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 尖 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 网 格 单元 属性 , 对 于 3D 四 面体 网 格 , 包括 以 下 两 种 属性 
加 入 CTETFA (4 包 念 四 个 节点 的 四 面体 
加 ”已 天 天 -和 所 合十 个 节点 的 四 面体 ， 即 在 四 个 节点 四 面体 的 基础 上 增加 了 
中 间 节 点 ， 使 网 格 更 好 地 与 实体 外 形 进 行 拟 合 。 
@ ”单元 太 小 文本 框 : 用 于 设置 网 格 单元 大 小 ， 文 本 框 中 输入 的 尺寸 为 网 格 单元 最 
长 尺寸 ; 单 击 该 文本 框 后 的 加 按钮， 系统 根据 模型 尺寸 自动 计算 单元 大 小 进行 网 
格 划 分 。 
@ ”中 让 中 术 污 下拉 列表 : 用 于 设置 中 间 节 点 方法 ， 包 括 以 下 三 种 类 型 : 











大 边 
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使 用 混合 方式 增加 中 间 节 点 ， 也 是 最 常用 的 方法 。 
: 使 用 非 线性 的 方式 增加 中 间 刷 点 。 
ad， 使 用 线性 方式 增加 中 间 节 点 。 
@ | 基 宇 非 可 员 利文 本 框 : 用 于 设置 中 间 节 点 偏离 线性 位 置 的 最 大 距离 值 。 
Task3. 创建 仿真 模型 


stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 鲁 
DIE 命令 ， 将 模型 文件 激活 。 

Step2. 定义 约束 条 件 。 选择“ 高 级 仿真 ”工具 条 中 的 加 ”一 > 站 | 正三 3 国 合 令 ， 系 统 
弹出 图 13.2.11 所 示 的 “固定 约束 ”对 话 框 ， 选 择 图 13.2.12 所 示 的 模型 的 四 个 圆柱 面 为 约 
束 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 [ 殉 定 | 拉 钮 。 








PART PANHALTSIS siml. sim 


， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 















选取 四 个 圆柱 面 


所 一 
S 








图 13.2.11 “固定 约束 ”对 话 框 图 13.2.12 ”选择 约束 对 象 


Step3. 定义 载荷 条 件 。 选 择 “ 高 级 仿真 ”工具 条 ”本 到 图 加 
中 的 国 六 = 全 邻 ， 系 统 弹 出 图 13.2.13 所 疯 往 或 疝 玫 对 明 ee 
示 的 “轴承 ”对 话 框 ， 选 择 图 13.2.14 所 示 的 模型 表 ao 后 
面 为 受 力 对 象 ， 在 园区 域 文本 框 中 输入 力 的 大 小 Jv | 
i 4 指定 矢量 Pa Rd ee 
1000N ， 在 国 蜡 二 妆 副 后 的 下 拉 列 表 中 单 击 半 按钮 ， 单 
击 对话 杠 中 的 |_ 确定 | 扩 钮 。 表达 式 二 
Task4. 求解 





























在 仿真 导航 器 中 右 击 中 ER 和， 在 漳 山 的 快捷 和 

本 卡片 名 称 FORCE 
菜单 中 选择 性 国 全 令 ， 有 系统 弹出 图 132.15 所 示 人 
了 ” 应 用 | 取消 | 


的 “求解 > 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 , 单 击 [ 确 定 | 
按钮 ， 系 统 开 始 解 算 。 图 13.2.13 “轴承 ”对 话 框 
说 明 : 求解 完成 后 ， 系 统 会 弹出 图 13.2.16~ 图 13.2.18 所 示 的 一 系列 信息 对 话 框 ， 方 便 
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选取 此 表面 
4 





4 
/ 





提 变 求解 ™ 
lw 模型 设置 检查 


编辑 解 兽 方案 尾 性 | 
编辑 求解 器 考 数 | 
编辑 高 氏 求 解 器 选项 | 


确定 | 返回 | 职 消 | 








图 13.2.14 ”选择 受 力 对 象 图 13.2.15 “求解 ”对 话 框 
解 算 监视 器 - Fart_aralysls siml-solution 1 
解 算 方案 信息 | 之 
到 出 信息 一 一 一 


PSSIGHED FHISICAL FILE HAME RECL (BYTES) 


ci tempr part analvsis siml-solutior 1.Tl1BD B. SCRATCH 
ci tempr part aralysis_ siml-solutior 1. Tl1B0 DBJSCR 
ci tempr part saralysis siml-solutior 1. Tl1B0 B. MASTER 
ci temprpart saralysis siml-solutior 1.Tlle0 B. DEALL 
cf. temprpart aralysis siml-solutior 1. Tl1B0 B. SCRE300 
ciproaram files/siemens/m B.S5... /mandpo i sss. MASTERA 
cfproaram files/siemens/rm .590... /rendpoiddBsss. MSCOBT 


了 LA VALUES ARE 一 一 
BE BUFFERED I/D USED TD FROCESS FILE 
NM FILE MAFFINS USED TO FROCESS FILE 
RE FILE BETHNS ACCESSED IN “ FAW MODE 





图 13.2.16 “ 解 算 监视 器 ”对 话 框 


国语 息 加 加 区 
立 件 全 ) 编辑 下 ) 








重 置 列 下 | PARLM 
二 本 二 | a 
检查 切 析 质量 | TLBLEM1 


分 析 作业 监视 器 - 
| 

art analvwsis siml-solution 1 -2 十 
TETRA | 

FORCE | 

RID | 

匠 久 Tl | 

| MLTT1 | 

| 

| 

| 

| 

于 


职 衫 





图 13.2.17 “分 析 作 业 监 视 费 ”对 话 框 图 13.2.18 “信息 ”对 话 框 
Task5. 后 处 理 


Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 分 国 浊 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 E 关 命令， 系统 切换 
至 “后 处 理 导 航 器 ”界面 ， 如 图 13.2.19 所 示 。 











557 


UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 








Step2. 查看 位 移 结果 图 解 。 在 后 处 理 导 航 器 中 石 击 钻 呈 于 和 加 送 ， 在 弹出 的 快捷 这 单 
中 选择 车 S 量 命令， 系统 绘制 出 图 13.2.20 所 示 的 位 移 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 位 
移 值 为 0.0375mm。 














地 ,. 生 335 
}.0344 
0.0313 
A 
局 后 处 理 导航 器 A 
略称 0219 
PART_ANALYSIS_sinl 
晶 - 傅 酒 Solution 1 .188 
由 -名 位 称 - 节点 的 
由 -名 旋转 - 节点 的 
由 - 禹 应 办 - 单元 的 
由 -加 应 办 - 单元 节点 
由 -名 反作用 办 - 节点 的 0.0094 
由 -名 后 作用 力 拒 - 节点 的 
已 导入 的 结果 Nm 
暑 查 看 窗口 0 .0031 
郭 | 模板 
上 | 站 .0 
图 13.2.19 ”后 处 理 导航 器 图 13.2.20 位移 结果 图 解 











Step3. 查看 应 力 结果 图 解 。 在 后 处 理 导 航 器 中 石 击 品 四 ww 和 晤 型 天， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 车 E 量 全 令 ， 系 统 绘制 出 图 13.2.21 所 示 的 应 力 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 应 
力 值 为 9.271MPa。 








D6 


机 


= Nimm 人 2rhPa 


图 13.2.21 ”应力 结果 图 解 
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13.3 组 件 有 限 元 分 析 应 用 


下 和 面 以 一 个 简单 的 装配 体 为 例 介绍 装配 体 分 析 的 一 般 过 程 。 

如 图 13.3.1 所 示 的 装配 体 ， 由 两 个 滑 块 和 一 个 连接 板 组 成 ， 连 接 板 材料 为 Steel， 滑 块 
材料 为 Fon_ 60。 两 清 英杰 尾 模 撒 面 完全 约束 ， 连 接 板 上 部 受到 20 MPa 均 布 压力 作用 。 分 
析 组 件 的 应 力 分 布 、 变 形 等 情况 。 








图 13.3.1 装配 体 模型 


Task1. 进入 高 级 仿真 模块 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch13.03\ ASSEMBLY_ANALYSIS.prt。 

Step2. 选择 F 拉 菜单 加 名 ” 一 > 加 | 国术 于 古本 全 今 ， 进 入 到 高 级 仿真 环境 ， 
Task2. 创建 有 限 元 模型 


stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 SERIE ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
局 ET 对 和 人， 未 统 弹 出 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 . 

Step2. 定义 求解 器 环境 。 在“ 新建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 的 求解 点 | 下 拉 列 表 中 选择 
在 因而 要 型 下拉 列表 中 选择 国 器 先 项 ， 单 市 [确定 上 x 包 . 

Step3. 定义 解 算 方案 。 系 统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 在 戎 宣 夺 村 要 到 下 拉 列 表 中 选择 
和 贡 ， 其 他 设置 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 
| 确定 皮包 。 

Step4. 定义 材料 属性 。 选 择 下 拉 菜 单 了 一 于 一 于 
令 ， 系 统 弹出 “指派 材料 ”对 话 框 ， 选 择 连接 板 模型 为 指派 材料 对 象 ， 在 对 话 框 的 力 汪 歼 
表 区 域 中 选择 加 材料 ， 单 击 且 放量 | 掖 钮 。 然 后 选择 滑 块 为 指派 材料 对 象 ， 在 恩 生 列表 区 
域 中 选择 EEE 辐 材料 ， 单 击 [ 融 十 | 扩 钙 。 

Step5. 定义 物理 属性 。 选择 下 拉 菜 单 参 KG 一 > EEC 命令， 系统 弹出 “ 物 
理 属性 表 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 加 车 | 护 包 ,系统 弹出 “PSOLID” 对 话 框 , 在 困 浊 
F 拉 列表 中 选择 国 图 光 项 ,其 他 采用 系统 默认 设置 , 单 市 _ 珊 时 | 掖 钮 , 再 次 单 击 恩惠 | 扩 钮 












































合 
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在 “PSOLID ”对 话 框 的 精 凡 下 拉 列 表 中 选择 国 叶 时 和 项 ， 单 击 _ 确 定 | 光 包 ， 然后 单 击 闫 闭 | 
按钮 ， 关 闭 “物理 属性 表 管 理 器 ”对 话 框 。 

Step6. 定义 网 格 收 集 器 (本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch13.03\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 ASSEMBLY_ANALYSIS-r01.avi )。 

Step7. 划分 网 格 。 

(1) 划分 支 座 网 格 。 选 择 下 拉 某 单 睛 并 司 | 一 OY 开 一 四 于 
令 ， 系 统 弹出 图 13.3.2 所 示 的 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 〈 一 )。 选 择 连接 板 模型 为 网 格 划 
分 对 象 ， 在 业 型 下 拉 列 表 中 选择 Eb 由 先 页 ， 在 单元 太 诉 文本 框 中 输入 值 20， 取 消 选中 
目标 收集 器 域 中 的 上 目 动 创建 复 选 框 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 EL 选项 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 坦 定 | 按钮 ， 网 格 划分 结果 如 图 13.3.3 所 示 。 



































置 30 四 面体 网 格 | X| 
itn 各 | 
一 一 一 一 到 
类型 | 总 ceTEA 0) 7| 司 
癌 入 套数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
单元 去 小 20 mm ™ | 

lw 尝试 自由 映射 奖 粘 划分 

问 剧 质量 选项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
中 节点 方法 混合 ™ 
其 大 雅 可 比值 [ma 最 
问 格 率 半 一 岁 
模型 清理 选项 音 刁 
目标 收集 器 

「 自动 创建 


网 格 收集 器 [solidd) 了 计 | 





预 癌 





党 刁 





确定 || 应 用 | 取消 | 
图 13.3.2 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 (一 ) 图 13.3.3 ”划分 网 格 


(2) 划分 横梁 网 格 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 入 EE) -> [ED 一 > 三 图 四 面体 癌 格 ... pi 
令 ， 系 统 弹 出 图 13.3.4 所 示 的 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 〈 二 )。 选 择 滑 块 模型 为 网 格 划分 
对 象 ， 在 怒 型 下 拉 列 表 中 选择 蕊 2sass 划 i 先 JI 页 ， 在 单元 术 小 文本 框 中 输入 值 13， 取 消 选中 
有 二 三 区 域 中 的 门 是 汀 8 旺 复 选 枉 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 SEE 加 洗 项 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 彰 定 | 按钮 ， 网 格 划分 结果 如 图 13.3.5 所 示 。 

Task3. 创建 仿真 模型 

Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 区 
号 雪 天 命令 ， 将 模型 文件 激活 。 



































PSSENMELY ANHALTSTIS siml. sim 


， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
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国 30 四 面体 网 格 本 | | 


要 进行 问 格 划 芝 的 于 当 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 以 
8 有 























网 格 参数 交 
厂 每 个 体 自动 测量 大 小 
单元 大 小 15 可 
区 尝试 自由 映射 奖 格 划 妆 
网 格 质 量 选 项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
中 节点 方法 温 合 ~ 
最 太 雅 可 比值 mg 
网 格 设置 一 y 
模型 清理 选 而 一 一 * 
目标 收集 器 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
厂 自动 创 哇 
网 格 收 集 器 [so1id 2) =| 污 | 
预览 
确定 | 了 少 | 
图 13.3.4 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 (二 ) 图 13.3.5 ”划分 网 格 











Step2. 定义 约束 条 件 。 选择“ 高 级 仿真 ” 工具 条 中 的 司 ”一 > 四 Et 人 
弹出 图 13.3.6 所 示 的 “固定 约束 ”对 话 框 ， 选 择 图 13.3.7 所 示 的 模型 表面 为 约束 对 象 ， 单 
击 对 话 框 中 的 确定 _| 校 钮 。 























= 回回 
名 称 一 一 *= 选取 此 表面 
李 型 对 入 一 
[ 粗 引 用 ， 
排除 一 一 
应 用 | 取消 | 
图 13.3.6 “固定 约束 ”对 话 框 图 13.3.7 选择 约束 对 象 








Step3. 定义 载 茶 条件。 选择“ 高 级 仿真 ”工具 条 中 的 佬 ”一 > 同 国 加 合 令 ， 示 统 弹 
出 图 13.3.8 所 示 的 “压力 ”对 话 框 ， 在 归 型 下 拉 列 表 中 选择 四 BE 下 5 于 于 
项 ， 选 择 图 13.3.9 所 示 的 模型 表面 为 受 力 对 象 ， 在 甘 才 区 域 文本 框 中 输入 力 的 大 小 20MPa， 
单 击 对 话 框 中 的 斑 定 | 按钮 。 

Step4. 定义 面对面 粘 合 条 件 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 “ 高 级 仿真 ”工具 条 中 的 起” 一 > 四 加 于 于 
13.3.10 所 示 的 “面对面 接触 ”对 话 框 ， 在 | 类型 下 拉 列 表 中 选择 国 要 者 引 先 项 
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汪 
| | 高 20 单元 或 30 单元 面 上 的 法 向 压力 。 "| | 















选取 此 表面 
压力 表达 式 = 2 
Eo Himm 20MFa) ™ ry 
分布 到 
卡片 名 称 PLDAD4 
应 用 | 取消 | 
图 13.3.8 “压力 ”对 话 框 图 13.3.9 ”选择 受 力 对 象 

轩 面对面 接触 机 | | 
类 型 
党 手工 
一 了 ， 
一 一 
Ws 福 区 域 | Reel onl -| 到 到 =| 
目标 区 域 一 一 人 
W 目标 区 域 | Region2 -| 到 到 -| 

[交换 区 

接 解 集 尾 性 仙 5TSED 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
静 座 所 系数 Pp 
攻 小 搜索 电离 0 mm = 
最 本 搜 索 距离 1 mm ~ 





局 部 接骨 对 参数 





卡片 省 称 BCTSET 
图 13.3.10 “面对面 接触 ”对 话 框 

(2) 定义 源 区 域 。 单 击 基本 天 区 域 的 “创建 区 域 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 图 13.3.11 所 示 
的 “区 域 ” 对 话 框 (一 ), 选 择 图 13.3.12 所 示 的 模型 表面 为 粘 合 面 区 域 , 在 非 厂 性 接 肿 大 癌 IBCRPARA) 
区 域 的 敬 可 下 拉 列 表 中 选择 葬 晤 先 项 ， 单 击 “ 区 域 ”对 话 框 中 的 上 懈 是 | 护 馈 。 

(3) 定义 目标 区 域 。 单 市 导出 区 域 的 “创建 区 域 ”按钮 盎 ， 系 统 弹 出 图 13.3.13 
所 示 的 “区 域 ” 对 话 框 (二 )， 选 择 图 13.3.14 所 示 的 模型 表面 为 粘 合 面 区 域 ， 在 
后 区域 的 项 到 下 拉 列 表 中 选择 加 国 选 项 ， 单 击 “区 域 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 
按钮 ， 单 击 “面对面 接触 ”对 话 框 中 的 并 是 | 按钮 ， 完 成 面对面 区 域 的 定义 。 
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Step5. 定义 面对面 粘 合 条 件 2。 参 照 Step4 的 详细 操作 步骤 ， 选 择 图 13.3.14 所 示 的 面 
为 粘 合 面 源 区 域 ， 选 取 另 一 个 清 块 的 表面 为 目标 区 域 “详细 操作 过 程 参见 录像 )。 




















[Fe glonl 

标签 | 

公共 接触 和 驮 数 ”人 BCRFARA 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
曲面 戎 讽 图 


哉 置 








洗 共 接触 对 煞 ECHEAEAN 一 一 公 
曲面 请 视图 ” 
坊 置 


3 


Lm 
习 
习 

本 
Cm 

习 
习 
本 





卡片 名 称 FSURF/ESURES 卡片 名 称 FSURF/ESURES 


图 13.3.11 。 “区域” 对话 框 (一) 图 13.3.13 “区 域 ” 对 话 框 (二) 





图 13.3.12 定义 源 区 域 


Task4. 求解 











于 求解 | 
在 仿真 导航 吉 中 右 击 短 >olution ， 在 弹 出 的 快捷 提 变 求解 三 

菜单 中 选择 改 命令， 系统 弹出 图 13.3.15 所 示 “KW 神 型 设置 入 查 

ER _ 编辑 解 算 方案 尾 性 | 
的 “求解 ”对 话 框 。 然 后 单 击 编辑 解 兽 方案 属性 按钮 ， i | 
在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 启 柚 | 选项 卡 中 选择 ”= 编 可 高 加 求解 昌 这 项 ”| 
书童 元 这 民航 基 加 复 选 框 ， 单 击 两 次 确定 jj 包 ， 系 统 | my | 
开始 解 算 。 图 13.3.15 “求解 ”对 话 框 


Task5. 后 处 理 
Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 所 本 








， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回国 青 命令， 未 统 切 
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换 至 “后 处 理 导航 器 ”界面 。 

Step2. 但 看 位 移 结果 图 解 。 在 后 处 理 导 航 器 中 石 击 名 好 Bs 得 ， 在 弹出 的 快捷 羔 单 
中 选择 苇 s 旱 命令， 系统 绘制 出 图 13.3.16 所 示 的 位 移 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 位 
移 值 为 2.867mm。 











BL 





图 13.3.16 ”位 移 结 果 图 解 











Step3. 查看 应 力 结果 图 解 。 在 后 处 理 导 航 器 中 石 击 品 四 和 本 型 天 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 医 志 三 中 合 今 ， 系统 绘制 出 图 13.3.17 所 示 的 应 力 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 应 
力 值 为 890.07MPa。 
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图 13.3.17 应 力 结果 图 解 
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13.4 ” 梁 结 构 有 限 元 分 析 应 用 


下 面 以 一 个 简单 的 工 字 钢 横 梁 (图 13.4.1) 为 例 介绍 梁 结构 分 析 的 一 般 过 程 。 

工 字 钢 横 梁 长 度 为 9400mm， 高 度 为 300mm， 宽 度 为 130mm， 横梁 厚度 为 8.5mm, 材 
料 为 Steel, 两 端 固定 , 横梁 中 间 位 置 承受 2000N 的 力 , 分 析 横 梁 的 应 力 分布 、 变 形 等 情况 。 

在 UG NX 10.0 有 限 元 分 析 中 对 染 结 构 的 分 析 都 是 先 将 其 进行 理想 化 处 理 , 一般 将 梁 理 
想 化 一 条 直线 和 一 个 截面 ， 在 划分 网 格 的 时 候 才 用 1D 网 格 进行 处 理 ， 其 他 操作 与 一 般 零 
件 的 有 限 元 分 析 一 致 。 





， 放大 图 





图 13.4.1 工 字 钢 横 染 


Task1. 进入 高 级 仿真 模块 


Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 度 特 四 | 一 上 于 生命 邻 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 
话 框 。 在 于 虹 选项 卡 的 于 民 区域 中 选取 模板 类 型 为 如 模 型 ， 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 
BEAM_ANALYSIS， 并 设置 其 路 径 为 Di\ug10pd\work\ch13.04;， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 进 入 建 
模 环 境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 电 名 

Task2. 创建 有 限 元 模型 


Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 富国 本 ss 人， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
ES 人 合 令 ， 系 统 阐 出 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 。 

Step2. 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 [确定 上 钮 ， 此 时 系统 弹出 “新 建 FEM” 对 话 框 。 

Step3. 定义 求解 器 环境 。 在 “新 建 FEM” 对 话 框 的 宗 匣 击 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 
项 ， 在 同志 到 下 拉 列 表 中 选择 国 吕 选项 ， 单 市 确定 | 六 馈 

Step4. 创建 图 13.4.2 所 示 曲 线 。 选 择 下 拉 荣 单 | 揪 坟 加 mm 让 下 本 一 > EE 于 
一 > > EE 天命 令 ， 在 动态 文本 框 中 输入 直线 起 始点 坐标 值 (0，0，0); 输入 直 
线 终点 举 标 值 (9400，0，0)， 完 成 直线 的 创建 。 

















一 > 四 芒 开 二 时 和 人， 进入 到 高 级 仿真 环境 
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Step5. 划分 网 格 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 | 一 [ET 

统 弹出 图 13.4.3 所 示 的 “1D 网 格 ” 对 话 框 。 选取 上 一 步 创建 的 曲线 为 网 格 划分 对 象 , 在 强 弄 
下 拉 列 表 中 选择 国 加 下 先 项 ， 在 网 站 密度 选项 下 拉 列 表 中 选择 图 本 先 项 ， 并 在 单元 数 | 文 本 框 中 
输入 值 94， 选 中 目标 收集 器 区 域 中 的 区 自动 创建 复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 
| 梢 定 | 钮 ， 完 成 网 格 划分 。 














网 格 客 度 选项 
单元 涩 


三 合并 节点 
富 并 节点 必 天 


对 电 c 


洲 界 节点 SS\ 


应 用 | 取消 | 
图 13.4.2 创建 曲线 图 13.4.3 “1D 网 格 ” 对 话 框 





Step6. 创建 梁 截 面 ( 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch13.04\reference\ 文 
件 下 的 语音 视频 讲解 文件 BEAM_ANALYSIS-r01.avi )。 

Step7. 编辑 网 格 收 集 器 。 在 仿真 导航 器 中 左 击 图 守则 入 点， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 国 国 于 命 令 ， 示 统 弹 出 图 13.4.4 所 示 的 “网 格 收集 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 编 
得” 按钮 固 ， 系 统 弹 出 图 13.4.5 所 示 的 “PBEAM” 对 话 框 ， 在 属 王 区 域 的 苞 画 要 到 下 拉 列 
表 中 选择 大 曙光 项 ， 在 前 要 面 下 拉 列 表 中 选择 训 国 选项 ， 单 击 四 按钮 ， 定 义 材料 为 国 到 
单 击 三 次 [确定 jj 钮 ， 其 结果 如 图 13.4.6 所 示 。 

Task3. 创建 仿真 模型 


Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 二 EEOEIEEESISE 点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
二 国 本 于 疆 命令 ， 此 时 系统 弹出 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 中 单 击 开 确定 上 < 钮 ， 进 入 仿真 环境 ， 此 时 系统 弹出 
“新 建 仿真 ”对 话 框 ， 单 击 [ 兢 定 | 六 钮 。 
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物理 尾 性 表 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
名 称 [FEEAM1 

标签 [1 

屋 性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
蕉 面 关 型 恒定 E 
前 截面 | I[1) -| 了 本 "| 
材料 | Steel -| 则 : 


置 站 格 收集 露 机 | 区 





非 阁 构 质量 ， 吴 点 坟 Ker mm = 量 | 
非 结 构 质 量 ， 汪 点 3 @ ker mm = 时 





[Beam Collector [1 
| 





图 13.4.4 “网 格 收集 器 ”对 话 框 图 13.4.5 “PBEAM” 对 话 框 


图 13.4.6 ”编辑 后 的 结果 





Step3. 定义 解 算 方案 。 在 系统 弹出 的 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 的 思 本 康 双 到 下拉 列 表 中 先 
去 国 OE 于 先 项 , 其 他 设置 采用 系统 默认 设置 , 单 击 对话 框 中 的 确定 上 包 . 
Step4. 定义 约束 条 件 。 选择“ 高 级 仿真 ”工具 条 中 的 季 ” 一 > 加 | 国人 旬 仿 ， 示 统 


弹出 “固定 约束 ”对 话 框 ， 选 择 图 13.4.7 所 示 的 模型 的 两 个 节点 为 约束 对 象 ， 单 击 对 话 杠 
中 的 二 六 十 | 交合 . 


























图 13.4.7 选择 约束 对 象 





Step5. 定义 载 茶 条件。 选择“ 高 级 仿真 ”工具 条 中 的 翔 ” 一 > 大 国 舍 令 ， 系统 漳 出 
13.4.8 所 示 的 “ 力 ” 对 话 框 ; 在 半 时 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 册 BEGal 先 项 ; 选择 图 13.4.9 
所 示 的 节点 (第 48 个 ) 为 受 力 对 象 , 在 国 区 域 的 文本 框 中 输入 力 的 大 小 2000N, 在 屿 焉 二 闫 到 
后 的 下 拉 列 表 中 单 击 礁 按 钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 到 定 | 扩 钮 。 
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人 珊 
| | 二 旺 值 和 方向 -| 





卡片 名 称 FORCE 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 13.4.8 “ 力 ” 对 话 框 图 13.4.9 ”选择 受 力 对 象 





Task4. 求解 


在 仿真 导航 器 中 石 击 估 ES 和 入 点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 尾 医 理 
系统 弹出 “求解 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 开 始 解 算 。 

说 明 : 求解 完成 后 ， 系 统 会 弹出 图 13.4.10~ 图 13.4.12 所 示 的 一 系列 信息 对 话 框 ,方便 
查看 解 算 过 程 中 的 各 项 信息 。 











SFARSE SOLUTION MOMILES 
SUB_DMAP 
DAY_TIME HAME DAY_TIME 
lB30509 15:16:08 SEERRS lEE DCMF 8 16:16:08 SESTATIC 407 EXITI 


站 DRTABASE UShsE SThITISTICS *** 


LOSIEAL DESETS 
PLIDCATEDN BLOCESIZE 


(BLOCES) (WORDS) 


S000 B192 | 2.000 

2000000 B192 0. 344 

S000 B192 : O00 8. 156 

SCRATCH 4000100 B192 . 3.125 
SCRATCH 2000000 0. 281 

SCR300 2000000 0.219 





图 13.4.10 ” “ 解 算 监视 器 ”对 话 框 
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国信 息 [DT[x| 
交 件 让) 编辑 证 】 
已 写 入 的 模型 数据 卡 汇 总 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
切 析 作业 监视 器 | NUMEER 
十 
| 
| 
| 
| 
| 
重 置 习 | 二 | | 
3 本国 言 甩 | | \ 
榨 查 分析 质量 | | 
职 消 





图 13.4.11 “分 析 作 业 监 视 器 ”对 话 框 图 13.4.12 “信息 ”对 话 框 


Task5. 后 处 理 


Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 富 匡 5 
切换 至 “后 处 理 导航 器 ”界面 。 

Step2. 查看 位 移 结果 图 解 。 在 后 处 理 导 航 器 中 右 击 外 芭 结 二 缠 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 医 研 名 重 命令， 系统 绘制 出 图 13.4.13 所 示 的 位 移 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 
大 位 移 值 为 0.688mm。 








， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 著 忆 三 命令 ， 系 统 











[| [er 
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三 TMTM 





图 13.4.13 位移 结果 图 解 





， 在 弹出 的 快捷 六 
命令 ， 系 统 绘制 出 网 13.4.14 所 示 的 应 力 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 
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应 力 值 为 5.594MPa。 


写本 本 
3 





| 
py | 
| 他 
Te 人 ry pk 于 FF [| Ld Ll -下 上 上- 
| A 下 a . EF 
| [se i [re “| he 了 
1 [| -了 [而 | [村 到 a 
= 国 可 [| 于 


图 13.4.14 应力 结 果 图 解 





13.5” 壳 结构 有 限 元 分 析 应 用 


下 面 以 一 个 简单 的 饭 金 零件 为 例 介绍 壳 结构 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 。 

如 图 13.5.1 所 示 的 饭 金 雪 件 《元 结构 )， 和 零件 厚度 为 2mm， 饭 金 材 料 为 Steel， 和 零件 上 
两 个 圆 孔 完全 固定 ， 零 件 上 表面 承受 20MPa 紧 直 向 下 的 压力 ， 分 析 狐 金 零件 的 应 力 分 布 、 
变形 等 情况 。 

在 UG NX 10.0 有 限 元 分 析 中 对 充 结 构 的 分 析 都 是 先 将 其 进行 理想 化 处 理 , 一 般 将 才 理 
想 化 一 张 曲 面 ( 充 结构 的 中 面 )， 在 划分 网 格 的 时 候 才 用 2D 网 格 进行 处 理 ， 其 他 操作 与 一 
般 零 件 的 有 限 元 分 析 一 致 。 

Task1. 进入 高 级 仿真 模块 

Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch13.05\ SHELL_ANALYSIS.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 电 名 一 > 0 匡 本 下 开 量 千 今 ， 进 入 惠 高 级 仿真 环境 。 

Task2. 创建 有 限 元 模型 


stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 S 国 TB， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
二 上 ES 命令， 系统 阐 出 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 。 

Step2. 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 攻 确定 | 拉 钮 ， 此 时 系统 弹出 “新 建 FEM” 对 话 框 。 

Step3. 定义 求解 器 环境 。 在 “新 建 FEM” 对 话 框 的 故 二 可 下 拉 列 表 中 选择 
































Hi HASTREAN 外 
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项 ， 在 劳 析 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医用 先 项 ， 单 击 [_ 确定 | 冯 龟 ， 进入 创建 有 限 元 模型 环境 。 
Step4. 创建 图 13.5.2 所 示 的 中 面 特征 《实体 已 隐藏 ) (本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 
光盘 中 videovch13.0SNreference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 SHELL _ANALYSIS-r01.avi )。 





图 13.5.1 ” 饭 金 零件 图 13.5.2 ”中 面 特征 





Step5. 在 “仿真 导航 器 ”中 右 击 号 国 5 于 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
二 图 | 吕 示 理 相 尼 部 件 = 人 介 今 ， 显 示 其 理想 化 部 件 ， 再 次 在 “仿真 导 
航 器 ”中 右 击 下 EECYRE 到 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 |EEEID 一 
命令 ， 返 回 至 创建 有 限 元 模型 环境 。 

Step6. 在 “仿真 导航 器 ”中 单 击 加 富国 ， 将 其 处 于 抑制 状态 ， 仅 将 

人 表 的 片 体 作为 激活 状态 ，。 

Step7. 定义 材料 属性 。 选 择 下 拉 菜 单 了 有 加 一 > 车 本 于 于 
令 ， 系 统 弹 出 “指派 材料 ”对 话 框 ， 选 取 其 片 体 为 指派 材料 对 象 ， 在 对 话 框 的 困 国 列表 区 
域 中 选择 国 图 材 ， 单 击 确 定 | 包 ， 

Step8. 定义 物理 属性 ,选择 下 拉 菜 单 国 允 加 | 一 > ES 命令 ,系统 弹出 “ 物 
理 属性 表 管理 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 回 圈 区 域 的 区 到 下 拉 列 表 中 选择 ES (过 单元 ) 选项 ， 
单 击 略 驹 | 扩 钮 , 系统 弹出 图 13.5.3 所 示 的 “PSHELI” 对 话 框 , 在 悦 二 下 拉 列 表 中 选择 本 
选项 ， 在 玫 W 要 文本 框 中 输入 值 ;， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 本 定 | 控 钮 ， 然 后 单 击 
[关闭 上 钮 ， 关 闭 “ 物 理 属性 表 管理 器 ”对 话 框 。 

Step9. 定义 网 格 收集 器 。 选择 下 拉 菜 单 翘 入 加 | 一 p> 站 | 国 加 型 于 是 全 今 , 示 统 弹出 
“网 格 收集 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 的 玫 才 机 | 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ， 不 号 二 本 下 拉 列 表 
中 选择 四 芭 ， 丰 车 天 加 下拉 列 表 中 选择 国 加 加 入 项 。 单 市 确定 x 饲 ， 完 成 网 格 
收集 器 的 创建 。 











SHELL AHALYSTS feml. fem 
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「 平面 应 变 
材料 1 
lw 使 用 材料 1 代替 材料 2 


lw 使 用 材料 1 代替 材料 3 
材料 4 


默读 厚 度 
惯性 比 的 这 曲 系 状 


柑 向 前 划 悍 度 比 加 8333333333 本 
非 千 构 质 量 ke/mm 2 r 时 


放纵 距离 ，z1 
放纵 距离 ，72 





| 


图 13.5.3 “PSHELL” 对 话 框 








Step10. 划分 网 格 。 选 择 下 拉 攻 单 证 次 加 | 一 > 加 3 了 
统 弹出 图 13.5.4 所 示 的 “2D 网 格 ” 对 话 框 。 选 择 整 个 片 体 模型 为 网 格 划分 对 象 ， 在 汰 型 下 
拉 列 表 中 选择 EE 世 ， 在 辐 沸 文本 框 中 输入 值 1.5， 取 消 选中 国 硬 而 遇 区域 中 的 
呈 咖 到 本 材 复 选 框 , 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 , 单 市 确定 | 拉 钮 , 网 格 划分 结果 如 图 13.5.5 
所 示 。 

Task3. 创建 仿真 模型 


Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 画 EEEWTTEESI 入 点 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
二 醒 王 纪 合 令 ， 此 时 系统 弹出 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 中 单 击 [ 琵 定 上 < 钮 ， 进 入 仿真 环境 ， 此 时 系统 弹出 
“新 建 仿真 ”对 话 框 ， 单 市 [确定 | 护 包 ， 

Step3. 定义 解 算 方案 。 在 系统 弹出 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 国标 双开 下 拉 列 表 中 选 
飞 国 3 于 于 汪 项 , 其 他 设置 采用 系统 默认 设置 , 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 唱 包 ， 

Step4. 定义 约束 条 件 。 选 择 “ 高 级 仿真 ”工具 条 中 的 局 1 一 四国 分 仿 ， 示 统 
弹出 “固定 约束 ”对 话 框 ， 选 择 图 13.5.6 所 示 的 模型 圆 形 边线 为 约束 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 
的 确定 | 六 钮 。 

Step5. 定义 载荷 条 件 。 选 择 “高 级 仿真 ”工具 条 中 的 任 ; 一 同 国 强 舍 今 ， 系 统 漳 出 
13.5.7 所 示 的 “压力 ”对 话 框 ; 在 天 可 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 四 EE 了 于 于 于 于 EE 
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项 ;选取 图 13.5.8 所 示 的 模型 表面 为 受 力 对 象 ， 在 匡 河 区 域 文本 框 中 输入 压力 的 大 小 -20， 
单 击 对 话 框 中 的 璃 定 | 溢 钮 。 







网 格 划 分 方法 舞池 ™ 


单元 太 小 EE 站 -出 | 


lw 党 试 自由 遇 射 网 格 划分 


要 反动 四 局 玉 医 - 允许 三 角 开 | 












图 13.$5.5 ”划分 网 格 








问 格 质量 选项 

网 迷 吝 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 况 一 
模型 清理 选 从 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 将 一 
目标 收 柴 器 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 以 
三 自动 创建 

问 烙 收集 器 [Thinshell (1) * | 








: 选取 这 两 条 模型 边线 
图 13.5.4 “2D 网 格 ” 对 话 框 图 13.5.6 ”选择 约束 对 和 象 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 





Task4. 求解 


在 仿真 导航 器 中 左 击 有 有 轩 于， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 辆 本 全 分， 示 统 弹出 
图 13.5.9 所 示 的 “求解 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 旺 形 定 | 拉 钮 ， 系 统 开 始 解 算 。 
选取 该 模型 表面 











图 13.5.8 ”选择 受 力 对 象 
求解 Xx| 


提交 求解 ” 
模型 设置 检查 
编辑 解 算 方 案 属性 | 
编辑 求解 器 参数 | 
编辑 高 绕 求 解 器 选项 | 
| 确定 | 返回 | 职 消 | 





分 机 
卡片 名 称 FLOA4 





< 下 


确定 |[ 应 用 | 职 消 | 
图 13.5.7 “压力 ”对 话 框 图 13.5.9 “求解 ”对 话 框 
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说 明 : 求解 完成 后 ， 系 统 会 弹出 图 13.5.10~ 图 13.5.12 所 示 的 一 系列 信息 对 话 框 ， 方 便 
查看 解 算 过 程 中 的 各 项 信息 。 





三 


解 特 方 案 信息 | 
列 出 信息 








站 六 SUMMARY DF FHYSICAL FILE I/D ACTIYITY *** 
PSSIGHEDN FHYSICAL FILE NAME RECL (EYTES)Y READ/WRITE COUNTS CWSIZE MWHMY MAF-I/O CHT 






cf .shell analvsis feml siml-solution l.T27T2 35. SCRATCH 327B8 2385/1377 12BHE 【 41 1226 
cf. .shell aralysis feml_ siml-solution 1.T2TT2 35.0BJSCE 32T7B8 1387316 128EE (4) 144 
ei. .shell analvsis fenml siml-solution 1.T27T2 35. MASTER 32TBB 4171590 128EB (£4) 373 
ef . .shell aralysis feml siml-solution 1.T2T7TT2 35. TEALL 32TBB 12033 128EB [ 4) 4 
Ci... shell aralysis feml_ _ siml-solutior 1.T2TT2 35.3CR300 32T7B8 1927517 128EE (4) 184 
Cifproeram files/siemensim 8.51... /mmndpo ddB sss. MASTER 32TBB 了 3 二 站 Hh 

ciiproeram files/siemensim 8.5/... /mmndpo i388 sss. MCOBT 32T7B8 4647D Hi Hi 






图 13.5.10 ”“ 解 算 监 视 器 ”对 话 框 


国语 息 二 上品 x| 
次 件 全 ) 编辑 应 ) 


分 析 作业 监视 器 


COULD4 
CTRILS 
RID 


MET1 


MLTT1 
PERLHN 


重 轩 济 志 | PLOAD4 
PSHELL 
二 言 局 | SP 
榨 查 共 析 质量 | TABLEM1 


职 消 





图 13.5.11 “分 析 作 业 监 视 器 ”对话 框 图 13.5.12 “信息 ”对 话 框 


Task5. 后 处 理 


Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 所 
至 “后 处 理 导 航 器 ”界面 。 

Step2. 查看 位 移 结果 图 解 。 在 后 处 理 导 航 器 中 石 击 外 号 基 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 
中 选择 蕊 a 时 命令 ， 系 统 绘 制 出 图 13.5.13 所 示 的 位 移 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 位 
移 值 为 6.202mm。 

Step3. 公 看 应 力 结 琳 图解 。 在 后 处 理 吐 航 右 中 石 击 守 Es 和 蝶 济 ， 在 弹出 的 快捷 来 单 
中 选择 蕊 a 时 命令 ， 系 统 绘 制 出 图 13.5.14 所 示 的 应 力 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 应 
力 值 为 6658.26MPa。 








， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 芭 量 旺 全 仿 ， 系 统 切 换 
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图 13.5.13 ”位 移 结果 图 解 








属 届 58.22 辣 
LOG.27 
5554.28 
S02.28 
习 当 5 2 
了 有 和 三 .3 站 
3330.31 
2 32 
2242.33 
1690.34 
加 138..34 


3 


= Nimm 人 2MPa, 


图 13.5.14 ”应 力 结果 图 解 
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第 人 条 章 产品 的 外 观 设置 与 泻 染 


在 创建 零件 和 闭 配 的 三 维 模型 时 ， 可 以 进行 简单 的 看 色 和 显示 不 同 的 线 框 状态 ， 但 在 实 
际 的 产品 设计 中 ， 那 些 显示 状态 是 远 和 远 不 够 的 ， 因 为 它们 无 法 表达 产品 的 颜色 、 光 详 、 质 感 
等 竺 氮 ， 因 此 要 进 行进 一 步 的 渔 染 处 理 ， 才 能 使 模型 达到 真实 的 效 末 。UG NX 10.0 具有 强大 
的 泻 染 功能 ， 为 设计 人 员 提 供 了 一 个 很 有 效 的 工具 。 本 章 主 要 讲述 了 如 何 对 材料 /纹理 、 灯 光 
效果 、 展 未 室 环境 、 基 本 场景 和 视觉 效 来 进行 设置 ， 以 便 生 成 局 质量 图 像 和 亏 术 图 像 。 


























14.1 材料 /纹理 


材料 及 纹理 功能 是 指 将 指定 的 材料 或 纹理 应 用 到 相应 的 零件 上 ， 使 零件 表现 出 特定 的 
效果 ， 从 而 在 感 观 上 更 具有 真实 性 。UG NX 10.0 的 材料 本 质 上 是 描述 特定 材料 表面 光学 特 
性 的 参数 集合 ， 纹 理 是 对 零件 表面 粗糙 度 、 图 样 的 综合 性 搬 述 。 























14.1.1 材料 /纹理 对 话 框 





材料 /纹理 的 设置 是 通过 “材料 /纹理 ”对 话 框 来 实现 的 。 选 择 下 拉 菜 单 噶 国 四 | > 
于 今 , 示 统 弹 出 图 14.1.1 
所 示 的 “材料 /纹理 ”对 话 框 ， 下 和 面 对 该 对 话 框 进行 介绍 。 
说 明 : 在 进行 此 操作 之 前 ， 因 为 已 选 定 材料 ， 所 以 图 le 
14.1.1 所 示 的 “材料 /纹理 ”对 话 框 为 激活 状态 ， 若 未 选 定 材 ”图 14.1.1 “材料 /纹理 ”对 话 框 
料 ， 此 时 的 “材料 /纹理 ”对 话 框 中 的 部 分 按钮 均 为 灰色 ( 即 未 激活 状态 )。 
14.1.1 所 示 的 “材料 /纹理 ”对 话 框 中 的 部 分 按钮 说 明 如 下 。 
现 : 用 于 启用 材料 编辑 器 ， 
e 嘲 : 用 于 显示 指定 对 象 的 材料 属性 ， 
e@。 | 了 用 于 继承 选 定 的 实体 材料 。 








14.1.2 材料 编辑 顺 


材料 编辑 融 的 功能 是 对 零件 材料 进行 编辑 ， 通 过 材料 编辑 豆 可 实现 对 材料 的 腕 度 、 
纹理 及 颜色 的 设置 。 单 击 图 14.1.1 所 示 的 “材料 /纹理 ”对 话 框 中 的 因 按 钮 ， 系 统 弹出 图 
14.1.2 所 示 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 。“ 材 料 编辑 器 ”对 话 框 中 主要 包括 S 吉 |、| 外 9 、 
国 御 、 淹 明 匠 和 窒 寻 于 加 选项 卡 ， 通 过 这 些 选项 卡 可 直接 对 材料 进行 设置 ， 下 面 逐 一 对 





第 14 章 疡 品 的 外 观 设 置 与 演 染 





它们 进行 说 明 。 


冒 材料 编辑 器 














ly 预览 回 
预览 窗口 
名 称 狂 锋 弟 缚 ” 海 在 此 输入 外 观 的 名 称 
级 理 坟 小 126 ™ | ts 
一 一 一 一 一 一 图片 大 小 及 显示 方式 设置 
图 借 模 式 [于 请 ”| 图 片 大 小 及 显示 方式 设 


[” 使 用 高 质量 图 像 思 凸 
「 高 组 艺 本 外观 中 禁用 投影 


常规 | 凹凸 | 图 样 | 透明 度 | 绞 理 空间 | 





材料 颜色 材料 颜色 设置 
透明 度 ”一 一 一 六 moooo 
多 三 背 且 材料 
环境 光一 03 
可。 | S29 选择 材料 类 型 ， 移 动 此 区 域 的 滑 块 或 
| 0 0 ”在 文本 框 中 输入 数值 ， 可 以 改变 材料 
相 梭 度 “一 | 00r5o 的 反光 和 表面 粗糙 度 等 性 质 
局 六 地 总 [ | 

确定 || 应 用 | 取消 | 


图 14.1.2 “材料 编辑 融 ” 对 话 框 


1. “时 塌 选项 卡 


单 击 “材料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 守 襄 选项 卡 , 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 图 14.1.3 
所 示 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 对 材料 的 颜色 、 材 料 背 景 、 透 明度 和 类 型 进行 设置 。 







国 村 料 编辑 器 | 
常规 | m 上 思 | 图 样 | 透明度 | 纹理 空间 | 
材料 颜色 





二 明度 | 于、 0. 0000 
啤 厂 背景 村 料 


. 


镜子 

单 向 纺 线 人 避 用 于 高 质量 图 像 ) 

圆 形 单身 旺 线 【如 用 于 高 质量 图 你 ) 
透明 塑料 【如 用 于 高 质量 图 像 ) 

雁 层 洽 色 【如 用 于 高 质量 图 像 ) 
汽车 路 当 


确定 || 应 用 | 取消 | 


图 14.1.3 “ 币 规 ”选项 卡 
14.1.3 所 示 的 “ 音 规 ”选项 卡 的 说 明 如 下 。 
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2. 


材料 颜色 ， 用 于 定义 系统 中 的 材料 颜色 。 

这 3 攻 : 用 于 定义 材料 透明 度 。 

咒 [ 育 晤 村 料 : 选中 此 项 后 ， 系 统 会 自动 将 选 定 的 材料 作为 泻 染 图 片 的 背景 ， 从 
而 达到 特定 的 效果 。 

闪 生 用 于 定义 要 泻 染 的 材料 类 型 。 


四 中 选项 卡 


单 击 “ 材料 编辑 器 ?对话 框 中 的 二 四 所 选项 卡 , 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 图 14.1.4 
所 示 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 凹凸 的 闫 型 及 相对 应 的 参数 。 


国 材料 编辑 吉 xl 攻 
乒 舍 面 5 忆 用 于 高 质量 图 像 ) 







确定 || 应 用 | 取消 | 


图 14.1.4 “ 町 凸 ”选项 卡 


14.1.4 所 示 的 “由 上 号 ”选项 卡 类 型 中 的 选项 说 明 如 下 。 


国 : 该 选项 用 于 不 设置 材料 纹理 。 

同上 该 选项 用 于 将 材料 设置 成 铸造 面 效 果 。 其 中 包括 比例 、 浇 
注 范 围 、 媚 进 比例 、 媚 进 幅 度 、 媚 进 冰 值 和 详细 六 个 选项 的 参数 设置 。 
二 咏 :。 该 选项 用 于 将 材料 设置 成 粗糙 面 效 果 。 其 中 包括 比例 、 粗 
料 值 、 详 细 和 锐 度 四 个 选项 的 参数 设置 。 

于 :该 选项 用 于 将 材料 设置 成 缠绕 的 叫 吓 效果 。 其 中 包括 比例 、 分 隔 、 半 
径 、 中 心 深度 和 圆 角 五 个 选项 的 参数 设置 。 

isI 痢 :该 选项 用 于 将 材料 设置 成 强 绕 粗糙 面 的 效果 。 其 中 包括 比例 、 粗 糙 值 、 
详细 和 锐 度 四 个 选项 的 参数 设置 。 

二， 该 选项 用 于 设置 材料 的 缠绕 图 像 效 果 。 其 中 包括 柔软 度 、 幅 值 和 图 像 三 
个 选项 的 参数 设置 。 

汉 : 该 选项 用 于 设置 材料 的 缠绕 隆起 效果 。 其 中 包括 比例 、 圆 角 和 幅 值 三 个 
选项 的 参数 设置 。 

轩 : 该 选项 用 于 设置 材料 的 缠绕 螺纹 效果 。 其 中 包括 比例 、 圆 角 、 半 径 和 幅 
值 四 个 选项 的 参数 设置 。 

ts | 和 有 该 选项 用 于 设置 材料 的 皮革 效果 。 其 中 包括 比例 、 不 规则 
和 粗糙 值 等 选项 的 参数 设置 。 
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: 该 选项 用 于 设置 材料 的 缠绕 皮革 效果 。 其 中 包括 比例 、 不 规则 和 粗糙 值 
等 选项 的 参数 设置 。 


3. “图 样 选项 卡 


单 击 “ 材料 编辑 器 ” 对话 框 中 的 二 本 从 选项 卡 , 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 图 14.1.5 
所 示 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 图 样 的 类 型 及 相对 应 的 参数 。 










无 
蓝 色 大 理 石 ( 局 用 于 高 质量 图 优 ) 
为 材料 编辑 器 x| 大 理 五 ( 羽 用 于 高 质量 图 地 ) 

铬 ( 悍 用 于 高 质量 图 远 ) 
常规 | 四 ”图样 | 透明度 | 综 理 空间 | 实心 立方 体 ( 避 用 于 高 质量 图 远 》 
实心 云 ( 羽 用 于 高 质量 图 虱 ) 
; 记 : 扩 上 忒 同 | J 用 于 高 古 量 图 | 塌 





绰 完 砖 


_ 确定 | _ 取消 | 0 
缠 密 的 瓦 片 ” = 


图 14.1.5 “图 样 ” 选 项 卡 


4. 天 明度 选项 卡 
单 击 “ 材 料 编辑 器 ” 对 话 框 中 的 这 时 民选 项 卡 , 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 图 14.1.6 
所 示 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 透明 度 的 类 型 及 相对 应 的 参数 。 


国 村 料 编辑 器 | 


常规 | mm 凸 | 图 样 ”透明 度 | 纹理 空间 | 







确定 || 应 用 | 取消 | 
图 14.1.6 “透明度 ” 选 项 卡 
5， 效 理 宇 间 选项 卡 


单 击 “ 材 料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 界 导 宇 问 | 选项 卡 ， 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 图 


14.1.7 所 示 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 纹理 空间 的 类 型 及 相对 应 的 参数 。 
14.1.7 所 示 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 中 必要 二 一 选 项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
。 疙 到. 议 下 二 列表 中 包括 国 到 可 、E 交 3 








回 “EEE 国 选择 该 选项 ， 以 平面 形式 投影 ， 





7 
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名 ”项 到 :从 几何 体 的 UV 坐标 映射 ， 将 参数 坐标 系 分 配 到 纹理 空间 。 
加 ”加 要 于 下 本 于 选择 该 选项 ， 以 摄像 机 所 在 平面 方向 进行 投影 


国 村 料 编辑 器 Xx| 





规 | 叫 凸 | 图 样 | 透明度 纹理 空间 


下 


将 纹理 更 新 为 摄像 机 方向 | 


时 5 
* 法 同和 | 同上 天 里 


lw 绘制 区 司 矢 量 





确定 || 应 用 | 取消 | 
图 14.1.7 “纹理 空间 ”选项 卡 
@ ”中 心 点 ” | 可 以 任意 指定 纹理 空间 的 原点 。 可 用 于 “任意 平面 " “圆柱 
形 ”“ 球 形 ” 纹 理 空间 。 
e 计生 | 可 以 任意 指定 圆锥 形 或 球形 的 垂直 或 主要 轴 。 
e 站 | 可 以 任意 指定 纹理 空间 的 参考 轴 。 仅 可 用 于 “任意 平面 ” 


纹理 空间 。 
@ ”比例 : 指 定 纹理 空间 的 总 体 大 小 。 
@ 。 宽 高 出 : 指定 纹理 空间 的 高 度 和 宽度 的 比率 。 
@ ”I 深 制 反馈 矢量 ， 可 动态 地 调整 对 象 的 纹理 设置 。 其 效果 取决 于 所 应 用 的 纹理 空间 


14.2 灯光 效果 





在 泻 染 的 过 程 中 为 了 得 到 各 种 特效 的 滥 染 几 像 ， 需 要 添加 各 种 灯光 效 末 来 反映 网 形 的 
特征 , 利用 光源 可 加 腕 模型 的 一 部 分 或 创建 背光 以 提 融 图 像 质 量 。 在 UG NX 10.0 中 灯光 分 
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14.2.1 基本 光源 








基本 光源 功能 可 以 简单 地 设置 泻 染 场景 ， 其 方法 快捷 方便 。 因 为 基本 光源 只 有 八 个 场 
景 光源 ， 并 旦 场景 光 源 在 场景 中 的 位 置 是 国定 不 变 的 ， 所 以 基本 光源 存在 一 定 的 局 限 性 。 

选择 下 拉 菜 单 拉 四 四 | 一 > 国名 一 |EEE 全 命令， 系统 阐 出 图 14.2.1 
所 示 的 “基本 光 ” 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 对 八 个 场景 光源 进行 编辑 。 




























调节 八 种 场景 
光源 强度 的 区 域 


EE | 
重 直 为 舞台 光 | 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 人 





-5 用 于 调节 灯光 亮度 
RS SEE 畦 襄 ) 


14.2.1 “基本 光 ” 对 话 框 
14.2.1“ 基 本 光 ” 对 话 框 中 的 相关 按钮 说 明 如 下 。 
@ | 此 按钮 是 为 了 设置 场景 环境 灯光 ， 在 系统 中 默认 为 选中 状态 
@ | 仿 ， 此 按钮 是 为 了 设置 场景 左上 部 方向 灯光 ， 在 系统 中 默认 为 选中 状态 
@ J 用 于 添加 场景 顶部 方向 灯光 ， 





© .此 按钮 用 于 添加 场景 右上 部 方向 灯光 ， 在 系统 中 默认 为 选中 状态 ， 
® ” 3: 此 按钮 用 于 添加 场景 正 前 部 方向 灯光 . 
© 此 按钮 用 于 添加 场景 左下 部 方向 灯光 


@ 而 此 按钮 用 于 添加 场景 右 下 部 方向 灯光 . 
e@ 车 百 为 默 凡 六 尖 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 自动 设置 为 默认 的 
光源 。 在 系统 默认 的 状态 下 ， 只 打开 民 、 共和 全. 


e@ 重音 半 舞 癌 六 : 单 击 此 按钮 ,系统 将 重新 设置 所 有 光源 ， 
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此 时 所 有 基本 光源 全 部 打开 。 


14.2.2 ”高 级 光源 











局 级 光源 功能 可 以 创建 新 的 光源 ， 并 且 人 设置 和 修改 新 的 光源 ， 因 此 蜗 级 光源 与 基本 光 
源 相 比 具 有 更 高 的 灵活 性 和 多 样 性 。 

选择 下 拉 菜 单 画 昌国 | 一 
示 的 “高 级 光 ” 对 话 框 。 




















四 命令 ， 系 统 弹出 图 14.2.2 所 





[ssns hmbi ent 
[环境 江 到 | 





可 视 落 果 训 置 
_ 确 定 |[ 应 用 | 
14.2.2 “高 级 光 ” 对 话 框 
14.2.2 所 示 的 “高 级 光 ” 对 话 框 的 部 分 说 阴 如 下 。 
@ 五 (标准 视线 ) 该 光源 放 在 7 轴 上 或 者 位 于 视点 上 ， 该 光源 在 场景 中 不 能 产生 
阴影 效果 。 
全 | (标准 7 轴 平 行 光 ):， 该 光源 可 以 理解 成 在 无 限 远 处 光源 产生 的 光照 效果 
开 : 此 区 域 用 于 显示 已 经 在 泻 染 区 域内 的 光源 。 在 系统 默认 的 状态 下 ， 只 打开 
[| 信和 | 护 ， 在 该 区 域内 选中 一 指定 的 光源 ， 单 击 央 | 按 钮 ， 此 时 被 选中 的 光源 
将 会 被 关闭 。 
。 辐 |. 此 区 域 用 于 显示 不 在 泻 染 区 域内 的 光源 .系统 默认 已 经 关闭 的 光源 有 加 划 、 
贺 、 哆 、 过 和 轴 ， 在 该 区 域内 选中 一 指定 的 光源 ， 单 击 国 | 按 知 ， 此 时 被 选中 的 
光源 将 会 被 显示 在 泻 染 区 域内 。 
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@ 名 条 : 用 于 定义 灯光 名 称 , 
@ [全 2: 用 于 定义 灯光 类 型 
@ 部 色 : 用 于 定义 灯光 的 顾 色 ， 
@ “强度 : 用 于 定义 灯光 照射 的 强度 


14.3 ”展示 室 环 境 设 置 





展示 宇 环 境 是 演 染 的 背景 ， 它 为 演 染 设置 人 舞台， 是 泻 染 图 像 的 一 个 组 成 部 分 。 展 示 罕 
环境 包括 “编辑 器 ”“ 查 看 转台 “矢量 构造 器 ”。 





14.3.1 编辑 器 


通过 编辑 器 能 够 完成 对 环境 立方 体 的 编辑 与 设置 操作 。 

选择 下 拉 菜 单 凤 四 > 国语 一 到 
14.3.1 所 示 的 “展示 室 环境 对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 国 
按钮 ， 系 统 弹出 图 14.3.2 所 示 的 “编辑 环境 立方 体 图 像 ” 
对 话 框 。 





















图 14.3.1 “展示 室 环 境 ” 对 话 框 
14.3.2 ”查看 转台 








查看 转台 功能 能 够 从 指定 的 旋转 方位 来 观察 每 个 壁 的 反射 结 
选择 下拉 菜单 视图 四 | =——=ip> A 从 今 ， 系 统 弹 出 “ 展 
示 室 环境 ”对 话 框 。 ee 


话 框 。 
14.3.3 所 示 的 “转台 设置 ”对 话 框 中 的 按钮 和 下 拉 列 表 说 明 如 下 。 


@ | 莹 型 : 用 于 定义 旋转 类 型 ， 主 要 包括 以 下 三 种 类 型 
叮 ” 国 0 天， 寺 取 该 选项 ， 模 型 和 展示 室 都 保持 相对 静止 ， 














”国王 于 二 寺 取 该 选项 ， 模 型 相对 于 展示 室 运动 
加 : 选取 该 选项 ， 展 示 室 相对 于 模型 运动 。 
e ”| 速度 : 用 于 定义 旋转 快慢 ， 主 要 包括 国生 、 加 国 关 加 一 = 种 . 
ee 任意 旋 发 机 | 任意 指定 一 轴线 为 旋转 中 心 轴线 . 
。 ”>< 全 有 特种 重 置 为 屏 融 了 轴 “S|. 重 置 机 线 ， 指 定 Y 轴 为 旋转 中 心 轴线 。 
全 行 特 宫 | 选 定 旋转 类 型 和 旋转 中 心 轴线 后 , 单 击 


UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 





此 按钮 转台 产生 旋转 和 运动。 











该 窗口 用 于 显示 展示 室 
顶部 、 底 部 、 前 、 后 、 左 
和 右 六 个 方位 的 图 像 





该 窗口 用 于 插入 展示 室 
壁 图 像 ， 可 选择 系统 所 提 
供 的 图 像 ， 也 可 插入 系统 
图 样 重 蔓 |1. oo00 司 提供 的 图 板 

三 阴影 捕捉 嚼 


该 窗口 用 于 对 展示 室 壁 进 
行 旋转 、 移 除 等 操作 





' 厂 称 除 所 有 辟 

LT 
本 本 外 邓 民 有 制 六 姑 率 [128 "| 

加 村 用 上 友 币 晶 新 


! 喃 厂 使 用 基于 图 都 打 光 (IBL) 





,定义 地 板 平 面 ' 该 窗口 用 于 定义 展示 室 地 
| SJE 板 平面 与 几何 实体 之 间 的 
' 位 置 关 系 

RE FE .OOOC Es OE ' 

克 捕捉 至 底面 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 





图 14.3.2 “编辑 环境 立方 体 图 像 ” 对 话 框 







尾 意 旋转 轴 | 
将 旋转 轴 重 置 汶 屏 帮 1 轴 | 





图 14.3.3 “转台 设置 ”对 话 框 


14.4 基本 场景 设置 














在 泻 染 的 过 程 中 常常 需要 对 基本 场景 进行 设 苟 ， 从 而 达到 更 加 晕 丰 的 效果 。 基 本 场景 
的 设 疙 包括 “背景 ” “舞台 ”“ 有 反射”“ 光 源 ”“ 基 本 图 像 的 打 光 ”。 下 面 对 其 逐一 进行 介绍 。 
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14.4.1 痛 昧 











在 泻 染 的 过 程 中 想 要 表现 出 模型 的 特征 ， 添 加 一 个 特定 的 育 景 往往 能 达到 很 好 的 效果 。 
选择 下 拉 菜 单 视图 3 | => 可 视 作 站) 本 人命 邻 ， 系 统 弹 出 “场景 
编辑 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 ”名 好 ”选项 卡 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 14.4.1 所 示 。 














全 局 照明 


青 景 | 舞台 


该 区 域 用 于 定义 背景 也 
顶部 颜色 和 底部 颜色 





顶部 颜色 
底部 颜色 













[确定 | 应 用 | 取消 | 


图 14.4.1 “场景 编辑 器 ”对 话 框 





14.4.1 所 示 的 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 的 “背景 ”选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
e@ | 请 景 下 拉 列 表 中 扬 括 国 于 、 下、 坟 - 吧 到 于 











串 ” 国 细 : 选择 该 选项 ， 用 单 色 设置 背景 色 ， 
加” 服 迹 嘲 : 选择 该 选项 ， 设 置 背 景色 渐变 ,顶部 显示 一 种 闫 色 ， 底 部 显示 田 一 种 
町 BE 渴 别 6 到 :选择 该 选项 ， 使 用 系统 NX 提供 的 图 片 或 自己 创建 的 图 片 来 设置 背 
景色 。 
14.4.2 ”舞台 














舞台 是 一 个 壁面 有 反射 的 、 不 可 见 的 或 带 有 阴影 捕捉 器 功能 的 立方 体 。 
舞台 的 大 小 、 位 置 、 地 板 和 壁纸 等 各 项 参数 的 设置 是 通过 “基本 场景 编辑 器 ”中 的 

汪 间 选项 卡 来 实现 的 。 

选择 下 拉 菜 单 并 图 加 | 一 于 一 > 同 攻 二 命令， 系统 弹出 “场景 
编辑 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 法 各 。 选项 卡 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 14.4.2 所 示 。 

14.4.2 所 示 的 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 “和 舞台 ”选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 

eK 指定 舞台 的 大 小 ， 

e 独 量 用 于 指定 舞台 与 模型 的 位 置 偏 移 ， 

@ ”机 料 宠 于 |， 指定 选 定 的 底面 /壁面 的 一 种 材料 类 型 。 该 下 拉 列 表 和 包括 阴影 捕捉 器 、 

图 像 文件 和 不 可 见 三 种 选项 。 
@ 图 竺 生生 加 了 于: 指定 图 样 重复 的 次 数 。 
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@ ” 太 币 车 : 用 于 调整 反射 度 。 此 功能 仅 在 材料 类 型 为 反射 时 才 可 用 。 


= 加 
让 六 | 。 全 局 8 明 | 阴影 
-有 县  - -- 大 和 | 民 射 
1 staee 卫 EEimitlon 一 太一) 
去 小 465 mm 
该 区 域 定义 位 
山里 到 该 区 域 用 于 定义 地 板 的 位 置 


和 通过 指定 地 板 平 面 或 创建 
平面 来 定义 地 板 平面 。 


底 平 面 | 蒜 xcc 平面 可 


[i Fit View to Stage 





sh a 


Rieht Wall 

Top Wall ICeiline) 
Bottom Wall (Floor) 
Front Wall 
Backtall 


从 


该 区 域 用 来 对 地 板 和 壁 进行 
设置 , 包括 材料 的 类 型 、 壁 图 
像 等 。 壁 图 像 可 以 接受 系统 现 
有 的 图 形 , 也 可 以 导入 系统 外 
的 新 的 图 形 。 


当前 图 盘 : sanin0ED8I43C0754 left. tif 

选择 图 你 文件 回 
由 图 像 资 : 浙 板 选择 
图 样 草 县 内 子 [oooc 司 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


14.4.2 “和 舞 合 ”选项 卡 


es 
N 





一 二 一 








14.4.3 反射 


通过 光 的 反射 将 背景 、 舞 台地 板 、 舞 人 台 壁 或 用 户 指 定 的 图 像 在 模型 中 表现 出 来 。 
选择 下 拉 菜 单 赂 加 加 | 一 于 一 站 于 命令， 系统 弹出 “场景 
编辑 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 。” 台 负 选项 卡 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 14.4.3 所 示 。 



















光源 | ”全 局 照明 | 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 14.4.3 “反射 ”选项 卡 


14.4.3 所 示 的 “场景 编辑 器 ”对 语 框 中 “反射 ”选项 卡 的 说 明 如 下 。 


号 由 
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@ 到 射 图 该 下 拉 列 表 和 包括 以 下 几 项 : 
名 ”时 :该 选项 用 于 指定 环境 反射 基于 背景 图 像 ， 
: 该 选项 用 于 指定 环境 反射 基于 舞台 地 面 或 壁面 。 
5 忆 玫 : 该 选项 用 于 指定 环境 反射 基于 “基于 图 像 的 灯光 ”设置 。 
证 EE 天: 该 选项 用 于 指定 不 同 于 背景 的 图 像 ， 基 于 图 像 的 灯光 并 将 其 用 
于 反射 。 还 可 以 指定 TIFF、JPG 或 PNG 格式 的 任何 图 像 或 从 NX 提供 的 


反射 图 像 选 项 板 中 指定 。 





14.4.4 ”光源 


在 “场景 编辑 器 ”中 可 以 对 场景 光源 的 类 型 、 强 度 、 光 源 的 位 置 等 属性 进行 设置 。 
选择 下 拉 菜 单 视图 的 = 可 视 北 吕 硬 一 声 县 编辑 器 闻 ).. . 命令 ， 系 统 弹 出 “场景 
编辑 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 ” 兴 如 “| 选项 卡 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 14.4.4 所 示 。 
14.4.4 所 示 的 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 由 光源 选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
@ 至 区 :定义 光照 的 强度 。 
e ” 阴 避 和 型， 该 下 拉 列 表 用 于 设置 阴影 效果 。 其 中 包括 本 型、 
本 9 种 先 项 . 
e@ “履带 使 用 基于 图 像 打 光 . 选中 该 复 选 框 , 则 在 光照 列表 中 的 单个 光照 的 灯光 效果 不 可 用 。 














国 场景 编辑 器 | 

背景 | 舞台 | 反射 | 

并 源 全 局 照明 | 阴影 |. 

景 党 源 光源 列表 窗口 ， 该 窗口 
用 于 显示 基本 场景 中 的 
灯光 
该 区 域 用 于 指定 光源 
的 位 置 





阴影 沫 型 无 
「 。 鲁 使 用 基于 图 盘 打 光 





到 14.4.4 “光源 ”选项 卡 


14.4.5 全 局 照明 


全 局 照明 是 对 于 2D 网 像 场景 定义 复杂 打 光 方案 的 一 种 方法 。 例 如 ， 使 用 宇 外 场景 图 
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像 获 得 “天 空 ”环境 下 的 打 光 ， 也 可 以 用 宇内 图 像 设 置 “ 屋 内 ”或 “照相 馆 ” 打 光环 境 。 
从 IBL 的 几 像 也 可 以 反射 来 目 场景 中 的 内 次 对 象 。 





加 场景 编辑 器 x| 
背 县 | 舞台 | 反射 | 
光源 全 局 照明 | 阴影 | 

图 像 类 型 20 背景 2D 再 萌 
高 质量 图 像 设 置 台 
「 在 高 质量 图 像 中 使 用 基于 图 像 打 光 
强度 |1.oooc 司 


精度 


» 





阴影 柔和 度 





高 级 艺术 外 观 设 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光 二 
打 光 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光 汪 


[确定 | 应 用 | 取消 | 








图 14.4.5 “全 局 照明 ”选项 卡 


k 


14.5 视 完 效果 


日 


14.5.1 ”前景 





选择 下 拉 菜 单 视图 加 > 加 7 Le 介 今 ， 系 统 弹 出 “视觉 
效果 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 时 前 是 | 按钮 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 14.5.1 所 示 。 










雪 
该 按 锯 用 于 “四 让 站 站 TIFF 图 悍 
定义 前 景 颜色 1 





该 按钮 用 于 
引入 背景 图 像 





TIFF 图 博 


一 


| 确定 | 应 用 | 职 消 | 











图 14.5.1 “视觉 效 果 ” 对 话 框 
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14.5.1 所 示 的 “视觉 效果 ”对 话 框 中 “前 景 ”选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
@ ”这 型 :该 下 拉 列 表 用 于 设置 场景 的 光源 类 型 。 其 中 包括 : 

串 ” 本 时 选取 该 选项 ， 没 有 前 景 
”村 : 选取 该 选项 ， 更 改 距离 时 ， 提 供 颜 色 的 指数 性 衰减 。 
回扣 汪 汪汪 :选取 该 选项 ， 提 供 颜 色 在 指定 范围 的 线性 衰减 . 
加 本: 比 项 模拟 一 慨 随 高 度 增 加 而 变 淡 的 雾 。 
四 | 
M 
M 





醋 尘 :此 项 提供 在 照相 机 前 有 雪花 蒜 落 的 效果 ， 
[ED 再 此 项 在 生成 的 着 色 图 片 前 面 放置 一 个 Tiff 图 片 ， 
生成 一 种 光 在 大 气 中 散射 并 衰减 的 效果 。 





14.5.2 ”背景 





背景 属性 可 以 设置 背景 的 总 体 类 型 、 主 要 背景 和 次 要 背景 三 种 类 
选择 下 拉 菜 单 曾 图 四 -> 国语 人 信 ， 系 统 弹出 “视觉 效 
果 ” 对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 旺 首 晤 | 按钮 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 14.5.2 所 示 。 









一 一 一 一 一 一 


| 
图 14.5.2 | 4 者 蝴 ”) 选项 卡 
14.5.2 所 示 的 “ 视 锅 效果 ”对 话 框 中 “背景 ”选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
@ ”类型 : 该 下 拉 列 表 用 于 设置 背景 的 光源 类 型 。 其 中 包括 : 
呵 。 攻 汪 该 选项 仅 使 用 主要 背景 。 





| I ， 混合 使 用 主要 有 好 和 次 要 消 景 。 
相 : 选中 该 选项 ， 主 要 背 孙 显示 于 该 部 件 之 后 ， 而 次 要 背 闵 设置 在 视 


点 之 后 ， 且 仅 在 反射 中 可 见 。 
串 ” 思 至 : 选中 该 选项 ， 主 要 背景 显示 于 该 部 件 之 后 ， 而 次 要 背景 设置 在 视点 
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之 后 ， 且 仅 在 反射 中 可 见 。 


14.6 ”高 质量 图 像 


局 质量 图 像 功能 可 以 制作 出 24 位 闫 色 ， 类 似 于 照片 效果 的 图 片 ， 该 功能 能 够 更 加 真实 
地 反映 出 模型 的 外 观 ， 能 够 准确 而 有 效 地 表达 出 设计 人 员 的 设计 理念 。 使 用 “局 质量 图 像 ” 
对 话 框 可 以 创建 廊 态 渔 染 图 像 。 这 些 前 态 图 像 可 以 你 存 到 外 部 文件 或 进行 绘制 ， 或 者 可 以 
生成 一 组 图 像 以 创建 动画 电影 文件 。 











选择 下 拉 菜 单 夯 天 本 | 一 > 国 
14.6.1 所 示 的 “高 质量 图 像 ”对 话 框 。 









方法 


到 回国 
保存 | 深 图 
开始 着 色 | 


| 确定 | 返回 | 取消 | 








图 14.6.1 “局 质量 图 像 ” 对 话 框 


14.6.1 所 示 的 “高 质量 图 像 ” 对 话 框 中 相关 说 明 如 下 。 


外 方法 


呵 


: 该 下 拉 列 表 指 的 是 泻 染 图 乒 的 方式 ， 主 要 包括 以 下 几 种 : 
讲理 : 将 模型 的 表面 分 成 若干 个 小 平面 ,每 一 个 小 平面 都 着 上 不 同 亮度 的 相 
同 颜色 ， 通 过 不 同 亮度 的 相同 颜色 来 表现 模型 面 的 明暗 变化 。 
呈 避 :使 用 光滑 的 差 值 颜色 来 泻 染 ， 曲 面 的 明暗 连接 比较 光滑 。 着 色 速 度 比 
平面 方法 要 慢 。 
区 请 : 曲面 的 明暗 连接 连续 光滑 ， 但 着 色 速 度 相 对 于 “ 哥 拉 得 ”方法 较 慢 。 
于 理 : 该 方法 在 国 于 的 基础 上 增加 了 材料 、 纹 理 、 高 亮 反 光 和 阴影 的 表现 











:该 方法 在 “改进 ”的 基础 上 增加 了 材料 透明 性 。 
四 该 方法 在 “预览 ”的 基础 上 增加 了 反 锯 齿 设 置 的 功能 。 
ii 本: 该 方法 采用 光线 跟踪 方式 ,根据 反射 光 和 折射 光影 响 的 增加 ， 消 减 
了 镜像 边缘 的 锯齿 能 
与 “光线 追踪 ”方法 相同 ， 增 加 影响 时 消减 了 镜像 边缘 的 锯 此 











于: 指 场景 中 的 问 接 灯 光 派 生 到 自 泻 染 图 像 上 从 表面 反射 的 直接 光 。 
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加 本 对: 使 用 标准 泻 染 技 术 计算 打 光 的 辐射 处 理 。 

ee 保全 |， 单 击 该 按钮 ,系统 保存 当前 泻 染 的 图 像 ， 保 存 格式 为 “tif 
格式 ， 但 用 户 通 过 更 改 扩 展 名 来 保存 其 他 格式 的 图 像 ， 如 GIF 或 JPEG。 

e [华图 | 单 击 该 按钮 ,系统 通过 打印 设备 打印 泻 染 图 像 , 

e ”J 开始 着 名 ”|， 单 二 该 按钮 ， 系 统 开始 自动 进行 泻 染 操作 . 


@ 职 消 看 色 : 单 击 该 按钮 ， 取 消 已 经 泻 染 的 颜色 。 


14.7 艺术 像 











艺术 图 像 功能 可 以 制作 出 去 术 化 图 像 ， 洽 染 成 卡通 、 闫 色 月 减 、 馈 笔者 色 、 玫 绘 、 顺 
萤 打 印 、 线 条 、 阴 影 和 点 刻 八 种 特殊 效果 的 图 像 。 

选择 下 拉 菜 单 视图 加 | 于 
所 示 的 “艺术 图 像 ” 对 话 杠 。 

图 14.7.1 所 示 的 “ 艺 木 图像 ”对 话 框 的 相关 说 明 如 下 。 

@ “艺术 图 像 ” 的 八 种 样式 说 明 如 下 。 








命令 ,系统 弹出 图 14.7.1 


该 窗口 用 于 显 
示 当 前 样式 








轮 廊 颜 色 
轮 廊 宽度 
细 粗 
Las 
| 确定 | 应 用 | 取消 | 





图 14.7.1 “艺术 图 像 ” 对 话 框 

加 ”卡通 : 一 种 动画 式样 效果 ， 轮 慷 和 边缘 是 粗 线 表示 ， 顾 色 有 所 简化 并 有 一 定 
规则 ， 可 以 控制 线条 的 顾 色 和 宽度 。 

加” 闫 色 襄 减 : 和 “动画 式样 ”一 样 ， 这 种 样式 用 线条 显示 边缘 ， 用 单一 颜色 填 
充 线条 之 间 的 空间 。 用 户 可 以 指定 线条 的 宽度 和 颜色 。 

轴 ”铅笔 着 和 色 : 这 种 样式 产生 一 种 真正 的 “绘画 ”效果 ， 用 笔划 和 色彩 淡 涡 反映 
并 表现 下 属 几何 体 的 方向 。 用 户 可 以 更 改 笔划 的 长 度 和 密度 。 

加 “手绘 : 这 种 样式 中 的 对 象 使 用 线条 渔业， 线条 看 起 来 是 由 各 种 笔划 组 成 的 。 
这 种 样式 可 以 指定 墨水 闫 色 和 缝 阶 大 小 。 
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呵 


呵 


喷 墨 打印 : 这 种 样式 的 显示 效果 非常 类 似 其 他 基于 线条 样式 的 照相 底片 。 这 
种 样式 允许 用 户 指定 墨水 颜色 和 缝隙 大 小 ， 

线条 和 阴影 : 这 种 样式 将 几何 对 象 的 简单 线条 表示 与 阴影 区 的 单 色 着 色 效 果 
结合 在 一 起 。 可 以 控制 线条 的 颜色 和 宽度 以 及 阴影 区 的 颜色 。 

粗糙 铅笔 : 这 种 类 型 的 效果 就 好 像 对 每 个 线条 进行 了 多 次 润色 ， 每 个 线条 都 
带 有 一 些小 的 误差 。 可 以 控制 线条 的 颜色 、 宽 度 和 数量 、 线 条 偏差 以 及 线条 
的 均匀 性 。 

点 刻 : 这 种 效果 将 图 像 泻 染 为 一 系列 不 规则 的 点 或 点 画 。 用 户 还 可 以 使 用 每 
条 点 画 的 下 属 几何 体 颜 色 。 


@ 。 剧 |， 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 重 置 为 默认 选项 ， 
© 可 | 单 击 该 按钮 泻 染 操作 。 

e@ 图， 单 击 该 按钮 取 消 泻 染 操作 。 

e@ 。 胸 库 闫 色 用 于 定义 轮 廊 线 颜色 。 

e@ 。 | 眩 廊 宽度 ， 用 于 定义 轮廓 线 宽度 ， 


14.8 浑 染 范例 1 一 一 机 极 零 件 的 温 染 








昌 一 个 零件 模型 泻 染 成 钢材 质 效果 的 详细 操作 过 程 。 


Task1. 打开 模型 文件 
打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch14.08\fix_bottom.prt。 


Task2. 设置 材料 /纹理 


Stepl. 添加 材料 到 部 件 中 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch14.08\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 fix bottom-r01.avi )。 

说 明 : 模型 添加 材料 后 ， 如 果 要 显示 其 材料 外 观 ， 必 须 将 模型 的 泻 染 样式 改 为 艺术 外 
观 模式 ; 添加 材料 后 ， 如 果 要 去 除 模型 材料 可 将 图 14.8.1 所 示 的 “None” 图 标 拖 动 到 模型 


当中 。 





Step2. 编辑 材料 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch14.08\reference\ 


文件 下 的 语音 


视频 讲解 文件 fi _ bottom-r02.avi )。 


Task3. 展示 室 环 境 的 设置 





Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 加 | 一 > 于 一 > 


今 





， 系 统 弹 出 “展示 室 坏 境 ” 对 话 框 。 
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Step2. 定义 编辑 器 。 单 击 “ 展 示 室 环境 ”对 话 框 中 的 “编辑 器 ”按钮 画 
和 辑 环境 立方 体 图 像 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 地 板 平面 。 单 击 医 区 型 筷 守 加 区 域 中 的 “调用 平面 子 功能 ”按钮 [区 ， 然 后 先 
择 图 14.8.2 所 示 的 模型 底面 ， 单 击 加 按钮 调整 方向 〈 图 14.8.2)， 单 市 歼 定 < 钮 ， 完 成 
设置 ， 结 果 如 图 14.8.3 所 示 。 


各 部 件 中 的 材料 


， 系统 弹出 “ 编 





其 袜 弹 过 


二 


图 14.8.1 “部 件 中 的 材料 ”窗口 
箭头 方 站 





选择 此 而 





图 14.8.2 ”定义 参照 面 图 14.8.3 ”设置 地 板 乎 面 


Step4. 修改 “仰视 图 ”图 像 。 按 图 14.8.4 所 示 和 图 14.8.5 所 示 中 的 编号 (1~5) 依次 
操作 ， 然 后 在 国 疆 恒 文 本 框 中 输入 值 4， 单 市 确定 上 由 < 钮 ， 完 成 仰视 图 的 修改 。 


时 编辑 环境 并 方 件 图 者 








编辑 站 方 体 壁 图 埋 


















TIFF 图 博 
| TIFF 图 板 
图 样 重复 |4. 000 司 区 可 见 性 | 
| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 14.8.4 ”编辑 环 境 立 方 体 图 像 图 14.8.5 ”TIFF 图 板 
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Step5. 参照 Step4 的 详细 操作 步 又 修改 “ 左 视 图 ”图 像 。 选 择 TIFF 图 板 “ 其 他 ”选项 
卡 中 的 fireplace《〈 第 一 排 第 四 个 ) 图 像 ， 图 样 重复 为 1。 

Step6. 参照 Step4 的 详细 操作 步骤 修改 “前 视图 ”网 像 。 选 择 TIFF 图 板 “ 壁 ”选项 卡 
中 的 cobbles《〈 第 三 排 第 二 个 ) 图 像 ， 图 样 重 复 为 4。 

Step7. 参照 Step4 的 许 细 操 作 步 骤 修 改 “ 右 视 狗 ”图像 。 选 择 TIFF 图 板 “ 壁 ”选项 卡 
中 的 english2〈 第 一 排 第 三 个 ) 图 像 ， 图 样 重 复 为 4。 

Step8. 参照 Step4 的 详细 操作 步骤 修改 “后 视图 ”网 像 。 选 择 TIFF 图 板 “ 壁 ”选项 卡 
中 的 cobbles《〈 第 三 排 第 二 个 ) 图 像 ， 图 样 重 复 为 4。 

Step9. 参照 Step4 的 许 细 操 作 步 骤 修 改 “ 俯 视 狗 ”图 像 。 选 择 TIFF 图 板 “ 天 空 ”选项 
卡 中 的 puff_clouds (第 一 排 第 三 个 ) 图 像 ， 图 样 重复 为 1。 

Task4. 灯光 设置 

Stepl1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 画 昌 G 一 > 国 GIEIII 级 六 源 直 
系统 弹出 “局 级 光源 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 环境 光源 。 光 源 的 议 置 方案 如 下 。 

(1) 添加 “标准 乙 聚 光 ” 选中 “高 级 光源 ”对 话 框 中 国 3 有 和 表 的 | 壮 区 域 中 的 “标准 Z 
聚 光 ” 按 钮 辐 ， 然 后 单 击 国 | 按钮 ， 此 时 “标准 乙 聚 光 ” 被 添加 到 环境 光源 国 是 区 域 中 。 

(2) 在 车 下 设 置 - 区 域 类 型 | 下 拉 列 表 中 选择 蕊 事先 项 ， 在 强度 | 选项 中 定义 其 强度 为 23。 

(3) 调节 光源 位 置 。 单 击 大 柄 强 区 域 的 总 | 按钮 ， bp “点 ”对 话 框 ， 在 这 时 下 拉 
列表 中 选择 国庆 天 有 大 下 央 可 先 J 页 ， 欠 后 选择 图 14.8.6 所 示 的 边线 ， 单 击 旺 袁 定 | 扩印 ， 
完成 操作 。 

(4) 拖 动 源 。 单 击 匡 本 本 区 域 “ 拖 动 源 ” 按钮 圈 ， 然 后 单 击 国 | 控 钮 ， 在 弹出 的 “点 ” 

对 话 框 中 输入 坐标 值 145、980、800,， 单 击 对 话 框 中 的 星 确定 | 按钮 ， 结 果 如 图 14.8.7 所 示 。 


选择 此 边 > 
>”  @ | 
b™ i 和 ~、 # 
A 


















































图 14.8.6 ”定义 参照 边 图 14.8.7 定义 光源 位 置 
(5) 设置 阴影 和 强度 衰减 。 在 天 概要 加 多 域 选中 加 | 求 要 复 选 框 ， 在 刚 邮 下 拉 列 表 中 选择 
,在 较 下 性 列表 中 选择 国 囊 于 于 .人 欠 拨 在 要 雪山 x 
域 单 击 “ 线 性 倒数 ”按钮 器 ， 单 市 上 确定 | 皆 钮 ， 完 成 操作 。 
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Task5. 编辑 场景 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 四 四 | 于 一 有 
令 ， 系 统 弹出 “场景 编辑 器 ”对 话 框 。 

Sep2 设置 光源 。 在 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 医 泣 选项 卡 ， 在 柄 E 现 区 域 选择 
项， 然后 选中 司 且 潭 本 用 基于 本 若林 天 复 选 杠 。 

Step3. 设 置 全 局 照明 。 单 击 图 胃 和 项 卡 ， 在 让 珊 生男 苦 削 于 区 域 选中 
Iw 让 高 质量 图 元 中 司 用 基于 图 入 打 光 和 [lw 将 光源 用 于 阴影 捕捉 器 复 选 框 ,在 强度 后 的 文本 框 中 输入 值 0.8， 
然后 拖 动 滑 块 调整 天 可 为 1000， 在 天 下 呈现 设 加 | 吉 寺 中 四 本 用 天 于 实 是 国庆 条 肖 复 选 枉 ， 在 
首 阐 文本 框 中 输入 值 6。 

step4. 其 他 选项 卡 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 的 三 斑 年 上 掖 钮 ， 
完成 场景 编辑 的 操作 。 


Task6. 设置 高 质量 图 像 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 夯 是 品 | 一 国 DEIII 
系统 弹出 “高 质量 图 像 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 泻 染 方法 。 在 让 寺 下拉 列表 中 选择 EE 汪 二 先 项 。 

Step3. 定义 演 染 操作 。 单 市 开 如 着 加 ”| 必 科 | ， 系 统 开始 自动 着 色 。 此 时 能 看 到 
模型 的 变化 (此 操作 后 的 对 话 框 中 的 按钮 均 为 激活 状态 )。 

Step4. 保存 演 染 后 模型 图 像 。 单 市 保生 4 乌 ， 系 统 弹出 图 14.8.8 所 示 的 
“保存 图 像 ” 对 话 框 。 单 击 “ 保 存 图 像 ” 对 话 框 中 的 [一 下 由 六 件 > 的 包 ， 系 统 弹 出 保 
存 路 径 对 话 框 , 在 该 对 话 框 中 单 市 时 4 术 包 ,然后 单 市 “保存 图 像 ? 对 话 框 中 的 本 定 | 
按钮 。 

Step5. 单 击 _ 确 证 肯 钮 ， 完 成 高 质量 图 像 的 设置 ， 如 图 14.8.9 所 示 。 



































轩 保 行 图 像 | 
分 行 女 件 
[FIX_BOTTON. ti 

列 出 文件 | 
[压缩 图 远 


返回 | 取消 | 
图 14.8.8 “保存 图 像 ” 对 话 框 图 14.8.9 ”高 质量 图 像 
Task7. 保存 零件 模型 


说 明 : 在 随 书 光盘 中 可 以 找到 本 例 完 成 的 效果 图 (D:\ugl0pd\work\ch14.08\fix_bottom_ 
ok )。 
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本 节 介绍 在 零件 模型 上 贴图 泻 染 效果 的 详细 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch14.09\link_beam.prt。 

Step2. 添加 材料 到 部 件 中 《本 步 的 话 细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch14.09\ 
reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 link_beam-r01.avi)。 

Step3. 单 击 左 侧 工具 条 中 的 “部 件 中 的 材料 ”按钮 丁 ， 然 后 在 该 区 域 空白 处 右 击 ， 选 
一 命令 ， 系 统 弹出 “贴花 ”对 话 框 。 

Step4. 给 模型 表面 贴图 。 

(1) 在 “贴花 ”对 话 框 中 单 击 图 加 区 域 中 的 加 | 按钮， 系统 弹 出 “贴花 图 像 ” 对话 框 ， 
在 其 中 选取 D:\ug10pd\work\ch14.09\ogo.tif 文件 ， 单 击 且 aa 六 馈 . 

(2) 定义 贴花 对 象 。 选 择 图 14.9.1 所 示 的 模型 表面 为 要 贴花 的 对 象 。 

(3) 定 义 放置 位 置 ,在 识 村 区 域 的 辐 点 类 型 下拉 列表 中 选择 国 吕 先 项 , 然后 单 击 朋 指定 原点 
激活 该 区 域 , 然后 在 图 14.9.1 所 示 的 面 上 任意 位 置 单 击 ， 单 击 而 较 钮 ， 在 系统 弹出 的 “点 ” 
对 话 框 中 输入 坐标 值 0、-76、-40， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 单 击 靖 引 证 丰 上 E 关 量 激 活该 区 域 ， 然 后 
在 其 后 面 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 到 选项 ， 单 击 状 得 宇 要 于 激活 该 区 域 ， 然 后 在 其 后 面 的 矢量 
F 拉 列表 中 选择 | 归 选 项 ， 在 本 二 图 文 本 框 中 输入 值 0。 

说 明 : 在 面 上 选择 位 置 单 击 时 ， 要 确认 “点 在 面 上 ” 的 捕捉 按钮 局 处 于 按 下 状态 

(4) 定义 缩放 方法 。 在 旬 斑 区 域 的 国语 古国 下 拉 列 表 中 选择 EBD 到; 寺 项 ， 在 区 网 文本 杠 
中 输入 值 420。 在 车 二 国文 木 框 中 输入 值 0.45， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 设置 。 

Step5. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 裤 四 加 | 一 > 加 到 一 总 于 时 
令 ， 系 统 弹 出 “场景 编辑 器 ”对 话 框 。 

Step6. 设置 背景 。 在 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 轩 可 选 项 上 不， 在 悦 可 | 下 拉 列 表 中 先 
择 国 绍 光 项 ， 然 后 颜色 设置 为 白色 ， 单 击 上 确定 县 钮 ， 完 成 设置 。 

Step7. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 网 四 | 一 > 国 EEIIT 
系统 弹出 “高 质量 图 像 ”对 话 框 。 

Step8. 定义 演 染 方法 。 在 攻读 下 拉 列 表 中 选择 

Step9. 定义 泻 染 操作 。 单 市 开始 着 名 > 于 必 乌 ， 系 统 开始 自动 着 色 。 此 时 能 看 到 
模型 的 变化 (此 操作 后 的 对 话 框 中 的 按钮 均 为 激活 状态 )。 

Step10. 保存 泻 染 后 模型 图 像 。 单 市 一 吝 肛 WW， 包 ， 系 统 弹出 “保存 图 像 ” 
对 话 框 。 单 击 “ 保 存 图 像 ” 对 话 框 中 的 一 ” 列 出 谈 伞 ” ” 控 钮 ， 系 统 弹出 保存 路 径 对 话 框 ， 
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在 该 对 话 框 中 单 击 上 区 | 扩 钮 ， 然 后 单 击 “ 保 存 图 像 ”对话 框 中 的 上 斑 定 | 坟 钮 ， 
Step11. 单 击 王 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 高 质量 图 像 的 设置 ， 如 图 14.9.2 所 示 。 
说 明 : 在 随 书 光盘 中 可 以 找到 本 例 完 成 的 效果 图 ( D:\ugl0pd\work\ch14.09\ 
link beam.tif )。 











选取 此 面 
图 14.9.1 定义 参照 面 图 14.9.2 ”高 质量 图 像 
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第 和 全 章 管道 布线 设计 


15.1 党 让 设计 概述 





UG NX 10.0 管道 设计 模块 的 应 用 十 分 广泛 , 所 有 用 到 管道 的 地 方 都 可 以 使 用 该 模块 。 如 
大 型 设备 上 面 的 管道 系统 、 各 种 厂房 、 车 间 管 道 系统 等 的 管道 设计 占 很 大 比例 ， 各 种 管道 
阀门 、 泵 、 探 测 单 元 交织 在 一 起 ， 错 综 复 杂 ， 利 用 UG NX 10.0 中 的 三 维 管道 模块 能 够 实现 
快速 设计 ， 使 管道 线路 更 加 清晰 ， 有 效 避 免 干 涉 现象 ， 可 以 快速 、 高 效 地 进行 管道 设计 。 

UG NX 10.0 管道 模块 为 管道 设计 提供 了 非常 高 端的 工具 ， 在 一 些 复 好 的 管道 设计 中 ， 
合理 利用 这 些 工 具 ， 可 以 大 大 减轻 用 户 在 二 维 设计 中 的 难度 ， 使 设计 者 的 思路 得 到 充分 的 
发 挥 和 延伸 ， 提 高 设计 者 的 工作 效率 和 设计 质量 。 

UG NX 10.0 管道 模块 共有 以 下 特点 。 

@ 在 结构 件 的 基础 上 生成 完整 的 数字 化 模型 、 真 实 模拟 实际 管道 设计 。 

@ 检查 管道 、 设 备 之 间 的 干涉 情况 。 



































@ 生成 详细 的 管道 布置 物料 清单 ， 指 导 实 际 施工 。 
@ 为 设计 者 提供 了 清晰 的 设计 思路 ， 减 少 了 沉重 的 大 脑 负 担 ， 


@ 在 使 用 过 程 中 可 以 充分 调用 现成 管件 ， 减 少 了 建 模 的 时 间 ， 缩 短 研发 周期 . 

党 着 设 计 必 须 在 一 个 疤 配 文件 的 基础 上 进行 ， 进 行 管 道 设 计时 一 般 只 需 和 管道 相关 的 
结构 件 即 可 。 对 于 零件 较 多 、 结 构 较 复杂 的 疤 配 体 ， 可 以 采用 WAVE 链接 将 相关 结构 件 几 
何 复制 到 党 着 系统 市 点 中 。 








15.1.1 UG NX 10.0 省 道 设计 工作 界面 


打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch15.01\PIPELINE_DESIGN.prt。 

选择 下 拉 菜 单 熙 辣 "” 一 > 于 二 一 > | Es 
即 可 进入 党 道 设 计 模块 ， 主 要 是 “机 械 管 线 布置 ”工具 条 ， 如 图 15.1.1 所 示 ， 管 道 设计 界 
面 如 图 15.1.2 所 示 。 














图 15.1.1 “机 械 管线 布置 ”工具 条 
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些 HY 10 - 机 械 管 疆 布 置 - [PIPELIHE_DESTGH_ prt 《修改 的 ) [1 ] = 
| 交 件 个 编辑 人 让) 视图 如 插 A 苞 ) 格式 后 工具 人 并 ) 装配 疏 ) 信息 并 分 析 民 首选 项 站 ) 窗口 血 ) 帮助 0) |5|x| 


| 弥山 - 口 驴 回 | 守明 筷 “| 固 - 避 - 妆 - 守 呈 - 门 -| 仇 史 .| 组 站 - ” 
| 和 和 


没有 选择 过 源 器 “整个 装 本 -的 | 久 同 - 纪 书 | 全 -| 全 各 








| | 囊 
让 装配 导航 器 
氮 二 性 部 件 名 


由 -图 印 FACTORY_FRMIE 
四 -装配 y FTEFELINE_IDi 
由 -图 哆 FIPELINE_ID2 
由 -图 饥 PIPELINE_ID3 
由 :图 多 FTEFELINE_LD4 
由 -图 鲍 FIPELINE_IDS 
由 -图 鳃 FTFELINE_LD6 
由 -了 图 印 FIFELINE_LDT 
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WU 
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| 轧 - 色 国 时 -了 引 沙 | 四 上 | 和 6 


图 15.1.2 ”管道 设计 界面 





15.1.2 UG NX 10.0 党 让 设计 的 工作 流程 


UG NX 10.0 管道 设计 的 一 般 工 作 流 程 如 下 。 
(1) 在 产品 模型 中 创建 管道 系统 节点 。 

(2) 在 管道 系统 节点 中 创建 各 种 路 径 参 考 。 
(3) 创建 布置 管道 路 径 。 

(4) 编辑 并 修改 管道 路 径 。 

(5) 指派 型 材 。 

(6) 添加 管道 元 件 。 
(7) 创建 党 道 通路 。 
(8) 检查 管道 路 径 规则 。 
(9) 创建 工程 图 及 明细 表 。 


Co 
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15.2 ”管道 布线 综合 应 用 


应 用 概述 : 

图 15.2.1 所 示 的 是 一 简单 车 间 管 道 系 统 , 在 该 管道 系统 中 包括 一 些 常 见 的 管道 设备 ( 如 
了 系 、 阀 、 压 力 容器 设备 等 )， 本 范例 以 该 车 间 管 道 系统 为 例 介 绍 在 UG NX 10.0 中 进行 管道 
布线 设计 的 一 般 过 程 。 首 先是 管道 部 件 的 设计 ， 然 后 是 管道 路 径 的 设计 ， 特 别 是 管道 路 径 
的 设计 ， 在 本 范例 中 介绍 了 几 种 常见 的 管道 路 径 的 设计 方法 ; 另外 ， 在 管道 路 径 中 添加 管 
道 部 件 的 方法 和 技巧 也 是 读者 需要 掌握 的 。 





图 15.2.1 车 间 管 过 布线 设计 


15.2.1 进入 管道 设计 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugl10pd\work\ch15.02 \ex\PIPELINE_DESIGN.prt, 如 图 15.2.2 所 示 。 
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第 15 章 “管道 布线 设计 





Step2. 进入 管道 设计 环境 ,选择 下 拉 菜 单 本 天 
一 > [EEC 人 合 令 ， 进 入 管道 设计 模块 。 





wp 本 靖 各 此 币 站 站 ) 








15.2.2 ”管道 部 件 设 计 


Stage1. 定义 EQUIPMENT_TANK01 亲口 属性 








step1. 在 装配 导航 器 中 右 市 加 外 国史 革 罗 0， 夺 插 加 国史 信人 人， 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 IEIEEEEEE 命 令 ， 系 统 阐 出 “审核 部 件 ” 对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 名 二 科 半 型 区 域 中 选中 四 这 本 全 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 县 国 国 选项 ， 如 图 15.2.3 所 示 。 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 

@ 新 建 连 接 件 端口 属性 。 右 击 “审核 部 件 ” 对 话 框 国 辐 下 方 的 EEEE 先 项， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 攻 绰 命令 ， 系 统 弹出 图 15.2.4 所 示 的 “连接 件 端口 ”对 话 框 。 

@ 定义 端口 原点 。 在 “连接 件 端口 ” 对话 框 的 眶 棕 要 费 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 儿 | ( 左 
起 第 一 个 按钮 ， 默 认 被 按 下 )， 在 天 沽 到 下 拉 列 表 中 选择 园 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 15.2.5 所 
示 的 模型 表面 为 参考 ， 定 义 该 面 的 中 心 为 原点 。 

加 定义 端口 对 齐 矢量。 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 矢量 ”按钮 央 |， 采 用 
系统 默认 的 矢量 方 同 (图 15.2.5)。 

说 明 : 若 方向 不 同 可 单 击 循环 方向 “按钮 调整 。 

@ 单 击 两 次 确定 | 坟 钮 ， 完 成 属性 定义 。 





























置 审核 部 件 Xx| = | 
将 线 部 件 尖 型 选择 步骤 
f 连接 首 [Rf 日 - EE 国 和 | 





型 材 坑 置 点 | 

和 全 "名 县 [9.000000 

延 坤 0.000000 

= === 管 段 分 隅 器 | 再 "| 
口 弄 xj 已 册 = 名 后 [一 国 

取消 | 确定 | 应 用 | 取消 | 

图 15.2.3 “审核 部 件 ” 对 话 框 图 15.2.4 “连接 件 端口 ”对 话 框 
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图 15.2.5 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 


(2) 定义 第 二 个 连接 件 端口 属性 。 

Q@ 新 建 连接 件 端 口 属性 。 右 击 “ 审 核 部 件 ”对 话 框 国 如 下 方 的 本 于 圭 先 项 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 图 命 令 ， 系 统 弹 出 “连接 件 端口 ”对 话 框 。 

@ 定义 端口 原点 。 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 的 加 吉 村 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 把 | 
在 | 王 沁 雪 下拉 列表 中 选择 国 选项 ， 在 模型 中 选取 图 15.2.6 所 示 的 模型 表面 为 参考 ， 定 义 该 
面 的 中 心 为 原点 。 

加 定义 端口 对 齐 矢量 。 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 章 矢量 ”按钮 是 ， 采 用 
系统 默认 的 矢量 方向 〈 图 15.2.6)。 

@ 单 击 两 次 上 确定 | 拉 钙 ， 完 成 属性 定义 。 


看 

















图 15.2.6 定义 第 二 个 连接 件 端口 属性 





(3) 定义 第 三 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 步骤 (2) 选取 图 15.2.7 所 示 的 参考 面 定义 图 
15.2.7 所 示 的 第 三 个 连接 件 端口 属性 ， 矢 量 方向 如 图 15.2.7 所 示 。 





图 15.2.7 ”定义 第 三 个 连接 件 端口 属性 
(4) 定义 第 四 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 步骤 (2) 选取 图 15.2.8 所 示 的 参考 面 定义 图 
15.2.8 所 示 的 第 四 个 连接 件 奖 口 属 性 ， 和 天 量 方 同 如 网 15.2.8 所 示 。 
(5) 单 击 “ 审 核 部 件 ”对 话 框 中 的 确定 | 拉 馈 。 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 

















图 15.2.8 ”定义 第 四 个 连接 件 端口 属性 


Stage2. 定义 EQUIPMENT_TANK02 亲口 属性 








Step1. 在 装配 导航 器 中 右 击 回 耻 本 间 节点， 选择 占有 呈 站 和 命令 . 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 大 攻 汪 用 命令 ， 系 统 弹 出 “审核 部 件 ” 对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管线 部 件 类 型 区 域 中 选中 全 连接 作 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 B 先 项 。 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 
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(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.9 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.9 所 示 的 第 一 个 连接 件 问 口 必 性， 矢量 方向 如 图 15.2.9 所 示 。 





/ 
选取 该 面 


图 15.2.9 ”定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 





(2) 定义 第 二 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.10 所 示 的 参考 
面 定 义 图 15.2.10 所 示 的 第 一 个 连接 件 库 口 必 性， 矢量 方 问 如 图 15.2.10 所 示 。 

(3) 定义 第 三 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.11 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.11 所 示 的 第 一 个 连接 件 新 口 必 性， 矢量 方 同 如 图 15.2.11 所 示 。 

(4) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 对 话 框 中 的 马列 时 x 包 . 

Step4. 保存 零件 梗 型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 

















/ 
选取 该 面 
图 15.2.10 定义 第 二 个 连接 件 端口 属性 


J 





图 15.2.11 定义 第 三 个 连接 件 新 口 属性 


Stage3. 定义 EQUIPMENT_TANK03 端口 属性 








Step1. 在 装配 导航 器 中 右 击 加 四 全 sal 节点 ， 选择 回 本 证 i 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 里 | 国 池 于 仿 ， 采 统 弹 出 “审核 部 件 ”对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管线 部 但 红 型 区 域 中 选中 仿 连 搂 翌 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 囊 对 先 项 . 











Step3. 定义 连接 件 新 口 属性 。 
(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.12 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.12 所 示 的 第 一 个 连接 件 端 口 属性 ， 矢 量 方向 如 图 15.2.12 所 示 。 





人 





/ 
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图 15.2.12 ”定义 第 一 个 连接 件 端 口 属性 





(2) 定义 第 二 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.13 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.13 所 示 的 第 二 个 连接 件 奖 口 必 性， 舌 量 方 问 如 图 15.2.13 所 示 。 

(3) 定义 第 三 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.14 所 示 的 参考 
面 定 义 图 15.2.14 所 示 的 第 三 个 连接 件 端口 属性 ， 矢 量 方 回 如 图 15.2.14 所 示 。 

(4) 单 击 “审核 部 件 ” 对 话 杠 中 的 BE， 











图 15.2.14 ”定义 第 三 个 连接 件 端 口 属 性 








Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 


Stage4. 定义 SAMPLE TANK01 端口 属性 








Stepl. 在 装配 导航 器 中 右 击 加 名 国 于 2 开 虽 和， 迁 择 品 国人 今 。 

Step2. 在 “机 械 管 线 布置 ”工具 条 中 选择 下 | 臣 面 开 合 令 ， 示 统 弹 出 “审核 部 件 ”对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管 诚 部 件 类 型 区 域 中 选中 信 尘 接 件 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 汪 下 和 项 。 
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Step3. 定义 连接 件 端 口 属性 。 
(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.15 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.15 所 示 的 第 一 个 连接 件 端 口 属性 ， 矢 量 方 同 如 图 15.2.15 所 示 。 








图 15.2.15 ”定义 第 一 个 连接 件 端 口 属性 


(2) 参照 上 一 步 创建 其 余 三 个 端口 属性 (具体 操作 请 参考 随 书 光盘 录像 )。 
(3) 单 击 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 的 玫 丁 是 | 交 钮 。 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 








Stage5. 定义 SAMPLE_ TANK02 端口 属性 








Step1. 在 装配 导航 器 中 右 击 因 加 本 入 点 ， 选 择 加 本 有 有 革 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 天 |[EE 玫 命令 ， 系 统 阐 出 “审核 部 件 ” 对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管 右 部 件 类 型 区 域 中 选中 信 连接 伯 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 于 于 先 项 。 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 参照 Stagel 中 相关 步骤 选取 网 15.2.16 所 示 的 参考 面 定义 图 15.2.16 所 示 的 连接 
件 端口 属性 ， 矢 量 方向 如 图 15.2.16 所 示 。 
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图 15.2.16 定义 连接 件 端口 属性 


(2) 单 击 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 的 请 证 | 交 钮 。 
Step4. 保存 零件 梗 型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 
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Stage6. 定义 OIL TANK 端口 属性 





Step1. 在 装配 导航 器 中 石 击 四 外 国 是 计生 点， 选择 口外 人 分、 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 下 | 匡 泗 理 命令 ， 示 统 弹 出 “审核 部 件 ” 对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管线 部 件 美 型 区 域 中 选中 人 连接 位 单 选 项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 轿 于 先 项 ， 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.17 所 示 的 参考 


面 定义 图 15.2.17 所 示 的 第 一 个 连接 件 端口 属性 ， 矢 量 方向 如 图 15.2.17 所 示 。 
选取 该 面 
\ 
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图 15.2.17 定义 第 一 个 连接 件 问 口 属性 
(2) 参照 上 一 步 创建 其 余 端口 属性 〈 具 体操 作 请 参考 随 书 光盘 录像 )。 
(3) 单 击 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 的 世 靖 定 | 父 饥 ， 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 








Stage7. 定义 PUMP 端口 属性 





Stepl1. 在 装配 导航 器 中 石 击 加 外 国 轩 入 点 ， 选 择 回 本 要 仿 ， 

Step2. 在 “机 械 管 线 布置 ”工具 条 中 选择 下 | 匡 囊 本 合 令 ， 示 统 弹 出 “审核 部 件 ”对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管线 部 件 美 型 区 域 中 选中 人 连接 位 单 选 项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 医 加 下 条 项 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步 又 选取 图 15.2.18 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.18 所 示 的 第 一 个 连接 件 疡 口 属性 ， 矢 量 方 同 如 图 15.2.19 所 示 。 
(2) 参照 上 一 步 创建 其 余 端 口 属性 (具体 操作 请 参考 随 书 光盘 录像 )。 
(3) 单 击 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 的 [ 靖 定 | 父 饥 ， 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 


























Stage8. 定义 VALVE 端口 属性 








Step1. 在 装配 导航 器 中 右 击 图 富国 于 和 点 ， 迁 掺 口 EE 人 人 分 . 
Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 晤 | 国 玉 再 合 令 ， 示 统 弹 出 “审核 部 件 ” 对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管线 部 件 美 型 区 域 中 选中 连接 件 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
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中 选择 匡 国 加 选项 。 
Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 
(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.20 所 示 的 参考 
面 定 义 图 15.2.20 所 示 的 第 一 个 连接 件 端口 属性 ， 矢 量 方 回 如 图 15.2.21 所 示 。 














图 15.2.18 定义 原点 参考 图 15.2.19 定义 对 齐 拓 量 图 15.2.20 ”定义 原点 参考 


(2) 参照 上 一 步 创建 其 余 端 口 属性 (具体 操作 请 参考 随 书 光盘 录像 )。 
(3) 单 击 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 的 靖 定 | 扩 馈 。 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 








Stage9. 定义 FLANGE 150_NPS2 端口 属性 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch15.02\ex\FLANGE_150_NPS2.prt。 

Step2. 在 “机 械 管 线 布置 ”工具 条 中 选择 天 加 吕 玫 命令 ， 系 统 弹 出 “审核 部 件 ” 对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管 右 部 件 类 型 区 域 中 选中 信 尘 接 件 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 本 下 先 项 。 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.22 所 示 的 参考 
面 定 义 图 15.2.22 所 示 的 第 一 个 连接 件 端口 属性 ， 矢 量 方 回 如 图 15.2.23 所 示 。 
(2) 参照 上 一 步 创建 其 余 端 口 属性 (具体 操作 请 参考 随 书 光盘 录像 )。 
(3) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 放生 中 的 有 人 
Step4. 你 存 零 件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 


选取 该 面 
su 


图 15.2.21 定义 对 齐 矢量 图 15.2.22 定义 原点 参考 图 15.2.23” 定义 对 齐 矢量 
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Stage10， 定义 FLANGE 150_NPS5 端口 属性 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch15.02\ex\ FLANGE_150_NPS5.prt。 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 大 上 有 用 命 今 ， 系 统 阐 出 “审核 部 件 ” 对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管 训 部 件 类 型 区 域 中 选中 信 连接 件 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 对 二 先 项 . 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.24 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.24 所 示 的 第 一 个 连接 件 奖 口 必 性， 矢量 方 问 如 图 15.2.25 所 示 。 
(2) 参照 上 一 步 创建 其 余 端 口 属性 (具体 操作 请 参考 随 书 光盘 录像 )。 
(3) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 对 话 框 中 的 世 夺 是 馈 . 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 























Stage11. 定义 FLANGE 150_NPS12 端口 属性 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch15.02\ex\ FLANGE_150_NPS12.prt。 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 时 国王 理 合 令 ， 示 统 弹 出 “审核 部 件 ”对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管线 部 件 绒 型 区 域 中 选中 基 连接 入 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 力 辐 于 和 项 ， 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.26 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.26 所 示 的 第 一 个 连接 件 并 口 属性 ， 矢 量 方 回 如 图 15.2.27 所 示 。 
(2) 参照 上 一 步 创 建 其 余 端口 属性 〈 具 体操 作 请 参考 随 书 光盘 录像 )。 


\ 
N 了 | 
、 
作证 
声 要 
hp 


图 15.2.24 定义 原点 参考 图 15.2.25 ”定义 对 齐 矢 量 图 15.2.26 定义 原点 参考 
(3) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 对 话 框 中 的 天 定 和 馈 ， 
Step4. 保存 零件 梗 型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 




















选取 该 面 
\ 




















Stage12. 定义 GLOBE VALVE _ 150 2500 端口 属性 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch15.02\ex\GLOBE_VALVE_150_2500.prt。 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 于 攻 和 训 是 命 令 ， 系 统 弹 出 “审核 部 件 ”对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管 战 部 件 基 型 区 域 中 选中 产 连 芝 任 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
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中 选择 匡 国 加 选项 。 
Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 
(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.28 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.28 所 示 的 第 一 个 连接 件 端口 属性 ， 矢 量 方 回 如 图 15.2.29 所 示 。 























图 15.2.27 ”定义 对 齐 矢量 8 定义 原点 参考 图 15.2.29 ”定义 对 齐 矢量 
(2) 参照 上 一 步 创 建 其 余 端 口 属性 (具体 操作 请 参考 随 书 光 盘 录 像 )。 
(3) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 对 话 框 中 的 确定 | 扩 包 ， 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 








Stage13. 定义 STRAIGHT_TEE 端口 属性 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch15.02\ex\ STRAIGHT_TEE.prt。 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 大 攻 囊 用 命 邻 ， 系 统 弹出 “审核 部 件 ” 对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管 诚 部 忻 类 型 区 域 中 选中 个 硅 朱 件 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 于 证 先 项 ， 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.30 所 示 的 参考 
面 定义 图 15.2.30 所 示 的 第 一 个 连接 件 奖 口 必 性， 矢量 方 问 如 图 15.2.31 所 示 。 
(2) 参照 上 一 步 创建 其 余 端 口 属性 (具体 操作 请 参考 随 书 光盘 录像 )。 
(3) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 对 话 框 中 的 [更 定 x 馈 . 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 


























Stage14. 定义 BALL_VALVE 端口 属性 


Step1. 打开 文件 D:\ugl0pd\work\ch15.02\ex\ BALL _VALVE.prt。 

Step2. 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 选择 项 囊 用 命 令 ， 系 统 弹出 “审核 部 件 ”对 
话 框 。 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管线 部 件 绒 型 区 域 中 选中 基 连接 信 单 选 项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 医事 于 先 项 ， 

Step3. 定义 连接 件 问 口 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 连接 件 端口 属性 。 参 照 Stagel 中 相关 步骤 选取 图 15.2.32 所 示 的 参考 


























图 15.2.30 ”定义 原点 参考 图 15.2.31 定义 对 齐 矢量 图 15.2.32 定义 原点 参考 
(2) 参照 上 一 步 创 建 其 余 闹 口 属 性 (具体 操作 请 参考 随 书 光 檀 录像 )。 


(3) 单 击 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 的 [六 定 | 交 钮 。 
Step4. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 








15.2.3 创建 第 一 条 党 让 线路 


下 面 介绍 儿 15.2.34 所 示 第 一 条 管道 线路 的 设计 过 程 ， 该 线路 为 一 条 单一 管道 线路 。 











图 1$.2.33 ”定义 对 齐 矢 量 图 15.2.34 创建 第 一 条 管道 线路 








Stage1. 创建 管道 路 径 节 点 















Step2. ona 在 装配 导航 器 中 选中 国 国 FFAME_OO3 
入 点 下 的 ema 人 将 堆 部 件 隐藏 








中 天 全 今 ， 系 
统 弹出 “新 组 件 文件 ”对 话 框 ， 在 “新 组 件 文件 ”对 话 框 中 选中 宣 国 因 借 板 ， 在 医 秋 文本 
框 中 输入 PIPELINE_L01， 单 击 _ 兢 定 4 钮 。 系 统 弹出 “新 建 组 件 ” 对 话 框 。 
Step4. 设置 新 组 件 引用 集 并 激活 。 单 击 “ 新 建 组 件 ” 对 话 框 中 的 殖 定 有 x 钮 ， 在 装配 
导航 器 中 右 击 加 印证 滩 训 莉 弹 千 点， 选择 加 了 臣 命令 ;双击 
回首 上， 将 其 设置 为 工作 部 件 。 
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Stage2. 放置 管 路 元 件 





Step1. 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 放 置 部 件 ” 按 钮 出 ， 系 统 弹出 
图 15.2.35 所 示 “ 指 定 项 ”对 话 框 。 
Step2. 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12。 
(1) 单 击 “ 指 定 项 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 加 ,打开 文件 FLANGE,_150_NPS12.prt, 
单 市 [确定 上 4 钮 ， 系 统 弹 出 图 15.2.36 所 示 “ 放 置 部 件 ” 对 话 框 (一 )。 





| BALL VALVE. prt 二 
RNITPMRYT SVSTRM ~v+ 


最 近 访 问 的 部 件 












本 | 





WE 
加 | E 习 
属性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 可 先 的 一 ¥ 


| 确定 | 取消 | 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 15.2.35 “指定 项 ”对 话 框 图 15.2.36 “放置 部 件 ” 对 话 框 (一) 











(2) 在 模型 中 选取 图 15.2.37 所 示 的 端口 1 为 放置 参考 ， 单 击 图 15.2.38 所 示 的 “放置 
部 件 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 亚丁 本 生 丰 和 区域 的 “下 一 个 解 算 方案 ”按钮 大 |， 单 击 攻 城下 包 ， 
完成 元 件 的 放置 ， 结 果 如 图 15.2.37 所 示 〈( 放 大 图 1)。 

说 明 : 此 处 可 能 需要 多 次 单 击 “ 下 一 个 解 算 方案 ” 按钮 直到 出 现 图 15.2.37 所 示 
的 结果 (放大 图 1 )。 

Step3. 放置 第 二 个 元 件 。 参 考 Step2 的 操作 步 又， 选取 图 15.2.37 所 示 的 端口 2 为 放置 
参考 ， 再 次 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12， 结 果 如 图 15.2.37 所 示 (放大 图 2)。 


选取 端口 1 





选取 端口 2、 


放大 图 





图 15.2.37 放置 元 件 


第 15 章 “管道 布线 设计 


Stage3.， 创建 管道 路 径 





Stepl. 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 创 建 线性 路 径 ” 按 钮 总 |， 系统 
弹出 图 15.2.39 所 示 的 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 〈 一 )。 







位 置 
多 选择 对 象 0) 
放置 部 件 


FLANGE_150_HPS12 
部 件 特性 一 一 一 一 一 一 一 一 公 







LibFartType: 0 
MET_ NAME: FLANGE_1S50_NFS12 








部 件 选 项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 风 盖 
放置 解 管 方案 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
解 算 方 案 1( 共 16 个 ) 
4 
端口 旋转 一 一 一 >* 刁 








一 


[确定 | 应 用 | 职 消 | 





确定 | 应 用 | 取消 | 
图 15.2.38 “放置 部 件 ” 对 话 框 〈 二 ) 图 15.2.39 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 “〈 一 ) 


Step2. 创建 图 15.2.40 所 示 的 线性 路 径 1。 
(1) 选取 指定 点 。 在 模型 中 选取 图 15.2.41 的 端口 1 为 “指定 点 ”参考 。 
(2) 创建 第 一 段 路 径 。 在 图 15.2.42 所 示 的 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 (二) 中 的 厄 直 下 
拉 列 表 中 选择 匡 瑚 时下 选项 ， 在 设置 区 域 中 选中 这 锁定 到 选 定 的 对 象 和 | 锁定 角度 复 选 框 ， 并 取消 
选中 该 区 域 其 他 所 有 复 选 框 ， 在 而 时 文本 框 中 输入 数值 1900， 按 Enter 键 确 认 。 

















图 15.2.40 ”创建 线性 路 径 1 图 1$.2.41 选取 指定 点 
(3) 创建 第 二 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 中 单 击 | 二 指定 舌 量 按钮 ， 选 取 -XC 
轴 为 矢量 方向 ， 在 偏 旱 文本 框 中 输入 数值 4000， 按 Enter 键 确认 。 
(4) 创建 第 三 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 中 单 击 | 生 指定 壬 量 按钮 ， 选 取 -YC 
轴 为 矢量 方向 ， 在 偏重 文本 框 中 输入 数值 10000， 按 Enter 键 确认 。 
(5) 单 击 旺 可 于 | 掖 钮 ， 完 成 线性 路 径 1 的 创建 。 
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= 加 出 
指定 点 一 和 
模式 [平行 于 园 = 了 | 
Y 指定 矢量 XI YG- 





捕捉 选项 一 
型 材 : 无 一 Y 








» 


「 指派 默认 转角 
三 指派 赎 认 襄 头 


[Y 锁定 到 选 定 的 对 象 
三 锁定 长 度 
[Y 锁定 角度 





[确定 | 应 用 | 取消 | 


图 15.2.42 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 〈 二 ) 





Step3. 创建 图 15.2.43 所 示 的 线性 路 径 2。 在 模型 中 选取 图 15.2.41 的 端口 2 为 “指定 
点 ”参考 ， 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 的 机 专 下 拉 列 表 中 选择 世 蜂 水 先 项 ， 在 设置 区 域 中 选 
中 区 外 定 到 尘 定 的 对 橙 _ 和 | |v 病 定 角度 复 选 框 ， 并 取消 选中 该 区 域 其 他 所 有 复 选 框 ; 在 放量 文本 杠 
中 输入 数值 600， 按 Enter 键 确 认 ， 单 击 世 斑 定 | 枕 钮 ， 完 成 线性 路 径 2 的 创建 。 








扩大 图 





图 15.2.43 ”创建 线性 路 径 2 


Step4. 创建 图 15.2.44 所 示 的 修复 路 径 。 
(1) 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 修 复 路 径 ” 按 钮 时 |， 系 统 弹出 
15.2.45 所 示 的 “修复 路 径 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 路 径 起 点 和 终点 。 在 模型 中 选取 Step2 中 创建 的 第 三 段 路 径 为 起 点 ， 选 取 
Step3 中 创建 的 线性 路 径 2 为 终点 。 
(3) 设置 修复 方法 。 在 “修复 路 径 ” 对 话 框 设置 区 域 的 方法 下 拉 列 表 中 选择 攻 选项 
其 他 采用 系统 默认 设置 。 
(4) 单 击 世 斑 定 | 扩 钮 ， 完 成 修复 路 径 的 创建 。 
Step5. 创建 简化 路 径 1。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 简 化 路 径 ” 按 钮 状 |， 系 
统 弹出 图 15.2.46 所 示 的 “简化 路 径 ” 对 话 框 ， 在 模型 中 选取 图 15.2.44 所 示 的 两 段 线性 路 
径 为 简化 对 象 ， 单 击 上 本 定 必 钮 ， 完 成 简化 路 径 1 的 创建 ， 














多 选择 路 径 端 点 (1) 
延伸 

反 向 

最 小 延 | 申 长 度 


选取 简化 路 径 


反 向 

最 小 延伸 发 压 

三 允许 多 个 终点 
厂 著 代 单个 延伸 





于 简化 路 径 9|X| 





|_ mg | 
图 15.2.46 “简化 路 径 ” 对 话 框 图 15.2.45 “修复 路 径 ” 对 话 框 


Step6. 参照 Step5 步骤 创建 简化 路 径 2。 有 具体 操作 请 参看 随 书 光 盘 录 像 。 
Step7. 创建 图 15.2.47 所 示 的 指派 拐角 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 参 天 加 一 > 四 晤 于 ~» 
令 ， 系 统 弹出 图 15.2.48 所 示 的 “指派 拐角 ”对 话 框 。 
(2) 设置 拐角 参数 。 在 “指派 拐角 ”对 话 框 的 揭 间 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 晤 选项 , 在 方法 
F 拉 列表 中 选择 恩 贸 选项 ， 设 置 半径 值 为 300。 
(3) 选取 拐角 控制 点 。 在 模型 中 选取 所 有 的 拐角 点 。 
(4) 单 击 王 斑 定 | 枕 钮 ， 完 成 指派 拐角 操作 。 




















人 = [x| 









-一 --， 放大 图 ~ | 
ES 
| 和 | 
1 | 1 
| ， 
1 | 1 
= J__iI 
| 应 用 | 取消 | 
图 15.2.47 ”指派 拐角 图 15.2.48 “指派 扔 角 ” 对 话 框 


Step8. 指派 型 材 。 
(1) 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 > 工具 条 中 单 击 “ 型 材 " 按钮 征 |, 系统 弹出 图 15.2.49 
所 示 的 “型 材 ” 对 话 框 。 单 击 “ 型 材 ” 对 话 框 中 的 指定 型 材 按钮， 系统 弹 出 图 15.2.50 所 
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示 的 “指定 项 ”对 话 框 。 


(2) 选择 型 材 。 选择 国 罩 节点 下 的 于 
表 ” 选项 愤 _|， 选中 过 BEEZEED， 单 击 岂 靖 定 | 扩 钊 ， 系统 返 
(3) 选取 管道 路 径 。 在 模型 中 框 选 所 有 管 








teel 为 型 材 类 





型 ,在 成 员 名 图 下 拉 列 表 中 选择 “ 列 


违例 ”对 话 框 中 单 击 一 隐 消 _| 校 馈 ， 完 成 型 材 的 添加 ， 结 果 如 图 15.2.34 所 示 。 





厂 路 径 端 点 的 轮 廊 
旋转 

错 点 

二 简单 实体 ”= 
克 移 除 现 有 型 村 

8 和 
克 预览 显示 结果 @| 





图 15.2.49 “型 材 ” 对 话 框 


15.2.4 创建 第 二 条 管道 线路 


二 全 一 人权 fs 


图 15.2.51 所 示 第 二 条 管道 


下 面 介 1 
路 。 


绍 
一 条 早 一 管道 





道 线路 的 设计 过 程 ( 接 上 一 市 模型 )， 该 管道 
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一 一 R_ST_2448_250 
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BB R_ST 2448_32 
Bl R ST 2448 350 | 
选择 现 有 部 件 ¥ 盖 
属性 Y 锯 
_ 了 省 | 
图 15.2.50 “指定 项 ”对 话 框 
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图 15.2.51 创建 第 二 条 
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回 到 “型 材 ” 对 话 框 。 
道路 径 ， 单 击 区 确定 中 交 钮 ， 在 “设计 规则 


首 线路 为 


Stage1. 创建 管道 路 径 节点 











人 


Step2. iy 选择 下 拉 菜 单 寺 外 | 一 > EU 一 > Er 本国 命 令 , 系 
统 弹出 “新 组 件 文件 ”对 话 框 ， 在 “新 组 件 文件 ”对 话 框 中 选中 宣 国 4 旨 模 板 ， 在 | 二 桨 文 
本 框 中 输入 PIPELINE_L02， 单 击 兢 定 | 放 钮 。 系 统 弹出 “新 建 组 件 ” 对 话 框 。 

Step3. 设置 新 组 件 引 用 集 并 激活 。 单 击 “ 新 建 组 件 ” 对 话 枉 中 的 革 二 时 在 装配 
导航 器 中 右 击 回 四 ED 六 点 ， 选 择 辆 医 
节点 ， 将 其 设置 为 工作 部 件 。 


Stage2. ”放置 管 路 元 件 


Step1. 选择 命令 。 在 “机 械 管 线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 放 置 部 件 ” 按 钮 剖 ， 系 统 弹出 
“指定 项 ”对 话 框 。 
Step2. 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12。 
(1) 单 击 “指定 项 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 加 ,打开 文件 FLANGE,_150_NPS12.prt, 
单 击 [ 确 定 上 钮 ， 系 统 弹出 “放置 部 件 ” 对 话 框 。 
(2) 在 模型 中 选取 图 15.2.52 所 示 的 连接 器 端口 为 放置 参考 ， 单 击 “ 放 置 部 件 ” 对 话 
框 豆 豆 解 提 案 区 域 中 的 “下 一 个 解 算 方案 ” 按 馈 有 | 单 击 上 确定 由 | 绞 钮 ， 完 成 元 件 的 放置 ， 
结果 如 图 15.2.52 所 示 〈 放 大 图 1)。 
Step3. 放置 第 二 个 元 件 。 参 考 Step2 的 操作 步骤 再 次 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12， 
结果 如 图 15.2.52 所 示 “〈 放 大 图 2 )。 


选取 端口 | 和 端口 2 





ml | PIFELINE LDO2 











图 全 252 以 让 元 作 


Stage3. 创建 管道 路 





Step1. 选择 命令 。 在 “机 械 管 线 布置” 工具 条 中 单 击 “ 创 建 线性 路 径 ”按钮 瑟 |， 系 统 
弹出 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 。 
Step2. 创建 图 15.2.53 所 示 的 线性 路 径 1。 


617 
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图 15.2.53 ”创建 线性 路 径 1 


(1) 选取 指定 点 。 在 模型 中 选取 图 15.2.54 的 端口 1 为 “指定 点 ”参考 。 








选取 此 端口 1~ 


选取 此 端口 2 
N 





图 15.2.54 ”选取 指定 点 





(2) 创建 第 一 段 路径 。 在 “创建 线性 路 径 对 话 框 的 | 本 趟 下拉 列表 中 选择 用 本 攻 四 ;i 光 基 ， 
在 偏 置 文本 框 中 输入 数值 3200， 按 Enter 键 确 认 。 

(3) 创建 第 二 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 中 单 击 生 指定 半 量 按钮 ， 选 取 YC 
轴 为 矢量 方向 ， 在 而 时 文本 框 中 输入 数值 2520， 按 Enter 键 确 认 。 

(4) 创建 第 三 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ”对 话 框 中 单 击 万 指定 半 量 按钮 ， 选 取 XC 
轴 为 矢量 方向 ， 在 便于 文本 框 中 输入 数值 15900， 按 Enter 键 确 认 。 

(5) 创建 第 四 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 中 单 击 狗 指定 关 量 按钮 ， 选 取 -ZC 
轴 为 矢量 方向 ， 在 偏 旱 文 本 框 中 输入 数值 1880， 按 Enter 键 确 认 。 

(6) 创建 第 五 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 中 单 击 | 万 指定 半 量 按钮 ， 选 取 -YC 
轴 为 矢量 方向 ， 在 仿 明 文本 框 中 输入 数值 18590， 按 Enter 键 确认 ， 单 击 旺 可 玫 | 按钮 。 

Step3. 创建 图 15.2.55 所 示 的 线性 路 径 2。 

(1) 创建 第 一 段 路 径 。 在 模型 中 选取 图 15.2.54 的 端口 2 为 “指定 点 ”参考 ， 在 “ 创 
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建 线 性 路 径 ” 对 话 框 的 上 档 或 下 拉 列 表 中 选择 苞 这 时 中 光 项 ， 在 全 置 文本 框 中 输入 数值 1500， 
按 Enter 键 确认 。 

(2) 创建 第 二 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 中 单 击 二 所 吉美 量 掖 饥 ， 选 取 -YC 
轴 为 矢量 ， 在 仿 量 文本 框 中 输入 数值 7000， 按 Enter 键 确 认 ， 单 击 [确定 | 人 疼 馈 。 

Step4. 创建 图 15.2.56 所 示 的 修复 路 径 。 

(1) 选择 命令 。 在 “机 械 管 线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 修 复 路 径 ”按钮 时 |. 

(2) 定 义 路 径 起 点 和 终点 。 在 模型 中 选取 Step2 中 创建 的 第 五 段 路 径 为 起 点 ,选取 Step3 
中 创建 的 第 二 段 路 径 为 终点 。 

(3) 设置 修复 方法 。 在 “修复 路 径 ” 对 话 框 设置 区 域 中 的 廊 法 下 拉 列 表 中 选择 E 玫 沈 
项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 。 

(4) 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 修复 路 径 的 创建 。 











| 
| 
| 
六 


1 





图 15.2.55 ”创建 线性 路 径 2 图 15.2.56 ”创建 修复 路 径 





Step5. 创建 简化 路 径 1。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “简化 路 径 ”按钮 状 |， 系 
统 弹 出 “简化 路 径 ” 对 话 框 ， 在 模型 中 选取 图 15.2.57 所 示 的 两 段 线性 路 径 为 简化 对 象 ， 单 
击 上 确定 2 馈 ， 





选取 简化 路 径 
人 


1 






图 15.2.57 创建 简化 路 径 


Step6. 指派 拐角 。 选 择 下 拉 菜 单 精 六 区 w= EE = | 指 诉 哲 角 避 ).. 
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今 ， 系 统 弹出 “指派 拐角 ”对 话 框 ， 在 “指派 拐角 ”对 话 框 的 力 本 文本 框 中 输入 值 300; 在 
模型 中 框 选 所 有 的 拐角 ， 单 击 玫 确定 | 六 钮 ， 完 成 指派 拐角 ， 结 果 如 图 15.2.58 所 示 。 





图 15.2.58 ”指派 拐角 
Step7. 指派 型 材 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 型 材 ” 按 钮 出 |， 系 统 弹 出 “型 
材 ” 对 话 框 ， 在 模型 中 框 选 所 有 管道 路 径 ， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 在 “设计 规则 违例 ”对 话 杠 
中 单 击 二 于 漠 “ | 按钮 ， 完 成 型 材 的 添加 ， 结 果 如 图 15.2.51 所 示 。 








15.2.5 ”创建 第 三 条 管道 线路 





下 面 介 绍 图 15.2.59 所 示 第 三 条 管道 线路 的 设计 过 程 ( 接 上 一 节 模 型 )， 该 条 管道 线路 
包括 三 条 分 文 线 路 ， 如 图 15.2.59 所 示 。 








图 15.2.59 ”创建 第 三 条 管道 线路 





Task1. 创建 管道 路 径 节点 








框 中 输入 PIPELINE L03， 单 击 上 确定 | 人 六 包 . 系统 阐 出 “新 建 组 件 ” 对 话 框 。 
Step3, 设置 新 组 件 引 用 集 并 激活 。 单 击 “ 新 建 组 件 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 六 馈 ， 在 装配 
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导航 器 中 右 击 回 四 医 区 辣 往 点， 选择 转 
节点 > 将 其 设置 为 工作 部 件 。 


命令 ; 双击 


A Re 





Task2. 创建 第 一 条 分 支 路 径 


Stage1. 创建 分 支 路 径 书 点 





框 中 输入 PIPELINE_L03_01， 单 击 攻 确定 肯 钮 。 系 统 弹出 “新 建 组 件 ” 对 话 框 。 

Step2. 设置 新 组 件 引 用 集 并 激活 。 单 击 “ 新 建 组 件 ” 对 话 框 中 的 确定 | 拉 钮 ， 在 装配 
导航 器 中 石 击 回 外 国人 到 到 二 和， 远 择 国 | 命令 ;双击 
和 上， 将 其 设置 为 工作 部 件 。 











ml | FIFELINE 
Stage2. 放置 管 路 元 件 
Stepl. 选择 命令 。 在 “机 械 管 线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 放 置 部 件 ” 按钮 吴 |， 系 统 弹 出 
“指定 项 ”对 话 框 。 
Step2. 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12。 


(1) 单 击 “ 指 定 项 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 加 |, 打开 文件 FLANGE_150_NPS12.prt， 
单 击 上 确定 上 < 包 ， 系 统 弹 出 “放置 部 件 ” 对 话 框 。 





A 





(2) 在 模型 中 选取 图 15.2.60 所 示 的 连接 器 端口 1 为 放置 参考 ， 单 市 开 柄 定 包 ， 完 
成 元 件 的 放置 ， 结 果 如 图 15.2.60 所 示 。 
Step3. 参考 Step2 的 步骤 再 次 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12,， 结果 如 图 15.2.60 所 示 。 





放大 -------- 


一 一 一 一 


选取 此 端口 1 选取 此 端口 
图 15.2.60 ”放置 元 件 


Stage3. 创建 管道 路 径 
Stepl. 创建 布 管 路 人 径 参考 草图 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
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video\ch15.02.05\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 PIPELINE_DESIGN-r01.exe )。 
Step2. 创建 图 15.2.61 所 示 的 管道 路 径 。 
(1) 进入 管道 设计 模块 。 
(2) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插入 所] m=—p> =: 径 忆 - 目 主 曲 些 和 1.. . 
系统 弹出 图 15.2.62 所 示 的 “相连 曲线 ”对 话 框 。 
(3) 选取 参考 曲线 。 选 取 Stepl 创建 的 草图 为 参考 曲线 。 
(4) 单 击 上 确定 jj 放 包 ， 完 成 管道 路 径 的 创建 ，。 








|_ 确 定 | 应 用 | 职 消 | 


图 15.2.61 创建 管道 路 径 图 15.2.62 “相连 曲线 ”对 话 框 





Step3. 指派 拐角 。 选择 下 拉 某 单 和 上 布置 路 径 下 ) 本 加 指派 拐角 [h]... 命 
令 ， 系 统 弹出 “指派 拐角 ”对 话 框 ， 在 “指派 拐角 ”对 话 框 的 转 可 文本 框 中 输入 值 300; 在 
模型 中 框 选 所 有 的 拐角 ， 单 击 蕊 确定 必 钮 ， 完 成 指派 扣 角 操作 。 

Step4. 指派 型 材 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 型 材 ” 按 钮 库 |， 系 统 弹出 “型 
材 ” 对 话 框 ， 在 模型 中 框 选 所 有 管道 路 径 ， 单 击 旺 远 定 用 钮 ， 在 “设计 规则 违例 ”对 话 框 
中 单 击 一事 漠 “| 按钮 ， 完 成 型 材 的 添加 ， 结 果 如 图 15.2.63 所 示 。 














Stage1. 创建 分 支 路 径 书 点 











Step1l. 在 装配 导航 器 中 双击 回 卫 国 2 生生 天 本 入 点 ， 将 该 节点 激活 。 
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Step2. 新 建 组 件 。 选 择 下 拉 菜 单 凌 辐 | 一 > EE 于 一 “本 人 ,未 
统 弹 出 “新 组 件 文件 ”对 话 框 ， 在 “新 组 件 文件 ”对 话 框 中 选中 富国 于 模板 ， 在 | 名 区 文本 
框 中 输入 PIPELINE_L03_02， 单 击 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “新 建 组 件 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 新 组 件 引用 集 并 激活 。 单 击 “ 新 建 组 件 ” 对 话 框 中 的 殖 定 蛛 钮 ， 在 装配 
导航 器 中 右 击 加 吨 凶 和 3 几 清太 节点 ， 选 择 恒 | mej> 命令 ， 双 击 
回 名 国生 ， 将 其 设置 为 工作 部 件 。 














Step1. 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 放 置 部 件 ”按钮 剖 ， 系 统 弹出 
“指定 项 ”对 话 框 。 

Step2. 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12。 

(1) 单 击 “ 指 定 项 ” 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 加 打开 文件 FLANGE_150_NPS12.prt， 
单 击 兢 定 上 < 包 ， 系 统 弹 出 “放置 部 件 ” 对 话 框 。 

(2) 在 模型 中 选取 图 15.2.64 所 示 的 连接 器 端口 1 为 放置 参考 ， 单 击 “ 放 置 部 件 ” 对 
话 框 是 可 机 可 村 | 区 域 中 的 “下 一 个 解 算 方 案 ” 按 乌 册 |， 单 击 国 豆 本 | 护 乌 ， 完 成 元 件 的 放 
置 ， 结 果 如 图 15.2.64 所 示 。 

Step3. 参考 Step2 的 步骤 再 次 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12， 结 果 如 网 15.2.64 所 示 。 








图 15.2.64 ”放置 元 件 


Stage3. 创建 管道 路 径 
Stepl. 创建 布 管 路 径 参 考 草 图 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 
video\ch15.02.05\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 PIPELINE_DESIGN-r02.avi )。 
Step2. 创建 图 15.2.65 所 示 的 管道 路 径 。 进 入 管道 设计 模块 ， 选 择 下 拉 菜 单 
二 NG > 于 人 ， 示 统 弹 出 “相连 曲线 ”对 话 框 。 
选取 Stepl 创建 的 草图 为 参考 曲线 。 单 市 确定 jj 钮 ， 完 成 管道 路 径 的 创建 。 
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命 





一 





Step3. 指派 拐角 。 选 择 下 拉 莱 单 国 6 一 > 
令 ， 系 统 弹出 “指派 拐角 ”对 话 框 ， 在 “指派 拐角 ”对 话 框 的 国 可 文本 框 中 输入 值 300; 在 
模型 中 框 选 所 有 的 拐角 ， 单 击 _ 兢 定 必 钮 ， 完 成 指派 拐角 操作 。 

Step4. 指派 型 材 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 型 材 ” 按 钮 库 |， 系 统 弹出 “型 
材 ” 对 话 框 ， 在 模型 中 框 选 所 有 管道 路 径 ， 单 击 旺 远 是 用 钮 ， 完 成 型 材 的 添加 。 在 “设计 
规则 违例 ”对 话 框 中 单 击 二 吏 消 “| 按钮 ， 结 果 如 图 15.2.66 所 示 。 














图 1$.2.65 ”创建 管道 路 径 


Task4. 创建 第 三 条 分 文 路 径 


Stage1. 创建 分 支 路 径 书 点 











统 弹出 “新 组 件 文件 ”对 话 框 ， 在 “新 组 件 文件 ”对 话 框 中 选中 富国 加 借 板 ， 在 医 刊 | 文本 
框 中 输入 PIPELINE L03_03， 单 击 上 | 兢 定 上 钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 组 件 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 新 组 件 引用 集 并 激活 。 单 击 “ 新 建 组 件 ” 对 话 框 中 的 殖 是 有 x 钮 ， 在 装配 
导航 器 中 右 击 回 外 国 DETE + ， 过 择 轩 | 一 > ES 和 命令， 双击 
加 人 ET 上， 将 其 设置 为 工作 部 件 。 








Stage2. 放置 管 路 元 件 





Step1. 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “放置 部 件 ” 按钮 基 ， 系 统 弹 出 
“指定 项 ”对 话 框 。 

Step2. 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12。 

(1) 单 击 “ 指 定 项 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 加 ,打开 文件 FLANGE,_150_NPS12.prt, 
单 击 [ 确 定 < 包 ， 系 统 弹 出 “放置 部 件 ” 对 话 框 。 

(2) 在 模型 中 选取 图 15.2.67 所 示 的 连接 器 端口 为 放置 参考 ， 单 击 “ 放 置 部 件 ” 对 话 
杠 芽 本 雪村 多 域 中 的 “下 一 个 解 算 方案 ”按钮 古 |， 单 击 国 博时 囊 j 钮 ， 完 成 元 件 的 放置 ， 
结果 如 图 15.2.67 所 示 。 

Step3. 放置 第 二 个 元 件 。 参 考 Step2 的 操作 步骤 再次 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12， 
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结果 如 图 15.2.67 所 示 。 


放大 图 放大 图 





选取 此 端口 < 


放大 图 放大 图 





图 15.2.67 放置 元 件 


Stage3. 创建 管道 路 径 





Step1. 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 创 建 线性 路 径 ”按钮 碟 |， 系 统 
弹出 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 。 

Step2. 创建 图 15.2.68 所 示 的 线性 路 径 1。 在 模型 中 选取 图 15.2.69 所 示 的 端口 1 为 “ 指 
定点 ”参考 ， 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 的 昼 开 下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 ， 在 坊 量 文本 杠 
中 输入 数值 1500， 按 Enter 键 确 认 ， 单 击 记 用 皮包 ， 











图 15.2.68 ”创建 线性 路 径 1 


Step3. 创建 图 15.2.70 所 示 的 线性 路 径 2。 在 模型 中 选取 图 15.2.69 的 端口 2 为 “指定 
点 ”参考 ， 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 的 昼 开 下拉 列表 中 选择 王 由 先 项 ， 在 偏 旱 文本 框 中 
给 入 数值 1500， 按 Enter 键 确 认 ， 单 击 上 确定 | 全 . 

Step4. 创建 图 15.2.71 所 示 的 修复 路 径 。 在 “机 械 管线 布置 ” 工具 条 中 单 击 “修复 路 径 ” 
按钮 旺 |。 选 取 Step2 创建 的 线性 路 径 1 为 起 点 ， 选 取 Step3 创建 的 线性 路 径 2 为 终点 ， 在 
“修复 路 径 ” 对 话 框 器 杜 区 域 中 的 贰 清 下 拉 列 表 中 选择 ED 选项 ， 单 击败 弄 定 | 拉 钙 ， 


完成 修复 路 径 的 创建 。 
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选取 此 端口 1、 





选取 此 端口 2 


~ 





图 15.2.69 ”选取 端口 





图 15.2.70 ”创建 线性 路 径 2 图 15.2.71 创建 修复 路 径 
Step5. 创建 简化 路 径 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “简化 路 径 ”按钮 状 |， 系 统 
弹出 “简化 路 径 ” 对 话 框 ， 在 模型 中 选取 图 15.2.72 所 示 的 简化 路 径 ， 单 击 L 形 定 | 六 馈 。 











选取 简化 路 径 





图 15.2.72 ”简化 路 径 





Step6. 指派 扔 有 角 。 选 择 下 拉 荣 单 狂 六 加 mm 御用 和 光一 ET 
令 ， 系 统 弹出 “指派 扔 角 ” 对 话 框 ; 在 “指派 扔 角 ” 对 话 框 的 涯 笃 文本 框 中 输入 值 300; 在 
模型 中 框 选 所 有 的 拐角 ， 单 市 确定 必 钮 ， 完 成 指派 拐角 。 

Step7. 指派 型 材 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 型 材 ” 按 钮 出 |， 系 统 弹 出 “型 
材 ” 对 话 框 。 在 模型 中 框 选 所 有 管道 路 径 ， 单 击 _ 玉 定 肝 钮 ， 在 “设计 规则 违例 ”对 话 框 
中 单 击 一 取消 _| 校 钮 ， 完 成 型 材 的 添加 。 
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15.2.6 ”创建 第 四 条 管道 线路 





下 面 介绍 图 15.2.73 所 示 第 四 条 省 道 线路 的 设计 过 程 ( 接 上 一 市 模型 )， 访 条 管道 线路 
中 间 包 括 一 个 阀 和 零件。 





图 15.2.73 ”创建 第 四 条 管道 线路 
Stage1. 创建 党 道路 径 节点 














Step2. 新 建 组 什 。 选择 下 拉 菜 单 二 | 一 > [EEC 一 外 , 系 
统 弹 出 “新 组 件 文件 ”对 话 框 ， 在 “新 组 件 文件 ”对 话 框 中 选中 富国 于 模板 ， 在 | 老区 文本 
框 中 输入 PIPELINE_L04， 单 市 确定 jj 钮 ， 系 统 弹出 “新 建 组 件 ” 对 话 框 。 

Step3, 设置 新 组 件 引 用 集 并 激活 。 单 击 “ 新 建 组 件 ” 对 话 框 中 的 确定 | 拉 钮 ， 在 装配 
导航 器 中 右 击 回 量 ET 和 点， 选择 国 一 > 有 3 不合 令 ， 双 击 
回扣 ER 入 点 ， 将 其 设置 为 工作 部 件 。 








Step1. 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 放 置 部 件 ” 按 钮 奢 |， 系 统 弹出 
“指定 项 ”对 话 框 。 
Step2. 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12。 
(1) 单 击 “ 指 定 项 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 加 ,打开 文件 FLANGE,_150_NPS12.prt, 
单 击 上 确定 上 < 包 ， 系 统 弹 出 “放置 部 件 ” 对 话 框 。 
(2) 在 模型 中 选取 图 15.2.74 所 示 的 连接 器 端口 为 放置 参考 ， 单 击 [_ 确定 jj 饵 ， 完 成 
元 件 的 放置 ， 结 果 如 图 15.2.74 所 示 。 
Step3. 放置 第 二 个 元 件 。 参 考 Step2 的 操作 步骤 再 次 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12， 
结果 如 图 15.2.74 所 示 。 





Stage3. 创建 管道 路 径 





Stepl. 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 创 建 线性 路 径 ”按钮 总 |， 系 统 
弹出 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 。 


627 
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选取 此 端口 
/ 





图 15.2.74 ”放置 元 件 


Step2. 创建 图 15.2.75 所 示 的 线性 路 径 1。 





图 15.2.75 ”创建 线性 路 径 1 





(1) 选取 指定 点 。 在 模型 中 选取 图 15.2.76 的 端口 1 为 “指定 点 ”参考 。 
(2) 创建 第 一 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 的 起 地 下拉 列表 中 选择 有 和 攻关;i 光 项， 
在 妨 置 文本 框 中 输入 数值 800， 按 Enter 键 确认 。 
(3) 创建 第 二 段 路 径 。 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 中 单 击 属 缠 宇 按钮 ， 在 图 形 区 
中 选取 -XC 轴 为 矢量 方向 ， 在 而 醒 文本 框 中 输入 数值 5000， 单 击 旺 可 用 | 扩 钮 。 

















选取 此 端口 2 


re Rs 


选取 此 端口 1 





图 15.2.76 “选取 端口 
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Step3. 创建 图 15.2.77 所 示 的 线性 路 径 2。 在 模型 中 选取 图 15.2.76 所 示 的 端口 2 为 “ 指 
定点 ”参考 ， 在 “创建 线性 路 径 ” 对 话 框 的 弄 臣 下拉 列 表 中 选择 国 本 下 先 项 ， 在 偏 轩 文本 框 
中 输入 数值 800， 单 击 上 确定 上 包 ， 

















图 15.2.77 创建 线性 路 径 2 

Step4. 创建 修复 路 径 。 在 “机 械 管 线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 修 复 路 径 ” 按 钮 We|。 选取 
Step2 创建 的 第 二 段 路 径 为 起 点 ， 选 取 Step3 创建 的 线性 路 径 2 为 终点 ， 在 “修复 路 径 ” 对 
话 框 村 本 区 域 中 的 贰 沽 下 拉 列 表 中 选择 区 于 选项 ， 单 击 世 形 定 皮包 ， 

Step5. 创建 简化 路 径 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 简 化 路 径 ”按钮 状 |， 系 统 
弹出 “简化 路 径 ” 对 话 框 ， 在 模型 中 选取 图 15.2.78 所 示 的 简化 对 象 ， 单 击 | 确定 | 按钮 。 

Step6. 创建 再 分 割 段 。 

(1) 选择 命令 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 变 换 路 径 ”按钮 杜 后 的 :按钮 ， 
选择 喇 | 国 3 

(2) 定义 分 割 位 置 。 在 美 型 下 拉 列 表 中 选择 国有 选项 ， 人 选取 图 15.2.79 所 示 的 路 径 
分 段 1 为 分 割 对 象 ， 在 | 位 村 下 拉 列 表 中 选择 革 生 加 于 先 贡 ， 在 位置 ” 文 木 杠 中 输入 数 
值 50。 

(3) 单 市 确定 上 钮 ， 完 成 分 割 段 的 创建 。 

Step7. 指派 拐角 。 选 择 下 拉 菜 单 于 入 一 > 四 玉 守 于 一 本 
令 ， 系 统 弹出 “指派 拐角 ”对 话 框 ， 在 “指派 拐角 ”对 话 框 的 国 可 文本 框 中 输入 值 300; 在 
模型 中 框 选 所 有 的 拐角 ， 单 市 [确定 上 j 钮 ， 完 成 指派 拐角 . 

Step8. 指派 型 材 。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 型 材 ” 按 钮 库 |， 系 统 弹出 “型 
材 ” 对 话 框 ， 在 模型 中 框 选 所 有 管道 路 径 ， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 在 “设计 规则 违例 ”对 话 杠 
中 单 击 二 职 消 按钮 ， 完 成 型 材 的 添加 ， 结 果 如 图 15.2.80 所 示 。 


















































Stage4. 在 管 路 中 添加 管道 零件 





Step1. 放置 阀 元 件 VALVE。 在 “机 械 管线 布置 ”工具 条 中 单 击 “ 放 置 部 件 ” 按 钮 是 |, 
系统 弹出 “指定 项 ”对 话 框 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 到 ， 打 开 文 件 VALVE.prt， 单 击 马 确定 | 


UG NX 10.0 产 品 设计 完全 学 习 手 册 


钮 ; 在 模型 中 选取 Stage3 中 创建 的 分 割 点 为 放置 参考 , 单 击 “ 放 置 部 件 ” 对 话 杠 喇 要 大 本 和 
区 域 中 的 “下 一 个 解 算 方案 ”按钮 国 |， 将 元 件 调整 至 图 15.2.81 所 示 的 位 置 ， 单 击 上 三 E 
按 外 。 





图 15.2.78 ”创建 简化 路 径 图 15.2.79 ”创建 分 割 路 径 图 1$.2.80 “指派 型 材 





Step2. 放置 元 件 FLANGE_150_NPS12。 在 “机 械 管线 布置 ” 工具 条 中 单 击 “ 放 置 部 件 ” 
按钮 出 |， 单 击 “ 指 定 项 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 加 ,打开 文件 FLANGE_150_NPS12.prt， 
单 击 上 确定 _ 上 护 钮 ， 系 统 弹 出 “放置 部 件 ” 对 话 框 。 在 模型 中 选取 Stepl 中 添加 的 阀 元 件 两 
端的 端口 为 放置 参考 ， 单 击 “ 放 置 部 件 ” 对 话 框 匮 四 解 算 广 案 区 域 中 的 “下 一 个 解 算 方案 ” 
掖 饵 央 ， 单 市 国 栈 本 | 沪 钮 ， 完 成 元 件 的 放置 ， 结 果 如 图 15.2.82 所 示 。 

说 明 : 如 果 阀 元 件 的 端口 不 可 见 ， 也 可 以 选择 法 兰 的 圆 边 线 为 放置 参考 . 














图 15.2.81 放置 阀 元 件 图 15.2.82 ”放置 法 兰 元 件 
Step3. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch15.02.06\reference\ 文 件 下 的 语 
首 视 频 讲解 文件 。 
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